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Beschreibung

VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER CELLULOSEFASER AUS EINER LOSUNG VON
CELLULOSE IN EINEM TERTIAREN AMINOXID UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFUH-
RUNG DES VERFAHRENS

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung einer Cellulose-
faser aus einer Lésung von Cellulose in einem tertidren Aminoxid gemas Anspruch 1 und auf
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens gemaB Anspruch 12.

[0002] In den letzten Jahren wurden Verfahren entwickelt, welche Cellulosefasern in einer
Mischung aus organischem Ldsungsmittel und Wasser herstellen. Aus einer solchen Lésung
hergestellte Cellulosefasern werden Lyocellfasern genannt. Das bisher einzige rentable Verfah-
ren zum Erhalten von Lyocellfasern ist die Produktion aus einem tertiaren Aminoxidlésungsmit-
tel, insbesondere aus N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO). Das Verfahren liefert Fasern, die
durch hohe Festigkeit, ein hohes Nassmodul und verbesserte Schlingenfestigkeit gekennzeich-
net sind, und ist allgemein als "Aminoxidverfahren" bekannt.

[0003] Aus der US 4,246,221 ist eine Lésung bekannt, welche Cellulose enthilt, die in einem
tertiaren Amin-N-oxid-Lésungsmittel, das ein Nichtlésungsmittel fir Cellulose, wie z.B. Wasser,
enthélt, geldst ist, und welche durch Extrusion oder ein anderes Formverfahren geformt wird,
um eine ausgeformte Cellulosefaser, -stange, -platte, einen ausgeformten Celluloseschlauch
oder -film zu bilden. Der extrudierte Formgegenstand wird, wahrend er sich noch in Lésung
befindet, an der Luft verstreckt, um ihm verbesserte physikalische Eigenschaften zu verleihen,
und die Cellulose wird aus der geformten Lésung ausgefallt, um die Eigenschaften ohne zuséatz-
liche Verstreckung zu regulieren. Der Formgegenstand kann hergestellt werden, indem Cellulo-
se im tertidren Amin-N-oxid-L&sungsmittel im Behélter eines Extrusionsapparats aufgelést, die
Lésung extrudiert, das resultierende Produkt, wahrend es sich noch in Lésung befindet, durch
Verstrecken an der Luft gereckt und die Cellulose dann vor einer weitgehenden Zersetzung der
Cellulose aus dem Formgegenstand ausgefallt wird. Die Cellulose und das tertidre Amin-N-oxid
kénnen vor dem Befiillen des Extruderbehélters im Wesentlichen zur selben PartikelgréBe
zermahlen werden. Das tertidre Amin-N-oxid wird riickgewonnen und wiederverwertet, um
Umweltverschmutzungsprobleme zu vermeiden. Die resultierenden Cellulosefasern oder -filme
kénnen zur Herstellung von Stoffen, Verpackungen oder Verpackungsmaterialien oder Vlies-
produkten verwendet werden.

[0004] Lyocellfasern werden heute im Wesentlichen unter Anwendung zweier verschiedener
Techniken hergestellt. GemaB einem ersten Verfahren wird ein Spinntrichter verwendet, der am
Boden eine Auslasséffnung hat, aus der die Filamente durch eine Zugkraft abgezogen werden.
Die EP 0 574 870 offenbart Ausfiihrungsformen dieser Technik. Nebenstréme, durch die ein
Aneinanderkleben der Fasern droht, kénnen durch Leitbleche verhindert werden. Ein zweites
Verfahren bringt mit sich, dass die Zugwirkung auf die Fasern durch mechanische Mittel aus
einem Fallbad heraus erfolgt. Die Abzugsvorrichtung ist auBerhalb des Fallbadbehalters ange-
ordnet, wie z.B. in der US 4,246,221 oder in der WO 93/19230 gezeigt wird.

[0005] Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Extrudieren von Endlosformkérpern sind aus
der WO 02/12599 A1 bekannt. Eine Extrusionslésung, insbesondere eine Wasser, Cellulose
und ein tertiares Aminoxid enthaltende Extrusionslésung, wird durch eine Extrusionséffnung
extrudiert, um einen Endlosformkérper zu erhalten, und wird dann mittels einer Umlenkvorrich-
tung umgeleitet. Die Extrusionséffnungen sind solcherart in einer Reihe angeordnet, dass die
einzelnen Endlosformkdrper in Form eines Vorhangs aus dem Extrusionskopf austreten, um die
Qualitdt des Produkts zu erhdhen. Dieser Vorhang wird dann mittels der Umlenkvorrichtung
umgeleitet.

[0006] Weitere Vorrichtungen zum Extrudieren von Endlosformkérpern sind in den Dokumenten
AT 406.386B, DE 10200431025 B3, US 4,416,698 A, DE 195 81 437 B, DE 102005024433 A1
und DE 103 14 878 A1 beschrieben.
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[0007] Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen und Verfahren sind einge-
schrankt, was die Breite des Luftspalts zwischen der Spinndiise und dem Fallbad, die Tiefe des
Fallbads und den Abzugswinkel der extrudierten Filamente betrifft. Letzterer ist ein wesentlicher
Faktor fir die Ausbeute und Qualitét der Fasern. Er wird durch den Winkel zwischen den aus
der Spinndiise austretenden Fasern und einer Horizontalachse definiert. Je mehr Offnungen die
Spinndlse hat, desto gréBer wird der Winkel, und die Filamente neigen somit dazu, aneinan-
derzukleben oder abgerissen zu werden. Eine geringere Anzahl von Offnungen vermindert
andererseits die Ausbeute der Vorrichtung, wodurch die Produktionskosten der Fasern steigen.

[0008] GemaB dem Stand der Technik ist es nicht mdglich, das Spinnverfahren nach einer
Wartung oder Stilllegung der Vorrichtung ohne manuelles Eingreifen automatisch zu starten.

[0009] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Bereitstellung eines
Verfahrens und einer Vorrichtung zur Herstellung einer Cellulosefaser aus einer Lésung von
Cellulose, welche die Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen und
Verfahren vermeiden.

[0010] Eine Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine freie Auswahl der die
Breite des Luftspalts, die Tiefe des Fallbads und den Abzugswinkel der Filamente aus der
Spinndlise definierenden Parameter zu ermdglichen.

[0011] Wiederum eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Bereitstellung einer Vor-
richtung, mittels welcher das Spinnverfahren nach einer Abschaltung automatisch gestartet
werden kann.

[0012] Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren zur Herstellung einer Cellulosefaser aus
einer Lésung von Cellulose gemaB Anspruch 1 und durch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens geman Anspruch 12 erfillt.

[0013] Das Verfahren zur Herstellung einer Cellulosefaser aus einer Lésung von Cellulose in
einem tertidren Aminoxid durch ein Jet-Wet-Verfahren gemaB der vorliegenden Erfindung um-
fasst die Schritte des Driickens der Celluloselésung durch eine Spinndiise, wodurch Filamente
erhalten werden, des Leitens der Filamente durch einen Luftspalt in einen Behélter, der ein
Fallbad enthélt, des Verstreckens der Filamente im Luftspalt, des Herausférderns der Filamente
aus dem Fallbad, des Weiterverarbeitens der Filamente, wobei das Verstrecken der Filamente
durch eine mechanisch angetriebene, eine Zugkraft austibende Abzugsvorrichtung erfolgt und
zumindest ein Teil der Zugkraft auf die Filamente Ubertragen wird, indem die Filamente an einer
Stelle innerhalb des Fallbads mit der Abzugsvorrichtung in Kontakt gebracht werden.

[0014] Die weiteren Verarbeitungsschritte umfassen alle Schritte, die an den Filamenten durch-
gefiihrt werden, einschlieBlich des Transports der Filamente nach dem Passieren des Féllbads.
Die wesentlichen Schritte des Verarbeitens sind das Schneiden und Waschen der Filamente.

[0015] Die Vorrichtung zur Durchfihrung eines erfindungsgeméBen Verfahrens umfasst eine
Spinndiise zum Extrudieren der Celluloselésung zur Bildung von Cellulosefilamenten, einen
Behalter fir ein Fallbad, der sich unterhalb der Spinndiise und in einem Abstand von der
Spinnduse befindet, so dass, wenn der Behalter mit dem Féllbad gefiillt ist, zwischen der Ober-
flache der Fallflissigkeit und der Oberflache der Spinndiise ein Luftspalt entsteht, eine mecha-
nisch angetriebene Abzugsvorrichtung zum Verstrecken der Filamente im Luftspalt mittels einer
von der Abzugsvorrichtung ausgeubten Zugkraft, wobei die Abzugsvorrichtung eine Kontaktstel-
le aufweist, an der die Filamente mit der Vorrichtung in Kontakt gebracht werden und an der
zumindest ein Teil der Zugkraft auf die Filamente Ubertragen wird. Die Kontaktstelle befindet
sich innerhalb des Behélters fur das Fallbad.

[0016] Im Gegensatz zu den Verfahren nach dem Stand der Technik sind die erfindungsgema-
Be Vorrichtung und das erfindungsgemaBe Verfahren durch eine mechanische Abzugsvorrich-
tung gekennzeichnet, die im Fallbad angeordnet ist und dort die Zugkraft auf die Fasern auf-
bringt. Die Dokumente des Stands der Technik zeigen eine Abzugsvorrichtung, die auBerhalb
des Bads angeordnet ist und dadurch die Flexibilitdt der geometrischen Ausgestaltung des
Apparats einschrankt. Die Faser verlasst das Bad glatt und zu ihrer endglltigen Lange vers-
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treckt und ist sofort - ohne weiteres Verstrecken - bereit fur die Weiterverarbeitung.

[0017] Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung gehen aus den
Unteranspriichen hervor.

[0018] Gem&B einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird im Wesentlichen die
gesamte Zugkraft an der Stelle innerhalb des Féllbads auf die Filamente (bertragen. Da die
gesamte Vorrichtung, welche die Zugkraft auf die Filamente ausiibt, sich im Fallbad befindet, ist
es glnstig, das Verstrecken auf denselben Bereich zu beschranken.

[0019] GemaRB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung betragt die Zugbe-
lastung in Langsrichtung, der die Filamente ausgesetzt werden, weniger als 5,5 cN/tex. Wie aus
der WO 97/33020 bekannt ist, ist es gunstig, die Filamente keiner Spannung auszusetzen,
nachdem sie verstreckt wurden. Die dadurch produzierten Filamente haben eine geringere
Neigung zur Fibrillierung.

[0020] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die Abzugsvor-
richtung eine Vorrichtung, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Walzen, Riemen
und Systemen, die sowohl Walzen als auch Riemen umfassen.

[0021] GemaB wiederum einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die
Walzen und Riemen mit einer Filament-kontaktierenden Oberflache ausgestattet, die so ausge-
staltet ist, dass das Ubertragen von zumindest einem Teil der Zugkraft durch Adhasion zwi-
schen den Filamenten und der Oberflache ermdglicht wird.

[0022] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Gestaltung
der Oberflache ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einer feinstrukturierten, gewellten,
durchlassigen, gerippten und/oder dehnbaren Gestaltung.

[0023] Wiederum eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung zeigt die Entfernung
der Filamente aus der Abzugsvorrichtung mittels eines Schritts, der ausgewahlt ist aus der
Gruppe, bestehend aus Spilen mit Wasser, Ritteln, Abschaben, Birsten, Saugen und Blasen.

[0024] Vorteilhaft ist auBerdem, wenn die Filamente im Fallbad umgelenkt und an einer Seiten-
wand des Fallbadbehélters oder Uber die Oberflaiche des Fallbads aus dem Féllbad herausge-
férdert werden. Alternativ werden die Filamente am Boden des Fallbadbehélters in Abwartsrich-
tung aus dem Fallbad herausgeférdert. Falls die Fasern den Badbehélter durch den Boden oder
die Seitenwand des Behélters verlassen, ist die Abzugsvorrichtung so ausgestaltet, dass ein
Auslaufen des Féllbads aus dem Fallbadbehalter im Wesentlichen verhindert wird.

[0025] Giinstig ist auch, wenn die Filamente in Form eines Vorhangs aus dem Fallbad gezogen
und geférdert werden, wodurch der Abzugswinkel betrachtlich verringert wird.

[0026] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die Abzugsvor-
richtung eine Vorrichtung, die ausgewanhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Walzen, Riemen
und Systemen, die sowohl Walzen als auch Riemen umfassen.

[0027] GemaB wiederum einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die
Filament-kontaktierende Oberfliche der Walzen bzw. Riemen so ausgestaltet, dass das Uber-
tragen von zumindest einem Teil der Zugkraft durch Adhéasion zwischen den Filamenten und
der Oberflache ermdglicht wird, wobei die Oberfliche eine Gestaltung hat, die ausgewahlt ist
aus der Gruppe, bestehend aus einer feinstrukturierten, gewellten, durchldssigen, gerippten
und/oder dehnbaren Gestaltung.

[0028] GemaRB einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung umfasst die Abzugs-
vorrichtung Mittel zum Entfernen der Filamente aus der Abzugsvorrichtung, eine Umlenkeinrich-
tung zum Umleiten der Filamente im Féllbad, Mittel zum Herausférdern der Filamente aus dem
Fallbad uber die Oberflache des Fallbads.

[0029] Die Abzugsvorrichtung befindet sich vorzugsweise am Boden des Fallbadbehalters und
umfasst Mittel zum Herausférdern der Filamente aus dem Fallbad in Abwartsrichtung und um-
fasst dabei zwei Walzen, die sich am Boden des Fallbadbehéilters oder an einer Seitenwand
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des Fallbadbehalters befinden, wobei die Walzen einen Spalt definieren, durch den die Fila-
mente hindurchtreten, wenn sie abgezogen werden, wobei der Spalt so gestaltet ist, dass ein
Auslaufen des Fallbads aus dem Behalter im Wesentlichen verhindert wird.

[0030] Die Walzen am Boden des Behalters des Fallbads sind vorzugsweise so ausgestaltet,
dass sie gegeneinander beweglich sind, um die GréBe des Spalts zwischen den Walzen anzu-
passen.

[0031] Wie bereits erwdhnt wurde, bietet die vorliegende Erfindung ein sehr hohes MaB an
Flexibilitdt beim Anpassen der geometrischen Ausgestaltung des Féllbads, insbesondere seiner
Tiefe. Es ist mdglich, sehr geringe Féllbadtiefen zu haben. Gem&B einem weiteren Aspekt der
Erfindung hat das Fallbad daher eine Tiefe, wobei die Mindesttiefe des Behalters als ungefahr
dem Radius der Walzen entsprechend definiert ist.

[0032] Weiters ist die Spinndiise vorzugsweise eine rechteckige Spinndise zum Verspinnen
der Filamente in Form eines Vorhangs, wobei die Abzugsvorrichtung so ausgestaltet ist, dass
die Filamente in Form eines Vorhangs aus dem Féllbadbehalter gezogen und geférdert werden
kénnen.

[0033] Bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert.

[0034] In den Zeichnungen:

[0035] ist Fig. 1A eine schematische Seitenansicht einer bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgemaBen Vorrichtung,

[0036] ist Fig. 1B eine schematische Seitenansicht einer zweiten Ausflhrungsform der
erfindungsgemaBen Vorrichtung,

[0037] ist Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Vorhangs von Filamenten,

[0038] sind Fig. 3A-B schematische Ansichten einer dritten und einer vierten Ausfihrungsform
der erfindungsgemaBen Vorrichtung,

[0039] ist Fig. 3C eine schematische Ansicht einer flnften Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung, und

[0040] ist Fig. 4 eine schematische Ansicht einer sechsten Ausflihrungsform der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung.

[0041] Gleiche Bezugsziffern beziehen sich auf gleiche oder dhnliche Elemente in den Zeich-
nungen.

[0042] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefugten
Zeichnungen, in denen bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung gezeigt werden, genauer
beschrieben.

[0043] Das Verfahren zur Herstellung einer Cellulosefaser aus einer Lésung von Cellulose in
einem tertidren Aminoxid durch ein Jet-Wet-Verfahren umfasst im Allgemeinen mehrere Schrit-
te, die eine betréchtliche Auswirkung auf die Struktur und Texturierung der Filamente haben.
Eine erste Ausfuhrungsform einer zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Vorrichtung 1
ist in Fig. 1A dargestellt. Zuerst wird die Celluloselésung durch eine (nicht dargestellte) Spinn-
dise gedriickt, welche eine oder mehrere Offnungen aufweisen kann, die in verschiedenen
Konfigurationen, wie in einem oder mehreren Kreisen etc., angeordnet sind. Alternativ ist die
Spinndiise eine rechteckige Spinndlse zum Verspinnen der Filamente in Form eines Vorhangs.

[0044] Die dadurch erhaltenen Filamente 2 werden durch einen Luftspalt 3 zwischen der
Spinndlse und einem ein Fallbad enthaltenden Behélter 4 geleitet. Die Filamente 2 werden
verstreckt, wahrend sie den Luftspalt 3 passieren, um ihnen verbesserte physikalische Eigen-
schaften, wie z.B. erhéhte Nassmodule, zu verleihen.

[0045] GemaB dem Stand der Technik wird der Abzugswinkel der aus der Spinndiise austre-

4/10



> dstersichisches AT 504 144 B1 2013-04-15
V patentamt

tenden Filamente 2 beispielsweise durch die Breite des Luftspalts 3 eingeschrankt. Da der
Abzugswinkel, der durch den Winkel zwischen den aus der Spinndiise austretenden Filamenten
2 und einer Horizontalachse definiert ist, einen wesentlichen Faktor fir die Ausbeute und Quali-
tat der Fasern darstellt, ist es wiinschenswert, diesen so klein wie mdglich zu halten. Je mehr
Offnungen die Spinndise hat, desto grdoBer wird der Winkel, und die Filamente neigen somit
dazu, aneinanderzukleben oder abgerissen zu werden, wenn der Luftspalt 3 zu schmal ist. Eine
geringere Anzahl von Offnungen vermindert andererseits die Ausbeute der Vorrichtung,
wodurch die Produktionskosten der Fasern steigen. Die Erfindung erméglicht somit die Verwen-
dung von Spinndlisen mit mehr Auslasséffnungen, da der Luftspalt 3 oder die Tiefe des Fall-
bads verglichen mit den Vorrichtungen nach dem Stand der Technik breiter bzw. tiefer sein
kann.

[0046] Das Verstrecken der Filamente 2 erfolgt durch eine mechanisch angetriebene Abzugs-
vorrichtung 5, die auf die Filamente 2 eine Zugkraft austibt. Dies bedeutet, dass die die Zugkraft
austbende Vorrichtung 5 mechanisch angetrieben wird, im Gegensatz zum Trichterspinnen,
wobei die Zugkraft vom Parallelstrom von Fallflissigkeit ausgelibt wird. Danach werden die
Filamente 2 aus dem Fallbadbehélter 4 herausgeférdert und weiterverarbeitet.

[0047] GemaRB der Erfindung wird zumindest ein Teil der Zugkraft auf die Filamente 2 Ubertra-
gen, indem die Filamente 2 an einer Stelle innerhalb des das Féllbad enthaltenden Behélters 4
mit der Abzugsvorrichtung 5 in Kontakt gebracht werden. Genauer gesagt befindet sich eine
Kontakistelle C der Filamente 2 mit der Abzugsvorrichtung 5 innerhalb des Féllbads oder viel-
mehr unterhalb der Oberflache der Fallbadlésung. Vorzugsweise kann an dieser Kontaktstelle C
innerhalb des Féllbads die gesamte Zugkraft auf die Filamente 2 ausgetibt werden.

[0048] Die Zugbelastung in Langsrichtung, der die Filamente 2 ausgesetzt werden, betragt
wahrend der Weiterverarbeitung, d.h., nach dem Verstrecken, vorzugsweise weniger als 5,5
cN/tex. Somit haben die Filamente wéhrend der Weiterverarbeitung eine geringere Neigung zur
Fibrillierung.

[0049] Die weiteren Verarbeitungsschritte umfassen alle Schritte, die an den Filamenten 2
durchgefiihrt werden, einschlieBlich des Transports der Filamente 2 nach dem Passieren der
ersten Kontaktstelle C. Die wesentlichen Schritte des Verarbeitens sind das Schneiden und
Waschen der Filamente 2.

[0050] Die Abzugsvorrichtung 5 ist eine Vorrichtung, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, beste-
hend aus Walzen 6 und Riemen 7 sowie Systemen, die sowohl Walzen 6 als auch Riemen 7
umfassen. Die Ausflihrungsform gemaB Fig. 1A umfasst zwei Walzen 6 und einen die Walzen 6
verbindenden Riemen 7, wahrend eine zweite Ausflihrungsform gemaB Fig. 1B sieben Walzen
6 umfasst, die mittels zweier Riemen 7 in zwei Gruppen angeordnet sind. Dadurch kann die auf
die Filamente 2 ausgelbte Streckkraft reguliert werden. Dies wird vor allem durch beweglich
montierte Walzen 6 ermdglicht, wie in Fig. 1B angedeutet. Bei der Ausfihrungsform der Fig. 1B
befindet sich die Kontakistelle C an einer Walze 6, die in der Nahe des Bodens des Fallbadbe-
halters 4 angeordnet ist, alternativ kann sich die Kontaktstelle C jedoch am obersten Walzen-
paar 6" befinden. Dies ermdglicht eine Austibung der Zugkraft im oberen Teil des Fallbadbehél-
ters 4 und ein anschlieBendes Durchleiten der Filamente 2 durch das Fallbad ohne weiteres
Verstrecken.

[0051] Falls die Spinndlse in rechteckiger Form ausgeflhrt ist, ist die Abzugsvorrichtung 5 so
ausgestaltet, dass die Filamente 2 in Form eines Vorhangs aus dem Fallbadbehalter 4 gezogen
und gefdrdert werden kdnnen. Es ist auch mdglich, eine Mehrzahl von rechteckigen Spinndiisen
zu verwenden und dabei eine Mehrzahl von parallelen Filamentvorhdngen 2 zu produzieren.
Die Vorhange werden &hnlich wie ein einzelner Vorhang von Filamenten 2 durch das Féllbad
gefihrt.

[0052] Die Walzen 6 und/oder Riemen 7 sind mit einer die Filamente 2 kontaktierenden Ober-
flaiche 8 ausgestattet. Die Oberflache 8 der Walzen 6 und/oder Riemen 7 ist so ausgestaltet,
dass das Ubertragen eines Teils der Zugkraft oder der gesamten Zugkraft durch Adhasion
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zwischen den Filamenten 2 und der Oberflaiche 8 ermdglicht wird, wobei die Gestaltung der
Oberflache 8 feinstrukturiert, gewellt, durchlassig, gerippt und/oder dehnbar ist. Fig. 2 zeigt eine
sehr schematische Draufsicht auf eine Gruppe von Filamenten 2, die durch eine Walze 6 umge-
lenkt und mittels eines Riemens 7 transportiert werden. Die Filamente 2 haften am Riemen 7,
bis sie entfernt werden. Insbesondere eine gerippte Oberflache kann verschieden ausgeflhrt
sein; einerseits kdnnen die Spitzen der gerippten Struktur der einen Walzenoberflache auf
entsprechende Vertiefungen der gegeniberliegenden Walzenoberflache stoBen, andererseits
kdnnen die Spitzen der Ubereinstimmenden Oberflachenstrukturen wahrend der Drehung der
Walzen 6 miteinander in Kontakt geraten.

[0053] Zum Entfernen der Filamente 2 von der Oberflache 8 der Walzen 6 und/oder Riemen 7
der Abzugsvorrichtung 5 sind Entfernungsmittel erforderlich. Diese Mittel kénnen die Filamente
2 beispielsweise durch Wasser von der Oberflache 8 spllen, wobei der Wasserstrahl verschie-
dene Formen annimmt. Andere Md&glichkeiten kénnen mechanischer Natur sein, wie z.B. das
Ruitteln, Umladen, Saugen oder Blasen oder Entfernen durch Hilfsmittel wie Schaber oder
Blrsten.

[0054] Weitere Ausfiihrungsformen von Vorrichtungen 1 zum Verarbeiten der Filamente 2 im
Behalter 4 des Fallbads, welche die Filamente 2 am Boden des Féllbadbehalters 4 in Abwarts-
richtung aus dem Fallbad herausférdern, werden in den Figuren 3A bis 3C gezeigt, wobei die
Abzugsvorrichtung 5 am Boden des Behélters 4 angeordnet und so ausgestaltet ist, dass ein
Auslaufen des Fallbads aus dem Fallbadbehélter 4 im Wesentlichen verhindert wird.

[0055] Wenn sich die Abzugsvorrichtung 5 am Boden des Fallbadbehélters 4 befindet, umfasst
sie Mittel zum Herausférdern der Filamente aus dem Fallbad in Abwartsrichtung. Diese Mittel
sind durch zwei Walzen 12 dargestellt, die sich am Boden des Fallbadbehélters 4 oder an einer
Seitenwand des Fallbadbehélters 4 befinden, wobei die Walzen 12 zwischen sich einen Spalt
11 definieren, durch den die Filamente 2 hindurchtreten, wenn sie abgezogen werden. Der
Spalt 11 ist passend bemessen, um ein Auslaufen des Fallbads aus dem Behélter 4 im Wesent-
lichen zu verhindern. Die Walzen 12 sind Uberdies gegeneinander beweglich angeordnet, um
die GroBe des Spalts 11 zwischen den Walzen 12 entsprechend der Dicke der Filamente 2 oder
des Vorhangs von Filamenten 2 anzupassen.

[0056] Die in den Figuren 3A bis 3C gezeigten Ausfiihrungsformen veranschaulichen verschie-
dene Konstruktionsméglichkeiten hinsichtlich der Anzahl der Walzen 6 und Riemen 7, und zwar
von der einfachen Ausfihrungsform gemaB Fig. 3A, die nur die beiden Walzen 12 enthalt, tber
eine Ausfuhrungsform gemas Fig. 3B, die zwei Walzen 6 zum Umlenken enthalt, welche durch
zwei Riemen 7 mit den beiden Walzen 12 verbunden sind, bis hin zu einer Anordnung geman
Fig. 3C, die eine langliche Gestalt aufweist, um eine Weiterverarbeitung der aus dem Behélter 4
austretenden Filamente 2 zum Beispiel durch das Aufbringen einer Behandlungsflussigkeit zu
ermdglichen.

[0057] Alternativ kdnnen die im Féllbad durch die Umlenkung 10 umgeleiteten Filamente 2
durch eine Seitenwand 9 des Fallbadbehélters 4 gemaB Fig. 4 oder Uber die Oberflache des
Fallbads aus dem Fallbadbehalter 4 herausgefordert werden. Die letztere Alternative wird in
den Figuren 1A und 1B gezeigt, wobei die Umlenkmittel 10 hier durch die Walzen 6, insbeson-
dere durch eine unterste Walze 6', dargestellt sind. Die unterste Walze 6' ist vorzugsweise die
Walze, welche die Kontaktstelle C der Filamente 2 mit der Abzugsvorrichtung 5 bezeichnet.

[0058] Beim Umlenken durch die Seitenwand 9 des Féllbadbehélters 4 sind die Walzen 12
ebenfalls an der Seitenwand 9 angeordnet. Im Ubrigen kann die Anordnung gemé&B den Figuren
3A bis 3C dementsprechend angewandt werden.

[0059] Die Mindesttiefe des Fallbadbehélters 4 aller obenstehend beschriebener Ausfiihrungs-
formen wird nur durch einen Radius R der Walzen 6 beschrankt. Die Mindesttiefe des Behalters
4 entspricht ungefahr dem Radius R der Walzen 6, an denen sich die Kontakistelle C befindet.
Ein typischer Wert fir den Radius R und die entsprechende Mindesttiefe des Behélters 4 kann
ungefahr 6 cm betragen. Die Vorrichtung 1 kann dadurch wesentlich verkleinert werden und
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bendtigt so weniger Platz.

[0060] Die Erfindung ist nicht auf die obenstehend beschriebenen Ausfihrungsformen be-
schrankt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Cellulosefaser aus einer Lésung von Cellulose in einem
tertiaren Aminoxid durch ein Jet-Wet-Verfahren, umfassend die Schritte des

- Drickens der Celloluseldsung durch eine Spinndise, wodurch Filamente erhalten wer-
den,

- Leitens der Filamente durch einen Luftspalt in einen Behalter, der ein Fallbad enthilt,
- Verstreckens der Filamente im Luftspalt,

- Herausférderns der Filamente aus dem Féllbad,

- Weiterverarbeitens der Filamente,

wobei das Verstrecken der Filamente durch eine mechanisch angetriebene, eine Zugkraft
auslbende Abzugsvorrichtung erfolgt,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Zugkraft auf die Filamente bertragen wird, indem die Filamente an
einer Stelle innerhalb des Fallbads mit der Abzugsvorrichtung in Kontakt gebracht werden.

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen die ge-
samte Zugkraft an dieser Stelle innerhalb des Féllbads auf die Filamente Gbertragen wird.

3. Verfahren geméaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Filamente, nachdem
sie diese Stelle innerhalb des Fallbads passiert haben, wahrend der Weiterverarbeitung ei-
ner Zugbelastung in Langsrichtung von nicht mehr als 5,5 cN/tex ausgesetzt werden.

4. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abzugsvorrichtung eine Vorrichtung ist, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend
aus Walzen, Riemen und Systemen, die sowohl Walzen als auch Riemen umfassen.

5. Verfahren gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Filament-
kontaktierende Oberflache der Walzen bzw. Riemen so ausgestaltet ist, dass das Ubertra-
gen von zumindest einem Teil der Zugkraft durch Adhéasion zwischen den Filamenten und
der Oberflache erméglicht wird.

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache eine Ge-
staltung hat, die ausgewanhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus einer feinstrukturierten,
gewellten, durchlassigen, gerippten und/oder dehnbaren Gestaltung.

7. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filamente aus der Abzugsvorrichtung mittels eines Schritts entfernt werden, der aus-
gewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Spiilen mit Wasser, Ruitteln, Abschaben, Blirs-
ten, Saugen und Blasen.

8. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filamente im Féllbad umgelenkt und an einer Seitenwand des Fallbadbehélters oder
Uber die Oberflache des Fallbads aus dem Fallbad herausgeférdert werden.

9. Verfahren gemaB einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Fila-
mente am Boden des Féllbadbehalters in Abwértsrichtung aus dem Fallbad herausgefér-
dert werden.

10. Verfahren gemaB Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abzugsvorrich-
tung so ausgestaltet ist, dass ein Auslaufen des Fallbads aus dem Fallbadbehalter im We-
sentlichen verhindert wird.
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11. Verfahren gemé&B einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filamente in Form eines Vorhangs aus dem Féllbad gezogen und geférdert werden.

12. Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens gemaB einem der vorhergehenden An-
spriiche, umfassend

- eine Spinndlise zum Extrudieren der Celluloselésung zur Bildung von Cellulose-
filamenten,

- einen Behadlter fir ein Fallbad, der sich unterhalb der Spinndiise und in einem Abstand
von der Spinndlse befindet, so dass, wenn der Behalter mit dem Fallbad geflllt ist,
zwischen der Oberflache der Fallflissigkeit und der Oberflache der Spinndiise ein Luft-
spalt entsteht,

- eine mechanisch angetriebene Abzugsvorrichtung zum Verstrecken der Filamente im
Luftspalt mittels einer von der Abzugsvorrichtung ausgeubten Zugkraft,

wobei die Abzugsvorrichtung eine Kontaktstelle aufweist, an der die Filamente mit der Vor-
richtung in Kontakt gebracht werden und an der zumindest ein Teil der Zugkraft auf die
Filamente Ubertragen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktstelle sich innerhalb des Behélters fiir das Féllbad befindet.

13. Vorrichtung geméaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Abzugsvorrichtung
eine Vorrichtung ist, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Walzen, Riemen
und Systemen, die sowohl Walzen als auch Riemen umfassen.

14. Vorrichtung gem@B Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Filament-
kontaktierende Oberflache der Walzen bzw. Riemen so ausgestaltet ist, dass das Ubertra-
gen von zumindest einem Teil der Zugkraft durch Adh&sion zwischen den Filamenten und
der Oberflache erméglicht wird.

15. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfliche eine
Gestaltung hat, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus einer feinstrukturierten,
gewellten, durchlassigen, gerippten und/oder dehnbaren Gestaltung.

16. Vorrichtung geméaB einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass sie
weiters Mittel zum Entfernen der Filamente aus der Abzugsvorrichtung umfasst.

17. Vorrichtung gemaB einem der Anspriche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzugsvorrichtung eine Umlenkeinrichtung zum Umleiten der Filamente im Féllbad um-
fasst.

18. Vorrichtung geméaB Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Abzugsvorrichtung
Mittel zum Herausférdern der Filamente aus dem Fallbad Uber die Oberflache des Fallbads
umfasst.

19. Vorrichtung gemé&B einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzugsvorrichtung sich am Boden des Féllbadbehalters befindet und Mittel zum Heraus-
férdern der Filamente aus dem Féllbad in Abwartsrichtung umfasst.

20. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass sie
zwei Walzen umfasst, die sich am Boden des Fallbadbehalters oder an einer Seitenwand
des Fallbadbehélters befinden, wobei die Walzen einen Spalt definieren, durch den die
Filamente hindurchtreten, wenn sie abgezogen werden, wobei der Spalt so gestaltet ist,
dass ein Auslaufen des Fallbads aus dem Behalter im Wesentlichen verhindert wird.

21. Vorrichtung gemaB Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzen so ausge-
staltet sind, dass sie gegeneinander beweglich sind, um die GréBe des Spalts zwischen
den Walzen anzupassen.
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22. Vorrichtung gemaB Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Fallbad
eine Tiefe hat, wobei die Mindesttiefe des Fallbadbehalters als ungefahr einem Radius der
Walzen entsprechend definiert ist.

23. Vorrichtung geméaB einem der Anspriiche 12 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei der Spinndlise um eine oder mehrere rechteckige Spinndiisen zum Verspinnen der
Filamente in Form eines Vorhangs handelt, wobei die Abzugsvorrichtung so ausgestaltet
ist, dass die Filamente in Form eines oder mehrerer Vorhdnge aus dem Fallbadbehalter
gezogen und geférdert werden kdnnen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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