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unidades de transmissdo para o segmento de controle. Para
mapeamento simetrico, multiplos conjuntos de recursos de controle
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S recursos de controle pode ser mapeada para S unidades de
transmissdo na mesma localizagdo nos L tiles. Para mapeamento
localizado, cada conjunto de S recursos de controle pode ser mapeado
a um cluster de S unidades de transmissdo adjacentes em um tile.
Para mapeamento distribuido, cada recurso de controle pode ser
mapeado para uma unidade de transmissdo em um tile. Para
diversidade, cada recurso de controle pode ser mapeado para
multiplas (por exemplo, trés) unidades de transmissédo em pelo menos
um tile.

MAPEAMENTO DE
RECURSO FLCS

INDICE H DE UNIDADE R DE
TILE FLCS TRANSMISSAC
DE INIC)IO DE SEGMENTO

Fi

LCS TILE
h

UNIDADE R DE

T O DE
SEGMENTO DE TILE 0

DE TILE

RECURSC
R

FLCS

Fl

LCS TILE
h+1

UNIDADE R DE
TRANSMISSAC DE
SEGMENTO DE TILE 1

N

LCS TILE
h+2
UNIDADE R DE
TRANSMISSAO DE
SEGMENTO DE TILE 2




10

15

20

25

30

Il \\}\)\\l\l\\}\l\ A

P10806
“WMAPEAMENTO DE RECURSO DE CONTROLE PARA UM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”

O presente pedido reivindica prioridade para o
Pedido U.S. Provisdério No. de série 60/883.387, intitulado
"METHOD AND APPARATUS FOR UTILIZING OTHER SECTOR
INTERFERENCE (OSI) INDICATION," depositado em 4 de janeiro
de 2007, e Pedido U.S. Provisdério No. de série 60/883.758,
intitulado "WIRELESS COMMUNICATION SYSTEM," depositado em 5
de janeiro de 2007, ambos atribuidos a cessiondria do mesmo
e incorporados aqui como referéncia.

FUNDAMENTOS

I. Campo

A presente descrigcdo refere-se geralmente a
comunicacdo e, mais especificamente, a técnicas para enviar
informacdes de controle em um sistema de comunicacdo sem
fio.

II. Fundamentos

Sistemas de comunicagdo sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para prover vAarios servicos de comunicacdo
tais como voz, video, dados em pacote, troca de mensagens,
broadcast, etc. Esses sistemas sem fio podem ser sistemas
de acesso multiplo capazes de suportar miltiplos usuarios
compartilhando os recursos de sistema disponiveis. Exemplos
de tais sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de
Acesso Multiplo p@r Divisdo de Cédigo (CDMA), Sistemas de
Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), Sistemas de
Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia (FDMA), Sistemas
(FDMA) Ortogonais (OFDMA), e ~ Sistemas FDMA de Unica
Portadora (SC—FDMA).

Um sistema de Comunicagéo sem fio pode incluir
muitas estacdes base que podem suportar comunicacdo para
muitos terminais nos links direto e reverso. O link direto

(ou downlink) refere-se ao link de comunicacdo das estacdes
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base para os terminais, e o 1link reverso (ou wuplink)
refere-se ao link de comunicagdo dos terminais para as
estagdes base. O sistema pode utilizar varios canais de
controle para suportar transmissdo de dados nos links
direto e reverso. Por exemplo, uma estagdo base pode
transmitir informagdo de controle para atribuir recursos a
terminais, para confirmar pacotes recebidos dos terminais,
para informar os terminais de condig¢des de operacdo na
estacdo base, etc. a informagcdo de controle enviada pela
estagcdo base, embora benéfica, representa overhead no
sistema.

SUMARIO

Técnicas para utilizar recursos de controle para
enviar informacdes de controle em um sistema de comunicacdo
sdo descritos aqui. Um segmento de controle pode ser usado
para enviar diferentes canais de controle e pode incluir
tiles L, onde L 2 1. cada tile pode incluir uma pluralidade
de unidades de transmissdo, e cada unidade de transmiss&o
pode Corresponder a (por exemplo, pode ser mapeada) uma
subportadora em um periodo de simbolo. Uma pluralidade de
recursos de controle pode ser definida para o segmento de
controle e pode ser atribuida a canais de controle para
enviar, informacdes de controle.

'Em um aspecto, a pluralidade de recursos de
Controle pode ser mapeada para unidades de transmissdo para
o segmentd de controle de uma maneira a alcancar a
propriedade escalar para o segmento de controle,
diversidade para cada recurso de controle, mapeamento
simétrico da pluralidade de recursos de controle através
dos tiles L, mapeamento localizado para o conjunto de
recursos de controle, mapeamento distribuido para os
recuréos de controle consecutivos, ou qualquer combinacao

dessas caracteristicas. Em um projeto de mapeamento
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simétrico, multiplos conjuntos de recursos de controle S
podem ser formados para a pluralidade de recursos de
controle, onde S 2 1. Cada batelada de L conjuntos
consecutivos de S recursos de controle pode ser mapeada
para unidades de transmissdo S na mesma localizacdo nos
tiles L. em um projeto de mapeamento localizado, S O 1, e
cada conjunto de recursos de controle S podem ser mapeados
para um grupo de S unidades de transmissdo adjacentes em um
tile. Em um projeto de mapeamento distribuido, S = 1, e
recursos de controle consecutivos podem ser mapeados para
diferentes tiles. Em um projeto de mapeamento que pode ser
usado para ambos os mapeamentos distribuido e localizado,
os multiplos conjuntos de S recursos de controle podem ser
cruzados, onde S > 1, e cada conjunto de S recursos de
controle podem ser mapeados para S unidades de transmissédo
em um tile determinado ciclizando através de tiles L. os
primeiros S recursos de controle podem mapear o tile O, os
préximos S recursos de controle podem mapear para o tile 1,
etc. Um equilibrio entre 1localizacdo versus diversidade
pode ser obtido escolhendo um valor apropriado de S. em um
projeto de diversidade, cada recurso de controle pode ser
mapeado para mﬁltiplas (por exemplo, trés) unidades de
transmissdo em diferentes localizacdes de pelo menos um
tile para obter diversidade para o recurso de controle.

Em um projeto, o indice de tile h e um indice de
unidéde de transmissdo r para um indice de recurso de
controle R pode ser determinado com base em um esquema de
mapeamento. Um recurso de controle com indice R pode ser
mapeadd para uma unidade de transmissdo com indice R em um
tile com indice h. a informacdo de controle pode ser
enviada ou redebida via o recurso de controle.

Em outro aspecto, unidades de transmisséo

disponiveis para um dado canal de controle podem ser
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determinadas dentre todas as unidades de transmissdo para
um segmento de controle e pode excluir wunidades de
transmissdo para o canal de controle (por exemplo, unidades
de transmissdo usadas para piloto, outros canais de
controle, e/ou outras transmissdes). Multiplos pacotes
podem ser enviados no canal de controle no segmento de
controle. Cada pacote pode ser mapeado para um conjunto
diferente de unidades de transmissdo, que pode ser
distribuido através das unidades de transmissdo disponiveis
para o canal de controle. Em um projeto, a pluralidade de
unidades de transmissdo em cada tile pode ser cruzada, e
cada unidade de transmissdo pode ser atribuida a um pacote
ciclizando através dos multiplos pacotes. Cada pacote pode
ser enviado via seu conjunto de unidades de transmissédo.
Varios aspectos e caracteristicas da descricao
sdo descritos em detalhes adicionais abaixo.
BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS
A figura 1 ilustra um sistema de comunicacdo sem
fio.
A figuré 2 ilustra uma estrutura de superquadro.
A figura 3 ilustra uma estrutura de tile.
A figura 4 ilustra um segmento de controle de
link direto (FL) (FLCS).
A figura 5 ilustra trés segmentos de tile para um
tile FLCS. | )
» A figura 6 ilustra mapeamento de.um recurso FLCS
para trés unidades de transmissdo.
o A figura 7 ilustra mapeamento localizado de
recursos FLCS.
A figura 8 ilustra um tile FLCS com unidades de
transmissdo disponiveis.
A figura 9 ilustra outro mapeamento de um recurso

FLCS para trés unidades de transmisséo.
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A figura 10 ilustra mapeamento distribuido de
recursos FLCS.

A figura 11 ilustra mapeamento de um pacote para
unidades de transmissdo. ,

A figura 12 ilustra um processo para comunicar
informagdes de controle.

A figura 13 ilustra um equipamento para comunicar
informagdes de controle.

A figura 14 ilustra um processo para trocar um
pacote de controle.

A figura 15 ilustra um equipamento para trocar um
pacote de controle.

A figura 16 ilustra um diagrama de blocos de uma
estagdo base e um terminal.

DESCRICAO DETALHADA

As técnicas descritas aqui podem ser usadas para
varios sistemas de comunicacdo sem fio tais como sistemas
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA e SC-FDMA. Os termos "sistema" e
"rede" sdo frequentemente usados de modo intercambidvel. Um
sistema CDMA pode implementar uma rediotecnologia tal como
cdma2000, Acesso Radio Terrestre Universal (UTRA), etc. Um
sistema OFDMA pode implementar uma radiotecnologia tal como
Ultra Banda Larga Mével (UMB), UTRA Desenvolvida (E-UTRA),
IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA e E-UTRA
sdo descritos em um documento de uma organizacdo chamada
"Projeto de Parceria de 3rd Geragédo" (3GPP). cdma2000 e
UMB sdo descritos em um documento de uma organizacio
chamada " Projeto de Parceria de 3rd Geracado 2" (3GPP2).
Essas varias radiotecnologias e padrdes sdo conhecidas na
técnica. Para clareza, certos aspectos das técnicas séo
descritos abaixo para UMB, e terminologia UMB é usada em
muitas das descricdes abaixo. UMB é descrita em 3GPP2

C.S0084-001, intitulado "PHYSICAL LAYER FOR ULTRA MOBILE
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BROADBAND (UMB) AIR INTERFACE SPECIFICATION," agosto de
2007, que esta publicamente disponivel.

A FIG. 1 ilustra um sistema de comunicacdo sem
fio 100, que pode ser referido como uma rede de acesso
(AN). O sistema 100 pode incluir multiplas estacdes base
110. Uma estacdo base é uma estagdo que se comunica com oOs
terminais e pode também ser referida como um ponto de
acesso, um N6 B, um N6 B desenvolvido 102. O termo "célula"
pode se referir a uma estagdo base e/ou sua A&area de
cobertura dependendo do contexto no qual o termo é usado.
Para melhorar a capacidade do sistema, uma Aarea de
cobertura da estacaoc base pode ser dividida em maltiplas
areas menores, por exemplo, trés Areas menores 104a, 104b e
104c. Cada area menor pode ser servida por um respectivo
subsistema de estagdo base. O termo “setor” pode se referir
a menor 4rea de cobertura de uma estacdo base e/ou um
subsistema de estacdo base que serva esta A4rea de
cobertufa.

Terminais 120 podem ser dispersos por todo o
siStema, e cada terminal pode ser estaciondrio ou mével. Um
terminai pode ser referido como um terminal de acesso (AT),
uma estacdo mével, um equipamento de usudrio, uma unidade
de assinante, ﬁma estégédi etc. Um terminal pode ser um
teleféne celular, um aésistente pessoal digital (PDA), um
dispositivo de comunicacdo sem fio, um modem sem fio, um
dispositivo de mdo, um computador laptop, um telefone de
fio, etc. Um terminal pode ser comunicar com zero, uma ou
maltiplas estacdes base no link direto e/ou reverso em
qualquer dado momento.

Para uma érquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 pode se acoplar a estag¢des base 110 e prover
coordenagdo e controle para essas estacdes base.

Controlador de sistema 130 pode ser uma uUnica entidade de
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rede ou uma colecdo de entidades de rede. Para uma
arquitetura distribuida, as estagdes base podem se
comunicar umas com as outras conforme necessario.

A FIG. 2 1ilustra um projeto de estrutura de
superquadro 200 que pode ser usado para o link direto. A
linha de tempo de transmissdo pode ser dividida em unidades
de superquadro. Cada superquadro pode medir uma duracdo de
tempo particular, que pode ser fixa ou configuravel. Cada
superquadro pode incluir um predmbulo seguido por Q quadros
de camada fisica (PHY), onde Q pode ser qualgquer valor
inteiro. Em um projeto, cada superquadro inclui 25 quadros
PHY com indices de 0 a 24. o predmbulo de superquadro pode
portar informagdes de sistema e pilotos de aquisicdo. Cada
quadro PHY pode portar dados de trafico, informacdes de
controle/ sinalizacgdo, piloto, etc.

Os recursos de frequéncia de tempo em cada quadro
PHY podem ser divididos em tiles. Um tile pode também ser
referido como um bloco de frequéncia de temp, um bloco de
recurso, etc. um tile pode cobrir uma dimensdo de
frequéncia e tempo particular, que pode ser fixa ou
configuravel. Em um projeto, um tile inclui recursos
fisicos, por exemplo, um bloco de subportadoras em um ou
mais periodos de simbolo. Em outro projeto, um tile inclui
recursos légicos que podem ser mapeados para recursos
fisicos com base em qualquer mapeamento. Em um projeto, uma
largura de banda de sistema pode ser dividida em maltiplas
subportadoras ortogonais (K) com multiplexacdo por divisdo
de frequéncia ortogonal (OFDM). Porta-saltos (porta-saltos)
K podem ser definidos e podem ser mapeados para K
subportadoras com base em um mapeamento conhecido. Os tiles
podem ser definidos com base em subportadoras (que séo
recursos fisicos) ou porta-saltos (que sdo recursos

légicos).
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A FIG. 3 ilustra um projeto de um tile 300. Neste
projeto, cada quadro PHY cobre 8 periodos de simbolo OFDM,
e o tile 300 cobre 16 porta-saltos em 8 periodos de simbolo
OFDM e inclui 128 unidades de transmissdo. Os 16 porta-
saltos para o tile podem ser mapeados para 16 subportadoras
contiguas ou para 16 subportadoras distribuidas através de
toda ou grande parte da largura de banda do sistema. Uma
unidade de transmiss&o pode corresponder a uma subportadora
em um periodo de simbolo OFDM e pode ser usada para enviar
um simbolo, que pode ser um valor real ou complexo. Uma
unidade de transmissdo pode também ser referida como um
simbolo de subportadora, um elemento de recurso, etc.
Simbolos piloto podem ser enviados na mesma unidade de
transmissdo no tile, e outros simbolos podem ser enviados
nas unidades de transmissdo restantes no tile. No projeto
ilustrado na FIG. 3, o tile inclui 18 wunidades de
transmissdo para os simbolos piloto e 110 unidades de
transmissdo para outros simbolos.

Referindo-se novamente a FIG. 2, cada quadro PHY
inclui T tiles com indices 0 a T-1, onde T pode ser
dependente da largura de banda do sistema. Os 16 porta-
saitos em cada tile pode ser mapeado para subportadoras
contiguas ou para subportadoras distribuidas pela largura
de banda do sistema. '

O sistema pode utilizar um conjunto de canais de
controle para enviar diferentes tipos de informacdes de
contréle'ho link direto. A tabela 1 lista um conjunto de
exemﬁlo de canais de controle e prové uma pequena descricdo
de cada canal de controle. Esses canais de controle sé&o
descritos em detalhes no 3GPP2 C.50084-001 acima
mencionado.

Tabela 1



9/38

Simbolo Canal Descrigéao
F-ACKCH Canal de Porta bits de confirmacdo (ACK)
confirmacédo para pacotes recebidos no link
direto reverso
F-SPCH Inicio direto de | Porta indicacdes de inicio de
canal de pacote | pacote para inicio de sinal de
A novos pacotes e/ou para controlar
atribuicées de recurso
persistentes.
F-RABCH Canal de bit de | Porta indicag¢des de carregamento
atividade em subseguimentos de CDMA no link
reversa direta reverso.

F-PQICH Canal indicador | Porta intensidade de piloto

de qualidade de | recebido dos pilotos de link
piloto direto reverso enviados pelos terminais
no link reverso.

F-FOSICH Canal de Porta indicac¢bes de niveis de

interferéncia de | interferéncia observados em um
outro setor setor proveniente de terminais em
rapido direto outros setores.

F-IOTCH Interferéncia Porta indicac¢des de niveis de
direta sobre interferéncia observados em um
canal térmico setor.

F-PCCH Canal de Porta comandos de controle de

| controle de poténcia para ajustar poténcia de
poténcia direto transmissdo de terminais.

F-SCCH Canal de Porta concessdes de acesso,

controle _ atribuicées de recurso, e outras
compartiihado informac¢cdes de controle
direto reiacionadas a gerenciamento de
recurso.

Em um projeto, os canais de controle podem ser

enviados em um segmento de controle FL em cada quadro PHY.

O segmento de controle FL pode incluir uma quantidade

suficiente de recursos,

por exemplo, um numero suficiente
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de tiles, para portar as informag¢des de controle para todos
os canais de controle.

A FIG. 4 ilustra um projeto de um Segmento de
controle FL 400. Neste projeto, o segmento de controle FL
inclui um segmento comum e zero ou mais (K) segmentos de
bloco de atribuigdo de link (LAB) com indices de 0 a K-1.
Na seguinte descricdo, as frases "elemento com indice x" e
"elemento x" s&do wusadas de modo intercambidvel, onde
elemento pode se referir a qualquer quantidade. O segmento
comum pode incluir L tiles FLCS com indices de 0 a L-1,
onde L 2 1 e pode ser um valor configuravel. Um tile FLCS &
um tile wusado para o segmento de controle FL. Os K
segmentos LAB podem incluir 3 - K tiles FLCS, com cada
segmento LAB incluindo trés tiles FLCS como ilustrado na
FIG. 4. O segmento de controle FL pode também ser definido
de outras maneiras. Em um projeto, o segmento comum porta
todos os canais de controle na tabela 1, possivelmente
exceto para o F-SCCH. O F-SCCH pode ser enviado nos K
segmehtos LAB se presente ou, de outra maneira, no segmento
comum.

Em um projeto, O segmento comum pode ser dividido
em recursos FLCS Ngyes Recursos FLCS, onde Np s pode ser
dependente do numero de Tiles FLCS para o segmento comum e
possivelmente outros fatores. Os Recursos FLCS sdo recursos
légicos que podem simplificar a alocacdo e uso dos
ségmentos comuns. Os recursos FLCS podem ser mapeados para
unidades de transmissdo no segmento comum de varias
maneiras. O mapéamento de recurso pode ser tal que o
éegmento comum possa alcangar um ou mais dos seguintes:

. Propriedadé escalar - o mapeamento de recursos
FLCS para unidades de transmissdo nos L Tiles FLCS deveria

escalonar prontamente independente do numero de Tiles FLCS,
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*» Diversidade - <cada Recurso FLCS pode ser
mapeado para multiplas wunidades de transmissdo para
alcancar diversidade para o Recurso FLCS,

* Mapeamento simétrico - L conjuntos consecutivos
de S Recursos FLCS podem ser mapeados para a mesma
localizagdo nos L Tiles FLCS consecutivostantes de mover
para outra localizacdo dos Tiles FLCS, onde S 2 1 ,

* Mapeamento localizado -~ um conjunto de
miltiplos Recursos FLCS pode ser mapeado para unidades de
transmissdo adjacentes para dentro de um Tile FLCS para
observar resposta de canal similar,

. Mapeamento distribuido - Recursos FLCS
consecutivos podem ser mapeados para diferentes Tiles FLCS
para observar resposta de canal aleatéria, e

* Zona esquecida - os Recursos FLCS podem ser
mapeados para unidades de transmissdo disponiveis e para
evitar unidades de transmissdo ndo disponiveis em uma zona
de esquecimento.

As caracteristicas acima podem ser alcangadas
como descrito abaixo.

EM um projeto, diversidade de terceira ordem pode
ser obtida mapeando cada recurso FLCS para trés unidades de
tfansmisséo em até trés tiles FLCS diferentes. Outras
ordens de diversidade (por exemplo, 2, 4, etc.) podem
também ser obtidas mapeando cada recurso FLCS para
difefentes numeros de unidades de transmissdo. Para clareza
muitas das seguintes transmissdes assume mapeamento de
Recurso FLCS para obter diversidade de terceira ordem.

Em um primeiro esquema de mapeamento de Recurso
FLCS, os Recursos FLCS sdao mapeados para unidades de
transmissdo no segmento comum de uma maneira a alcancar
propriedade escalar, diversidade de terceira ordem, e

mapeamento de localizacdo. O primeiro esquema de mapeamento
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de Recurso FLCS pode também ser referido como um esquema de
mapeamento de Canal de Recurso de Bloco (BRCH).

Para o primeiro esquema de mapeamento de recurso
FLCS, cada Tile FLCS pode ser ilustrado na FIG. 3 e pode
incluir 110 unidades de transmissdo que podem ser usadas
para enviar informag¢des de controle. Se o segmento comum
inclui L Tiles FLCS como ilustrado na FIG. 4, entd3o o
numero total de Recursos FLCS para o segmento comum pode

ser dado como:

Npes =L11043 x L=36xL, Eq(1)

onde “LJ” indica um operador de acessibilidade.
Aos Npres Recursos FLCS podem ser atribuidos indices de 0 a
Npres — 1.

A FIG. 5 ilustra um projeto de um Tile FLCS que
pode ser usado para suportar diversidade de terceira ordem
para o primeiro esquema de mapeamento de recurso FLCS.
Neste projeto, o Tile FLCS é particionado em trés segmentos
0, 1 e 2. Cada segmento de tile inclui 36 unidades de
transmissdo para as quals os Recursos FLCS podem ser
mapeados. As 36 unidades de transmissdo em cada segmento de
tile pode ser atribuido indices 0 a 35 com base em um
ﬁépeamento predetefminado. No projeto ilustrado na figura
FIG. 5, a unidade de transmissdo 0 no segmento de tempo O
ocupa 2 porta-saltos no periodo de simbolo OFDM 0, unidade
de transmissdo 0 no segmento de tempo 1 ocupa 4 porta-
saltos no Periodo de simbolo OFDM 6, e unidade de
transmissdo 0 no segmento de tile 2 ocupa 6 porta-saltos no
Periodo de simbolo OFDM 0. As outras 35 unidades de
transmissdo em cada segmento de tempo sdo ilustradas na
FIG. 5.

A FIG. 6 ilustra mapeamento de um recurso FLCS

para trés unidades de transmissdo para alcancar diversidade
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de terceira ordem para o primeiro esquema de mapeamento de
recurso FLCS. Neste projeto, um recurso FLCS com indice R é
mapeado para trés unidades de transmissdo com indice r em
todos os trés segmentos de tile 0, 1 e 2 de até trés tiles
FLCS consecutivos. Uma unidade de mapeamento 610 pode
receber o indice R do recurso FLCS e pode determinar (i) um
indice h do primeiro tile FLCS para o recurso FLCS e (ii)
um indice r da unidade de transmissdo para a qual o recurso
FLCS ¢é mapeado. O recurso FLCS R pode em seguida ser
mapeado para unidade de transmissdao r no segmento de tile O
do tile FLCS h, unidade de transmissdo r no segmento de
tile 1 do tile FLCS h+l, e unidade de transmissdao r no
segmento de tile 2 do tile FLCS h+2. Para clareza, a FIG. 6
ilustra trés tiles FLCS consecutivos sendo usados para o
recurso FLCS R. Os trés tiles FLCS podem também reiniciar
ciclicamente como descrito abaixo.

No projeto ilustrado na FIG. 6, diversidade de
terceira ordem é alcangada mapeando o recurso FLCS para
trés unidades de transmissdo em trés diferentes Tiles FLCS
quando L 2 3. Além do mais, o Recurso FLCS é mapeado para
trés segmentos de tile diferentes nos trés tiles FLCS e
assim ocupa diferentes localizacdes de frequéncia de tempo
nos trés tiles FLCS. O recurso FLCS pode observar ambas a
diversidade de frequéncia (devido ao mapeamento para trés
diferentes porta-saltos) e diversidade de tempo (devido ao
mapeamento para diferentes Simbolos OFDM) .

O projeto 1ilustrado na FIG. 6 pode alcancar
divérsidade de terceira ordem independente do numero de
tiles FLCS usado para o segmento comum. Se L. = 1, entdo o
recurso FLCS é mapeado para trés unidades de transmissdo em
trés ségmentos de tile 0, 1 e 2 de um Tile FLCS. Se L = 2 ,
entdo o recurso FLCS é mapeado para trés unidades de

transmissdo nos segmentos de tile 0 e 2 de um Tile FLCS e
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no segmento de tile 1 de outro Tile FLCS. Se L 2 3, entdo o
recurso FLCS é mapeado para trés unidades de transmissao
nos segmentos de tile 0, 1 e 2 de trés tiles FLCS.

Em um projeto, mapeamento localizado pode ser
alcangado mapeando quatro recursos FLCS consecutivos para
um cluster 2 x 2 de quatro unidades de transmissio.
Referindo-se novamente a 5, quatro recursos FLCS
consecutivos podem ser mapeados para quatro unidades de
transmissdo adjacentes 0 a 3 nos trés segmentos de tile, os
préximos quatro recursos FLCS consecutivos podem ser
mapeados para quatro unidades de transmissdo adjacentes 4 a
7 nos trés segmentos de tile, os préximos quatro recursos
FLCS consecutivos podem ser mapeados para quatro unidades
de transmissdo adjacentes 8 a 11 nos trés segmentos de
tile, etc. A resposta de canal sem fio pode ser assumi@a
como sendo relativamente estatica por cada cluster de
quatro .unidades de transmiss&o. Um valor para um canal de
controle pode ser enviado em quatro recursos FLCS
édnsecutivos e pode em seguida ser mapeado para um cluster
de qﬁatro unidades de ‘transmissdo adjacentes em cada
Segmehto de tile. Este valor em seguida observaria uma
resposta de canal relativamente constante para cada
cluster, a qual pode melhorar desempenho de demodulag&o.
Unidades de transmissio 32 a 35 estdo em clusters 1 x 2
pafa'fazer uso das unidades de transmissdo restantes no
tiie FLCS. Mapeamento localizado pode também ser realizado
por outros tamanhos e formatos de cluster, por exemplo,
clUSterl2 x 3, cluster 3 x 3, etc.
| ‘Para o primeiro esquema de mapeamento de recurso
FLCS, o recurso FLCS R pode ser mapeado para trés unidades

de transmissdo de acordo com o seguinte procedimento.

1. Definir h=[R/4]mod L. Eq (2)
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2. Definir r=4x[R/(4L)J+Rmod4). Eq (3)
3. para k = {0, 1, 2}

a. Deixe py = F% (r;), onde FE () é uma

funcdo de mapeamento de porta-salto para o segmento de tile
k.

b. Deixe ty = F§ (r1), onde F§ () é& uma
Funcdo de mapeamento de simbolo OFDM para o segmento de
tile k.

c. Deixe hy = (h + k) mod L. Eq (4)

d. O porta-salto com indice pk no simbolo
OFDM com indice tk no tile FLCS com indice hy é alocado
para o recurso FLCS com indice R.

O projeto acima tem muitas caracteristicas
desejaveis, que sdo descritas em detalhes abaixo.

Para clareza, os seguintes termos s&do usados na
descricdo deste documento. "Atravessar" refere-se a ir
através de um conjunto de elementos apenas uma vez, por
exemplo, do primeiro elemento para o ultimo elemento no
conjunto. "Ciclizar através" refere-se a ir através de um
conjunto de elementos vériasA vezes, por exemplo, do
primeiro elemento para o ultimo elemento no conjunto de
cada vez. _ .

A FIG. 7 ilgstra o mapeamento de Recursos FLCS
para diferentes tiles FLCS de inicio para o primeiro
esquema de mapeamento de recurso FLCS. A equagdo (2)
fealiza ciclo através dos Ngyes Recursos FLCS para o
segmento comum e mapeia céda conjunto de quatro recursos
FLCS para um reépectivo tile FLCS de inicio, comecando com
Tile FLCS 0 e voltando para Tile FLCS 0 apds alcangar Tile
FLCS L-1. Para os primeiros Recursos FLCS 4L, o0s recursos
FLCS 0 a 3 séo .mapeados para tile FLCS de inicio 0,

Recursos FLCS 4 a 7 sdo mapeados para tile FLCS de inicio
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1, e assim por diante, e recursos FLCS 4L-4 a 4L-1 sao
mapeados para tile FLCS de inicio L-1. Para os préximos
recursos FLCS 4L, Recursos FLCS 4L a 4L+3 s&o mapeados para
tile FLCS de inicio 0, Recursos FLCS 4L+4 a 41L+7 sé&ao
mapeados para tile FLCS de inicio 1, e assim por diante, e
recursos FLCS 8L-4 a 8L-1 sdo mapeados para tile FLCS de
inicio L-1. O mapeamento continua até que todos os recursos
FILCS sejam mapeados para tiles FLCS de inicio apropriados.
Os recursos FLCS sdo mapeados nos conjuntos de quatro para
alcancar mapeamento localizado para cada conjunto de quatro
recursos FLCS (exceto para os ultimos Recursos FLCS 6L, que
sdo mapeados para unidades de transmissdo 32 a 35). O
mapeamento na FIG. 7 & simétrico em que L conjuntos
consecutivos de quatro recursos FLCS sdo mapeados para o
mesmo cluster de quatro unidades de transmissdo nos L Tiles
FLCS, e em seguida os préximos L conjuntos consecutivos de
quatro vrecursos FLCS sao mapeados para outro cluster de
quatro unidades de transmissdo nos L Tiles FLCS, etc.

~© A FIG. 7 também ilustra o mapeamento de cada
conjunté de quatrd recursos FLCS para unidades de
transmissao para o primeiro esquema de mapeamento de
recurso FLCS. Para cada tile FLCS, a equacgdo (3) mapeia o
primeiro qonjunto de quatro recursos FLCS no tile FLCS para
unidadés de transmissdo 0 a 3, o segundo conjunto de quatro
recursos FLCS para unidades de transmissido 4 a 7, e assim
por diante, e o wltimo conjunto de quatro recursos FLCS
para unidades de transmissdo 32 a 35 (ndo ilustradas na
FIG. 7). | _

_ Cada reéurso FLCS ¢é mapeado para trés segmentos
de tile 0, 1 e 2 em até trés diferentes tiles FLCS com
indices hg, h; e h;, que s&o computados como mostrados na
equacdo (4). hp é igual ao indice h do tile FLCS de inicio

provido pela equagdo (2). h; e h; sdo para os prébéximos dois
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Tiles FLCS, que podem reiniciar ciclicamente para 0 apds
alcancar L-1 devido a operacdo de mod L. h, pode ser igual
a h se L=2, e h; e h, pode ser igual a h se L=1.

Cada recurso FLCS é mapeado para trés unidades de
transmissdo com o mesmo indice r nos trés segmentos de tile

0, 1 e 2. Para cada segmento de tile k, onde k € {0, 1, 2},
a funcao Fﬁ () prové o porta-salto px para a unidade de
transmissdo r, e a funcéo Fg ( ) prové o periodo de
simbolo OFDM ty para a unidade de transmissdo r. Funcdes Fg

( ) e Fy ( ) para o segmento de tile 0 podem ser
determinadas pelo segmento de tile esquerdo na FIG. 5, as
funcgdes FL () e Fg () para o segmento de tile 1 podem
ser determinadas pelo segmento de tile de meio, e as
fungdes F, ( ) e Fg ( ) para o segmento de tile 2 podem

ser determinadas pelo segmento de tile direito. Para o
projeto descrito acima, o recurso FLCS R é mapeado para (i)
unidade de transmissdo r no porta-salto p; no periodo de
simbolo OFDM do segmento de tile 0 no Tile FLCS hg, (ii)
unidade de transmissdo r no porta-salto p; no Periodo de
simbolo OFDM t; do segmento de tile 1 no Tile FLCS h;, e
(iii) unidade de transmissdo r no porta-salto p, no Periodo
de simbolo OFDM t, do segmento de tile 2 no Tile FLCS h,.

Em um segundo esquema de mapeamento de recurso
FLCS, os recursos FLCS sdao mapeados para unidades de
transmissdo no segmento comum de uma maneira a alcancar
propriedade escalar, diversidade de terceira ordem, e
evitar zona de -esquecimento. O segundo esquema de
mapeamento de recurso FLCS pode também ser referido como a
Esquema de mapeamento de <canal de recurso distribuido

(DRCH) .
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, A FIG. 8 ilustra um projeto de um tile FLCS que
pode ser usado para o segundo esquema de mapeamento de
recurso FLCS. Neste projeto, unidades de transmissdo dentro
de uma =zona de esquecimento e 1indisponiveis para os
recursos FLCS sdao marcadas com "X". As unidades de
transmisséo nao disponiveis podem ser usadas para canais
tais como Canais piloto comuns diretos, Canal Piloto de
Sinalizador Direto, etc. As unidades de transmissdo que ndo
estdo na zona de esquecimento estdo disponiveis para uso
para os recursos FLCS. O numero de unidades de transmissao
disponiveis Nayarr, € dependente do numero total de unidades
de transmissdo no tile FLCS e o numero de unidades de
transmissdo ndo disponiveis. As unidades de transmissao
disponiveis ©podem ser atribuidos indices de inicio
exclusivos com 0 para a unidade de transmissdo no canto
esquerdo inferior do tile FLCS e concluindo com Nayarn - 1
para a unidade de transmissdo no canto direito superior. No
exemplo ilustrado na FIG. 8, o Tile FLCS inclui 38 unidades
de transmissdo ndo disponiveis e 90 unidades de transmissdo
disponiveis com indices 0 a 89.

_ Para o segundo esquema de mapeamento de recurso
FLCS,'o numero total de recursos FLCS para o segmento comum

pode ser dado como:
_. Nees=[Navan/3IxL.. s Eq (5)

Aos Npres Recursos FLCS podem ser atribuidos
indices de 0 a Ny - 1 . O numero de recursos FLCS por

Tile FLCS, M, pode ser dado como:
h&?UNMmmf&LA Eq (6)
A FIG. 9 ilustra mapeamento de um recurso FLCS
para trés unidades de transmissdo para alcancar diversidade

de terceira ordem para o segundo esquema de mapeamento de

recurso FLCS. Neste projeto, um recurso FLCS com indice R é
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mapeado para trés unidades de transmissdo em até trés tiles
FLCS consecutivos. Uma unidade de mapeamento 910 pode
receber o indice R do recurso FLCS e pode determinar (i) um
indice h do primeiro tile FLCS para o recurso FLCS e (ii)
um indice r da unidade de transmissdo no primeiro tile FLCS
ao qual o recurso FLCS é mapeado. Recurso FLCS R pode em
seguida ser mapeado para unidade de transmissdo r no Tile
FLCS h, unidade de transmissdo r+M no Tile FLCS h+1l, e
unidade de transmiss&do r+2M no tile FLCS h+2. Para clareza,
FIG. 9 ilustra trés tiles FLCS consecutivos sendo usados
para Recurso FLCS R. Os trés tiles FLCS pode também
realizar reinicio ciclico como descrito abaixo.

No projeto ilustrado na FIG. 9, diversidade de
terceira ordem é alcancada mapeando o recurso FLCS para
trés diferentes unidades de transmissdo em trés diferentes
Tiles FLCS quando L 2 3. Diversidade de terceira ordem pode
também ser alcancada quando um ou dois tiles FLCS s&o
usados para o segmento  comum.

Para o segundo esquema de mapeamento de recurso
FLCS, Recurso FLCS R pode ser mapeado para trés unidades de
transmissdo de acordo com © seguinte procedimento.

1. Definir h = R mod L . Eg (7)

2. Definir r=|R/L]J. Eq (8)

3. Para k = {0, 1, 2}

a. Deixe n=k x| Navar/ 3/ +r. Eq (9)

b. Deixe hy = (h + k) mod L. Eq (10)
c. A unidade de transmissdo com indice ry no
tile FLCS com indice hy é alocada para o recurso FLCS com
indice R.
_ A FIG. 10 ilustra o mapeamento de Recursos FLCS
to diferentes tiles FLCS de inicio para o segundo esquema

de mapeamento de recurso FLCS. A equacao (7) realiza ciclos
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através dos Ngcs Recursos FLCS para o segmento comum e
mapeia cada recurso FLCS para um respectivo tile FLCS de
inicio, comecando com o tile FLCS 0 e voltando para o tile
FILCS 0 apdés alcangar Tile FLCS L-1. Para os primeiros L
Recursos FLCS, Recursos FLCS 0 a L-1 sdo mapeados para
tiles FLCS de inicio 0 a L-1, respectivamente. Para os
préximos L Recursos FLCS, Recursos FLCS L a 2L-1 séo
mapeados para tiles FLCS de inicio 0 a L-1,
respectivamente. O mapeamento continua até que todos os
recursos FLCS s&o mapeados para tiles FLCS de inicio
apropriados. O mapeamento na FIG. 10 é simétrico naqueles L
Recursos FLCS consecutivos que sdo mapeados para a mesma
unidade de transmissdo nos L Tiles FLCS, e em seguida os
préximos L Recursos FLCS consecutivos sdo mapeados para
outra unidade de transmissdo nos L Tiles FLCS, etc.

A FIG. 10 também ilustra o mapeamento de cada
recurso FLCS para unidades de transmissdo para o segundo
esquema de mapeamento de recurso FLCS. Para cada tile FLCS,
a equacao (8) mapeia O primeiro recurso FLCS no tile FLCS
para‘unidade de transmissdo 0, o segundo recurso FLCS para
unidade de transmissdo 1 , € assim por diante.

: v Cada recurso FLCS pode ser mapeado para trés
diférentes‘unidadesAde trénsmisséo com indices ry, r; e ry
em.apévfrés diferentes tiles FLCS com indices hgy, h; e hj,
iespéétivamente, que. sdo computados como mostrados nas
equacgdes (9) e (10). hp € igual ao indice h do tile FLCS de
inicio provido pela equagdo (7). h; e h, sido para os
préximos dois tiles FLCS, os quais podem reiniciar ciclo
para 0 apdés alcancar L;l devido a operacdo de mod L. hy é
igual & indice r de unidade de transmissd@o provido pela
equagéd (8). hy pode ser igual a h if L=2, e heh pode ser

igual a h se L=1l. r é igual a r+M, e r, é igual a r+2M.
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Recurso FLCS R € mapeado para unidade de transmissdo rg no
tile FLCS hp, unidade de transmissdo # no tile FLCS hj, e
unidade de transmissdo r; no tile FLCS h,.

Para o segundo esquema de mapeamento de recurso
FLCS, unidades de transmissdo 0 a M-1 ©podem ser
consideradas como pertencendo ao segmento de tile O,
unidades de transmissdo M a 2M-1 podem ser consideradas
como pertencendo ao segmento de tile 1, e unidades de
transmissdo 2M a 3M-1 podem ser consideradas como
pertencendo ao segmento de tile 3. Cada segmento de tile
pode incluir M unidades de transmissdo. O segundo esquema
de mapeamento de recurso FLCS pode ser similar ao primeiro
esquema de mapeamento de recurso FLCS, embora com
diferentes funcgdes de mapeamento FZ () e Fg( ) para os
trés segmentos de tile.

O sistema pode suportar apenas O primeiro esquema
de mapeamento de recurso FLCS, apenas o segundo esquema de
mapeamento de recurso FLCS, ou ambos o0s esquemas de
mapeamento. Se ambos os. esquemas de mapeamento forem
suportados, entdo ou o primeiro ou o segundo esquema de
mapeamento de recurso FLCS pode ser selecionado para uso.
Por exemplo, um parametro UseDRCHForFLCS pode ser ajustado
para 0 para selecionar o primeiro esquema de mapeamento de
récurso ELCS ou paré 1 para selecionar o segundo esquema de
mapéamenté de recuréo FLCS.

‘ D01s esquemas de mapeamento de recurso FLCS foram
descrltos acima para o segmento comum. Os recursos FLCS
podem também ser mapeados para as unidades de transmissdo
disponiveis nos L Tiles FLCS para o segmento comum de
outras maneiras com base nos esquemas de mapeamento de

recurso FLCS.
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O canais de controle na tabela 1 pode ser enviado

no segmento comum de varias maneiras. O numero de Recursos

FLCS para

atribuir a cada canal de controle

pode ser
dependente da quantidade de informag¢des de controle para
enviar naquele canal de controle as bem como a maneira na
qual as

informacdes de

controle sdo enviadas. Em um

projeto, aos primeiros sete canais de controle na tabela 1
sdo sequencialmete atribuidos recursos FLCS. A tabela 2
ilustra um projeto para sequencialmente atribuir recursos

FLCS para os sete canais de controle.

Tabela 2
Const | "o O oo LSS pan g
F-ACKCH Ny =4 x[Ny/4] 0 to N, -1
F-SPCH Nz=4 x[Np/4] Ni to Nip—1 Niz=N; +Ns
F-RABCH N3=2xN; Ni2 10 Ny3—1 Nys =Ny +N;
F-PQICH Ns=2 x Ny Niz t0 Nyg—1 Nia=Ns+ Ny
F-FOSICH Ns=2xN, Ny to Nys—1 Nis=Nys+Ns
FIOTCH Ng=2xN; Nis to Nyg~1 Nig=Nis + Ng
F-PCCH N.=[Ng/31 Nig to Nz —1 Niy=Nis+ Ny
Em um projeto, valores ACK N, podem ser enviados
no F-ACKCH, onde N, 2 0, e até quatro Valores ACK podem ser
enviados em um conjunto de quatro recursos FLCS. Uma

sequéncia de 12 simbolos  -pode ser gerada para cada valor
ACK e denotada como {Zgo, Zoi, Zo2, Zio, Z1i, 212, Z20, 221, Z22,
Z30, Z31, Z32), onde Zi; é o simbolo a ser enviado no recurso
iAFLCS no j-ésimo Tile FLCS. A sequéncia de simbolo pode
serAgerada com base no valor ACK,

(ID)

um identificador de setor
para um setor enviando um valor ACK,

(MAC)

e um ID de
Controle de acesso ao meio de um terminal recipiente.

Quatro sequéncias ortogonais de 4-chip (por exemplo, quatro

colunas de uma matriz DFT 4 x 4) podem ser podem ser usadas



10

15

20

25

30

23/38

para quatro valores ACK que podem ser enviados
simultaneamente no mesmo conjunto de recursos FLCS. A
sequéncia de simbolo para cada valor ACK pode ser gerada
com base na sequéncia ortogonal para aquele valor ACK. Para
cada valor ACK, cada conjunto de quatro simbolos Zg;, Z14,
Z;3, © 233 pode ser gerado com base na sequéncia ortogonal
para aquele valor ACK e enviado nas quatro unidades de
transmissdo adjacentes em um Tile FLCS j.

Em um projeto, Np valores de 1inicio de pacote
(SP) podem ser enviados no F-SPCH, onde N, 2 0 , e até
quatro valores SP podem ser enviados em um conjunto de
quatro recursos FLCS. Uma sequéncia de 12 simbolos pode ser
gerada para cada valor SP com base naquele valor SP e o ID
de setor, por exemplo, em uma maneira similar como o0s
valores ACK. Quatro sequéncias ortogonais de 4-chip podem
ser usadas para até quatro valores SP que podem ser
enviados simultaneamente no mesmo conjunto de quatro
recursos FLCS.

Em um projeto, N¢  valores de bit de atividade
reversa (RAB) podem ser enviados no F- RABCH, onde N. 2 0 ,
e cada valor Valor RAB pode ser enviado em dois recursos
FLCS. Uma sequéncia de 6 s'ilmbolos {co, Ci1, C,, Cs, C4, Cs}
pode ser gerada para cada Valor RAB com base naquele valor
RAB e no ID de setor. A sequéncia de simbolo pode ser
enviada em seis unidades de transmissdo para dois recursos
FLCS. |

Em um projeto, Ng Relatdérios PQI podem ser
enviados no F-PQICH, onde Ny 2 0 , e cada relatdério PQI
pode ser enviado em dois recursos FLCS. Um Relatério PQI
pode incluir um valor PQI de 4-bit e pode ser codificado e
mapeado para uma sequéncia de 6 simbolos {cg, C;, Cz, Cs,
C4, Cs} com base naquelé valor PQI, no ID de setor, e no ID

de MAC do terminal recipiente. A sequéncia de simbolo para
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cada relatério PQI pode ser enviada em seis unidades de
transmissdo para dois recursos FLCS.

Em um projeto, N relatérios OSI réapidos podem
ser enviados no F-FOSICH, onde N 2 0 , e cada relatério
OSI rapido pode ser enviado em dois recursos FLCS. Um
relato rio OSI rapido pode incluir um valor OSI de 4-bit e
pode ser codificado e mapeado para uma sequéncia de 6
simbolos {cg, Ci, Cz, C3, C4, Cs} com base naquele valor OSI
rapido e no ID de setor. A sequéncia de simbolo para cada
relatdério OSI répido pode ser enviada em seis unidades de
transmissdo para dois recursos FLCS. Para reduzir a
poténcia de transmissdo, um valor OSI rapido de ‘0000’, que
deve mais provavelmente ser enviado, pode ser mapeado para
uma sequéncia de simbolos com valor zero.

Em um projeto, N¢ relatdrios de interferéncia
sobre térmica (IOT) podem ser enviados no F-FIOTCH, onde Ng¢
> 0 , e cada relatério IOT pode ser enviado em dois
recursos FLCS.

Um Relatério IOT pode incluir a valor IOT de 4-
bit e pode ser codificado e mapeado para uma sequéncia de 6
simbolos {Cp, Ci, C;, Ci3, C4, Cs} com base naquele Valor IOT
e o ID.dé setor.

A sequéncia de simbolo para cada relatdério IOT
bode ser enviada em seis unidades de transmissdo para dois
;eéursos FLCS.

| Em um projeto, Ny bits de controle de poténcia
(PC) pbdem ser enviados no F-PCCH, onde Ng 2 0, e até trés
Bit PCs podem ser enviados em um recurso FLCS. Um simbolo
pode ser gerado para cada Bit PC com base naquele Bit PC e
no ID de setor. Até trés simbolos por até trés bit PCs
podem enviados nas trés unidades de transmissdo para um

recurso FLCS.
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A tabela 2 ilustra um projeto especifico para
atribuir recursos FLCS aos canais de controle. Neste
projeto, a canais de controle que se beneficiam do
mapeamento localizado, tal como o F-ACKCH e F-SPCH, sio
alocados primeiros recursos FLCS. Esses recursos FLCS sao
mapeados para unidades de transmissdo adjacentes. Aos
canais de controle Que ndo se beneficiam do mapeamento
localizado, tais como o F-PCCH, sdo alocados os ultimos
recursos FLCS. Esses recursos FLCS podem ser mapeados para
unidades de transmissdo 32 a 35 localizadas por todos os
Tiles FLCS. Oé recursos FLCS podem também ser atribuidos
para os canais de controle de outras maneiras.

O F-SCCH pode ser enviado no segmento comum ou
nos K segmentos LAB em varias maneiras. Em um projeto, o F-
SCCH pode ser enviado no segmento comum se ou (i) o
primeiro esquema de mapeamento de recurso FLCS for usado e
nenhum segmento LAB estar presente e (ii) o segundo esquema
de mapeamento de recurso FLCS for usado.

Em um projeto, o F-SCCH pode portar um numero
varidvel de pacotes. Cada pacote pode ser codificado e
mapeado para Ngyw simbolos com QPSK ou para Nsyw/2 simbolos
com 16-QAM. Assim, um pacote pode ser enviado em Ngyy
unidades de transmissdo com QPSK, e dois pacotes podem ser
enviados em Ngyy unidades de transmissdao com 16-QAM. P pares
de pacotes podem ser enviados no F-SCCH, onde P pode ser
dependente do numero de simbolos por par de pacotes e o
numero de unidades de transmissdo disponivel para o F-SCCH.
Cada par de pacotes pode incluir ou um pacote enviado com
QPSK e tendo um indice (a, 0) ou dois pacotes enviados com
16-QAM e tendo indices (a, 0) e (a, 1), onde a € {0, -
P - 1} é& um indice por par de pacotes, e 0 e 1 denotam

pacotes 0 e 1 (se aplicavel) para o par de pacotes.
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Em um primeiro esquema de mapeamento de F-SCCH,
0os P pares de pacotes podem ser mapeados para unidades de
transmissdo nos L Tiles FLCS do segmento comum de acordo
com O seguinte procedimento.

1. Inicializam o contador de porta-salto i,
contador de bloco k, contador de simbolo OFDM j para O.

2. Inicializam o indice de simbolo de modulacdo
p(n) = 0, para n=20,1, 2, ... , P - 1.

3. Se o contador de porta-salto i for um porta-

salto para o F-SCCH,

a. Definir a (k + jJ + i) mod P. Eq (11)

b. Definir b 0 se pacote com indice (a, 0)
for enviado usando QPSK.
Definir b = p(a) mod 2 de outra maneira. Eq (12)
c. Simbolo de modulacdo popular com indice
p(a) a partir do pacote com indice (a, 0) no i-ésimo porta-
salto do Jj-ésimo Simbolo OFDM no k-ésimo Tile FLCS do
segmento comum se este pacote for enviado usando QPSK.
| d. Simbolo de modulagdo popular com indice
Lp@NZH a partir do pacote com indice (a, b) no i-ésimo
porta-salto do'j—ésimo'Simbolo OFDM no k-ésimo Tile FLCS do
segmento comum se'este pacote for enviado usando 16-QAM.
e. Incrementar p(a) para 1.
4. Incrementar i para 1. Se i = 16, ajustar k = k

+ 1 e ajustar i = 0.

5. Se k 2 L, ajustar k = 0 e incrementar j para
6. Se j 2 8, sair. Caso contrario ir para a etapa

Para o primeiro esquema de mapeamento F-SCCH, o
procedimento se inicia no periodo de simbolo OFDM O,
atravessa todos os 16 porta-saltos para cada um dos L tiles

FLCS, e mapeia um par de pacotes para cada unidade de
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transmissdo. O par de pacotes mapeados para a unidade de
transmissdo no porta-salto i de Periodo de simbolo OFDM
sem tile FLCS k é determinado pela equacdo (1l). A equacdo
(11) realiza ciclos através dos P pares de pacotes conforme
0 indice i de porta-salto é incrementado.

Um contador p(a) € mantido para cada par de
pacotes e indica o préximo simbolo a ser enviado na proéxima
unidade de transmissdo disponivel para aquele par de
pacotes. Contador p(a) para cada par de pacotes &
inicializado para 0. Depois, mesmo que o par de pacotes a
seja mapeado para uma unidade de transmissdo disponivel e
QPSK seja usado, entdo o simbolo p(a) do pacote a é mapeado
para esta wunidade de transmissdo, e o 1indice p(a) é
incrementado. Se 16-QAM for usado, entdo simbolos dos dois
pacotes no par de pacotes sdo alternadamente mapeados para
as unidades de transmissdo disponiveis para' este de
pacotes, por exemplo, um simbolo proveniente do pacote (a,
0) é f@peado para uma unidade de transmissdo disponivel
para par de pacotes a, entdo um simbolo proveniente do
pacote (a, 1) ¢é mapeado para a préxima unidade de
tranSmisséo disponivel para par de pacotes a, etc.

Apds atravessar todas as unidades de
transmissdo/porta-saltos em um periodo de simbolo OFDM, o
prbcédimento atravessa'ﬁodas as unidades de transmissdo no
proéximo periodo de simbolo OFDM e repete o mapeamento.
Atravessando todas as unidades de transmiss&o em todo os L
Tiles FLCS do segmento comum, cada unidade de transmissao
disponivei pode ser identificada e usada para o F-SCCH.

| A FIG. 11 ilustra um exemplo de mapeamento de
cinco pares de pacotes para o F-SCCH para unidades de
transmissdo no segmenfo comum cdm base no primeiro esquema
de mapeamento F-SCCH. Paré simplicidade, cada par de

pacotes inclui um pacote enviado usando QPSK. Para cada
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tile FLCS no segmento comum, o pacote mapeado para cada
unidade de transmissdo naquele tile FLCS é rotulado na FIG.
11. As unidades de transmissdo ndo disponiveis para o F-
SCCH sdo mostradas com sombreamento cinza e marcadas com
"X". As unidades de transmissdo disponiveis para o F-SCCH
sdo mostradas sem sombreamento, e cada unidade de
transmissdo € marcada com o indice do pacote mapeado para
aquela unidade de transmissdo. Para simplicidade, a FIG. 11
assume que apenas o F-SCCH é enviado no segmento comum. Se
outros .canais de controle forem enviados, entdo as unidades
de transmissdo usadas para esses outros canais de controle
sdo indisponiveis e marcadas com "X".

Para simplicidade, a FIG. 11 ilustra apenas um
pacote com indice 0 entre os cinco pacotes enviados no F-
SCCH neste exemplo. Simbolos para o pacote 0 pode ser
enviado em cada unidade de transmissio disponivel para a
qual o pacote 0 é mapeado. A FIG. 11 ilustra o mapeamento
de alguns simbolos para o pacote 0 para algumas unidades de
transmissdo disponiveis para a qual o pacote 0 é mapeado.
Os simbolos para © pacote 0 s&o mapeados em ordem
sequencial para as unidédes de transmissdo disponiveis para
6 pacote, como descrito acima. Entretanto, o mapeamento
aparece aleatdério na FIG. 11 devido os simbolos e Tiles
FLCS serem sequencialmente numerados do topo ao fundo ao
pasSo que oé porta;saltos_séo sequencialmente numerados do
fuﬁdo ao topo. Os simbolos para cada pacote restante podem
ser mapeados para unidades de transmissdo disponiveis em
uma maneira similar. _

‘ O F-SCCH pode também ser enviado nos K segmentos
LAB. Em um projeto, P pares de pacotes para o F-SCCH pode
éer enviado em cada segmento LAB compreendendo 3 Tiles
FLCS, onde P pode ser dependente do numero de simbolos por

par de pacotes e o numero de unidades de transmisséo
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disponiveis por Segmento LAB. Um total de P-K pares de
pacotes com indices de 0 a P-K-I pode ser enviado nos K
segmentos LAB. Cada par de pacotes pode incluir ou um
pacote enviado com QPSK e tendo um indice (a, 0) ou dois
pacotes enviados com 16-QAM e tendo indices (a, 0) e (a,
1), onde a € {0, ..., P » K~ 1} é um indice para o par de
pacotes, e 0 e 1 denotam pacotes 0 e 1 (se aplicavel) para
o0 par de pacotes.

Em um segundo esquema de mapeamento F-SCCH, P
pares de pacotes com indices de g-P para (g+l). P - 1 podem
ser mapeados para unidades de transmissdo nos trés tiles
FLCS de Segmento LAB q, para q € {0, ..., K - 1}, de
acordo com o seguinte procedimento.

1. Inicializar o contador de porta-salto i,
contador de bloco k, contador de simbolo OFDM j para O.

2. Inicializar o indice de simbolo de modulagao
p(n) = 0, para n = q*P, ..., (g+l)eP-1.

3. Se o contador de porta-salto i for um porta-
salto usavel para o F-SCCH,

a. Definir a = [(k + j + 1) mod P] + g*P. Eq
(13)

b. Definir b = 0 se o pacote com indice (a,
0) for enviado usando QPSK.

Definir b = p(a) mod 2 caso contréario. Egq (14)

c. Simbolo de modulagdo popular com indice
p(a) a partir do pacote com indice (a, 0) no i-ésimo porta-
salto do j-ésimo Simbolo OFDM no k-ésimo Tile FLCS de
segmento LAB g se este pacote for enviado usando QPSK.

d. Popular simbolo de modulacdo com indice
hﬁﬂﬂl] a partir do pacote com indice (a, b) no i-ésimo
porta-salto do j-ésimo Simbolo OFDM no k-ésimo Tile FLCS de

segmento LAB g se este pacote for enviado usando 16-QAM.
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e. Incrementar p(a) por 1.
4. Incrementar i por 1. Se i = 16, ajustar k = k
+ 1 e ajustar i = 0.
5. Se k > 3, ajustar k = 0 e incrementar j por 1.

6. Se j > 8, sair. Caso contrario ir para a etapa

O segundo esquema de mapeamento F-SCCH é similar
ao primeiro esquema de mapeamento F-SCCH com as seguintes
diferencas. Primeiro, os P pares de pacotes para o segmento
LAB g s&o mapeados para trés tiles FLCS para o segmento LAB
g no segundo esquema ao passo que O0s P pares de pacotes
para o F-SCCH sdo mapeados para L Tiles FLCS para o
segmento comum no primeiro esquema. Segundo, as unidades de
transmissdo disponiveis nos trés tiles FLCS para o segmento
ILAB g para o segundo esquema podem ser diferentes das
unidades de transmissdo disponiveis nos L Tiles FLCS para o
segmento comum no primeiro esquema. Terceiro, o indice a
mantém um rastro dos P packets enviados em cada segmento
LAB para o segundo esquema e mantém rastro dos P packets
para o F-SCCH no primeiro esquema. Para ambos os esquemas,
0os P pares de pacotes realizam ciclos e sdo mapeados para
diferentes wunidades de transmissdo atravessando essas
ﬁnidades de transmissdo em uma ordem predeterminada. Essés
dois esquemas distribuem os simbolos para cada pacote
éproximadamente'por cada Tile FLCS, de modo uniforme, usado
para O pacote.

' Dois Esquema de mapeamento F-SCCHs foram
descritos acima para o F-SCCH. Os pacotes para o F-SCCH
pbdem também ser mapeados para as unidades de transmissao
disponiveis com base em outros esquemas de mapeamento. Em
outro ésquema de mapeamento F-SCCH, as unidades de
transmisséo | disponiveis podem ser inicialmente

determinadas, e o0s P pares de ©pacotes podem ser
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sequencialmente determinados para essas unidades de
transmissdo disponiveis. Neste esquema, um contador p(a)
tnico pode ser mantido para todos os P pares de pacotes.

A FIG. 12 ilustra um projeto de um processo 1200
para comunicar informag¢des de controle. O processo 1200
pode ser realizado por uma estagdo base e/ou um terminal.
Um indice h de tile e um indice r de unidade de transmissdo
para um indice R de recurso de controle podem ser
determinados (bloco 1212). Um recurso de controle (por
exemplo, um recurso FLCS) com indice R pode ser mapeado
para a unidade de transmiss&o com indice r em um tile com
indice h (bloco 1214). O recurso de controle pode ser um
dentre uma pluralidade de recursos de controle para um
segmento de controle compreendendo L tiles, onde L 2 1.
Cada tile pode compreender uma pluralidade de unidades de
transmisséo. Bloco 1212 pode ser realizado com base em um
esquema de mapeamento que distribui a pluralidade de
recursos de controle através dos L tiles para qualquer
numero de tiles. O esquema de mapeamento pode ser os
mostrados nas equac¢des (2) e (3), os mostrados nas equacdes
(7) e (8), ou algum outro esquema de mapeamento.
Informagdes de controle podem ser enviadas ou recebidas via
o recurso de controle (bloco 1216).

Em um projeto de mapeamento simétrico, miltiplos
conjuntos de S recursos de controle podem ser formados para
é pluralidade de recursos de controle, onde S 2 1. Cada
bafeléda de L conjuntos consecutivos de S recursos de
controle pode ser mapeada para S unidades de transmissdo na
mesma localizacdo nos L tiles. Diferentes bateladas de L
cohjuntos consecutivos de S recursos de controle podem ser
mapeadas para difereﬁtes'lbcalizagées dos L tiles.

Em um projeto de mapeamento localizado, multiplos

conjuntos de S recursos de controle podem ser formados para
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a pluralidade de recursos de controle, onde S 2 1. Cada
conjunto de S recursos de controle pode ser mapeado para um
cluster de S unidades de transmissdo adjacentes em cada um
de pelo menos um tile. Os multiplos conjuntos de S recursos
de controle podem ser atravessados, e cada conjunto de S
recursos de controle pode ser mapeado para pelo menos um
tile determinado pelo ciclo através dos L tiles. Em um
projeto, S = 4, e cada conjunto de quatro recursos de
controle podem ser mapeados para um cluster de quatro
unidades de transmissdo adjacentes em cada um de pelo menos
um tile, por exemplo, como ilustrado na FIG. 7 e nas
equacgdes (2) e (3). Em um projeto de mapeamento
distribuido, a pluralidade de recursos de controle pode ser
atravessada, e cada recurso de controle pode ser mapeado
para pelo menos um tile determinado realizando ciclo
através dos L tiles, por exemplo, como ilustrado na FIG. 10
e nas equagdes (7) e (8).

| O recurso de controle com indice R pode ser
mapeado para mﬁltiblas (por exemplo, trés) unidades de
transmissdo em pelo menos um tile entre os L tiles para
obter diversidade para o recurso de controle. As multiplas
unidades de transmissdo podem estar em diferentes
localizagdes do pelo menos um tile. Os 4indices das
maltiplas unidades delfransmisséo pode ser determinado com
base em um indice r de unidade de transmissé&o.

Em um projeto de diversidade, cada tile pode ser
associado com multiplos segmeﬁtos de tile, e cada segmento
de tile pode incluir um diferente subconjunto da
pluralidade de unidades de transmissdo no tile. As unidades
de trahsmisséo em cada segmento de tile podem ter pré-
atribuido indices, por éxemplo, como ilustrado na FIG. 5. O
recurso de controle com indice R pode ser mapeado para uma

unidade de transmissdo com indice r em cada um dos
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miltiplos segmentos de tile por pelo menos um tile, por
exemplo, como ilustrado na FIG. 6.

Em outro projeto de diversidade, a unidades de
transmissdo disponiveis para uso em cada tile podem ser
atribuidos indices exclusivos. O recurso de controle com
indice R pode ser mapeado para multiplas unidades de
transmissdo com diferentes indices em pelo menos um tile.
Os indices das multiplas unidades de transmissdo podem ser
determinados com base em um 1indice r de wunidade de
transmissdo e podem ser separados por M, por exemplo, como
ilustrado na FIG. 9. M pode ser determinado com base no
nimero de unidades de transmissdo disponiveis para uso em
cada tile e o numero de unidades de transmissdo para as
quais o recurso de controle é mapeado.

A pluralidade de recursos de controle pode ser
atribuida a uma pluralidade de canais de controle, um canal
de controle por vez e em uma ordem predeterminada. A um
canal de controle retransmitindo no mapeamento localizado
podem ser atribuidos primeiros recursos de controle, e a um
canal de controle ndo retransmitindo no mapeamento
localizado podem‘ ser atribuidos recursos de controle
bosteriores. |

‘ A FIG. 13 ilustra um projeto de um equipamento
1300 para comunicar informagdes de controle. O equipamento
iBOQ inclui meios para determinar um indice h de tile e a
indice f de unidade de transmissdo para um indice R de
recurso de controle (médulo 1312), meios para mapear um
recurso de controle com indice R para a unidade de
transmissdo com indice r.em'um tile com indice h (mdédulo
1314), e meios para enviar ou receber informacdes de
controle via o recurso de controle (médulo 1316).

A FIG. 14 ilustra um projeto do um processo 1400

para trocar ihformagées de controle. O processo 1400 pode
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ser realizado por uma estagdo base e/ou um terminal.
Unidades de transmissdo disponiveis para um canal de
controle (por exemplo, o F-SCCH) podem ser determinadas
dentre todas as unidades de transmissdo para um segmento de
controle (por exemplo, um segmento comum ou um segmento
LAB) no qual o canal de controle & enviado e pode excluir
unidades de transmissdo ndo disponiveis para o canal de
controle (bloco 1412). As unidades de transmissdo néo
disponiveis podem incluir unidades de transmissdo usadas
para piloto, outros canais de controle, outras
transmissdes, etc.

Um conjunto de unidades de transmissdo para um
pacote pode ser determinado dentre as unidades de
transmissdo disponiveis para o canal de controle e pode ser
distribuido por essas unidades de transmissdo disponiveis
(bloco 1414). O segmento de controle pode incluir pelo
menos um tile, e cada tile pode incluir uma pluralidade de
unidades de transmissao. Em um projeto, a pluralidade de
ﬁnidades de transmissdo em cada tile pode ser atravessada,
e cada unidade de transmisséo pode ser atribuida a um
pacote entre multiplos pacotes realizando ciclos através
dos'mﬁltiplos pacotes, por exemplo, como ilustrado na FIG.
11. Todas as ﬁnidades de transmissdo no pelo menos um tile
ao qual o pacote ¢ mapeado podem ser determinadas. O
coﬁjunto de unidades de transmissdo para © pacote pode em
seguida ser deferminado dentre essas unidades de
transmissdao, mas pode excluir as unidades de transmissao
ndo disponiveis para o canal de controle. O pacote pode ser
enviado ou recebido via o conjunto de unidades de
transmisséo (bloco 1416).

. A FIG. 15 ilustra um projeto de um equipamento
l500 para troca de informag¢des de controle. O equipamento

1500 includes meios para determinar unidades de transmissédo
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disponiveis para um canal de controle dentre todas as
unidades de transmissd3o para um segmento de controle no
qual o canal de controle é enviado e excluir unidades de
transmissdo ndo disponiveis para o canal de controle
(mbébdulo 1512), meios para determinar um conjunto de
unidades de transmisséo para um pacote dentre as unidades
de transmissdo disponiveis para o canal de controle (médulo
1514), e meios para enviar ou receber o pacote via o
conjunto de unidades de transmissdo (médulo 1516).

Os mdédulos nas FIGS. 13 e 15 pode compreender
processadores, dispositivos eletrdnicos, dispositivos de
hardware, componentes eletrdénicos, circuitos légicos,
memdérias, etc., ou qualquer combinac¢ao dos mesmos.

A FIG. 16 ilustra um diagrama de blocos de um
projeto de um estacdo base 110 e um terminal 120, que sé&o
um das estacdes base e um dos terminais do sistema 100 na
FIG. 1. Na estacdo base 110, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1614 pode receber dados de trafico da
fonte de dados 1612 para os terminais programados para
transmissdo no link direto e informagdes de controle para
diferentes canais de controle a partir de um
controlador/processador 1620. Por exemplo,
controlador/processador 1620 pode prover informacdes de
controle para os canais de controle na tabela 1. A
programador 1630 pode prover atribuicdes de recurso para os
terminais programados, e essas atribuicées podem ser
enviadas nas informacdes de controle. Processador de dados
TX 1614 pode processar (por exemplo, codificar e mapear em
simbolo) os dados e informacdes de controle, realizar
modulagdo (por exemplo, para OFDM), e prover chips de
saida. Um transmissor (TMTR) 1616 pode condicionar (por
exemplo, converter para analdgico, filtrar, amplificar, e

converter ascendentemente) os chips de saida e gerar um
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sinal de 1link direto, que pode ser transmitido via uma
antena 1618.

No terminal 120, uma antena 1652 pode receber o
sinal de link direto da estac¢d@o base 110 e prover um sinal
recebido para um receptor (RCVR) 1654. O receptor 1654 pode
condicionar e digitalizar o sinal recebido e prover
amostras. Um processador de dados (RX) recebido 1656 pode
realizar demodulag¢do nas amostras (por exemplo, para OFDM)
e demodular e decodificar os simbolos resultantes para
obter dados decodificados e informagcdes de controle. O
processador 1656 pode prover os dados decodificados para um
depbésito de dados 1658 e as informagdes decodificadas de
controle para um controlador/processador 1660.

No link reverso, um processador de dados TX 1674
no terminal 120 pode receber dados de trafico de uma fonte
de dados 1672 e informacdes de controle do
controlador/processador 1660. Os dados e as informacdes de
controle podem ser processados (por exemplo, codificados,
mapeados em simbolo, e modulados) pelo processador de dados
TX 1674 e adicionalmente condicionados por um transmissor
1676 ‘para gerar sinal de 1link reverso, gque pode ser
tfansmitido via antena 1652. Na estacdo base 110, o sinal
de ;ink reverso do terminal 120 e outros terminais pode ser
receﬁido pela anténa 1618, condicionado por um receptor
ié32,e demodulado e decodificado por um Processador de
dados RX 1634.

» >Os Controladores/processadores 1620 e 1660 podem
cﬁleéionar é operagcdo na estagdo base 110 e no terminal
120;‘ respectivamente. Controlador/processador 1620 podem
direcionar transmissdo de dados e informagdes de controle
no link direto e podem determinar os recursos de controle
para uso para cada canal de controle.

Controlador/processador 1620 e/ou 1660 podem realizar o
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processo 1200 na FIG. 12, processo 1400 na FIG. 14, e/ou
outros processos para as técnicas descritas aqui. As
memdérias 1622 e 1662 podem armazenar cbé4digo de programa e
dados para a estagdo base 110 e o terminal 120,
respectivamente.

As técnicas descritas aqui podem ser
implementadas por varios meios. Por exemplo, essas técnicas
podem ser implementadas em hardware, firmware, software, ou
uma combinacdo dos mesmos. Para uma implementacdo em
hardware, as unidades de processamento usadas para realizar
as técnicas em uma entidade (por exemplo, uma estacdo base
ou um terminal) podem ser implementadas dentro de um ou
mais circuitos integradosrde aplicac¢ado especifica (ASICs),
processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de
processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos
l6gicos programaveis em campo (PLDs), arranjos de porta
programaveis em campo (FPGASs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletrénicos, outras unidades eletrdnicas
projetadas para realizar as fun¢gdes descritas aqui, um
computador, ou uma combinacdo dos mesmos.

Para uma implementacdo em firmware e/ou software,
és técnicas podem ser implementadas com cdédigos (por
exemplo, procedimentos, func¢des, mdédulos, instrucdes, etc.)
que realizam as fun¢des descritas aqui. Em geral, qualquer
meio legivel por computador/processador incorpora de forma
tangivel um cédigo de firmware e/ou software pode ser usado
na implementagdo das técnicas descritas aqui. Por exemplo,
o cbédigo de firmware é/ou software pode ser armazenado em
uma memdéria (por exémplo, meméria 1622 ou 1662 na FIG. 16)
e executado por um proceésador (por exemplo, processador
1620 ou 1660). A memdéria pode ser implementada dentro do

processador ou externa ao processador. O cdbdigo de firmware
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e/ou software pode também ser armazenado em um meio legivel
por computador, tal como uma memdéria de acesso aleatédrio
(RAM), membéria somente de leitura (ROM), memdéria de acesso
aleatdédrio ndo volatil (NVRAM), memdéria somente de leitura
programadvel (PROM), PROM eletricamente apagavel (EEPROM),
memdéria FLASH, disco flexivel, disco compacto (CD), disco
versatil digital (DVD), dispositivo de armazenamento de
dados magnético ou oéptico, etc. O <cdbdigo pode ser
executavel por um ou mais computadores/processadores e pode
fazer com que o computador/processador(s) realize certos
aspectos da funcionalidade descrita aqui.

A descrigdo anterior da apresentacdo é provida
para permitir que qualquer pessoa versada na técnica faca
ou use a descrigdo. Varias modificac¢des na descricdo serdo
prontamente aparentes aqueles versados na técnica, e os
principios gerais definidos aqui podem ser aplicados a
outras variacdes sem se afastar do espirito ou escopo da
invengdo. Assim, a descrigdo ndo deve ser interpretada como
limitada aos exemplos e projetos descritos, mas deve ser
acordado o eécopo mais amplo consistente com os principios

e novas caracteristicas descritos aqui.
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REIVINDICAGOES

1. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo: |

pelo menos um processador configurado para
determinar um indice h de tile e um indice r de unidade de
transmissdo para um indice R de recurso de controle, e para
mapear um recurso de controle com indice R para uma unidade
de transmissdo com indice r em um tile com indice h, o
recurso de controle sendo um dentre uma pluralidade de
recursos de controle para um segmento de controle
compreendendo L tiles, onde L é um ou mais, e cada tile
compreendendo uma pluralidade de unidades de transmissdo; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.

2. 0 eqguipamento, de acordo com a reivindicacéo
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar o indice h de tile e um indice r de unidade de
transmissdo para o indice R de recurso de controle com base
em um esquema de mapeamento que distribui a pluralidade de
recursos de controle através dos L tiles para qualquer
valOrlde L.

3. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
1( em que o pelo menos um processador é configurado para
formar multiplos conjuntos de S recursos de controle para
uma pluralidade de recursos de controle, onde S €& um ou
mais,' e para mapear cada batelada de 1L conjuntos
consecutivos de S'réCursos de controle para S unidades de
transmissdoc na mesma localizacdo nos L tiles.

4. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
formar miltiplos conjuntos de S recursos de controle para
uma pluralidadé de recursos de controle, onde S é maior do
gque um, e para mapear cada conjunto de S recursos de

controle para um cluster de S unidades de transmisséo
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adjacentes em cada um de pelo menos um tile entre os L
tiles.

5. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
4, em que o pelo menos um processador é configurado para
atravessar através dos multiplos conjuntos de S recursos de
controle, e para mapear cada conjunto de S recursos de
controle para pelo menos um tile determinado realizando
ciclo através dos L tiles.

6. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
formar multiplos conjuntos de quatro recursos de controle
para uma pluralidade de recursos de controle, e para mapear
cada conjunto de quatro recursos de controle para quatro
unidades de transmissdo adjacentes em cada um de pelo menos
um tile entre os L tiles.

7. O equipamento, de acordo com a reivindicacgéao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
atravessar através da pluralidade de recursos de controle,
e para mapear cada recurso de controle para pelo menos um
tile determinado realizando ciclo através dos L tiles.

8. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
1, em que o pelo menos um processador €& configurado para
mapear o recurso de controle com indice R para multiplas
ﬁhidades de transmissdo em pelo menos um tile entre os L
tiles para obter diversidade para o recurso de controle, as
mﬁltiplas‘unidades de transmissdo compreendendo uma unidade
de transmissdo com indice r no tile com indice h.

9. O equipamento,'de acordo com a reivindicacao
8, em que.o pelo menos um processador é configurado para
mapear O recurso de'confrole com indice R para as multiplas
unidades de transmissdo em diferentes localizagdes do pelo

menos um tile.
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10. O equipamento, de acordo com a reivindicagéo
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
mapear o recurso de controle com indice R para trés
unidades de transmissdo em pelo menos um tile entre os L
tiles para obter diversidade de terceira ordem para o
recurso de controle, as trés unidades de transmisséao
compreendendo uma unidade de transmissdo com indice r no
tile com indice h.

11. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
10, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar indices das trés unidades de transmissdo no pelo
menos um tile com base em um indice r de unidade de
transmissdao.

12. O equipamento, de acordo com a reivindicagdo
10, em que as trés unidades de transmissao estdo em trés
diferentes Tiles quando L é igual para trés ou maior.

13. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdao
1, em que cada tile é associado com multiplos segmentos de
tile, <cada segmento de tile 1incluindo um diferente
subconjunto da pluralidade de unidades de transmissao no
tile, e em gque o pelo menos um processador é configurado
para mapear o recurso de controle com indice R para uma
unidade de transmissdo em cada um dos miltiplos segmentos
de tile para pelo menos um tile entre os L tiles.

14. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
13, em que unidades de transmissdo em cada segmento de tile
tém indices pré-atribuidos.

15. O equipamento, de acordo com a reivindicagédo
1, em que as unidades de transmissio disponiveis para uso
em cada tile sé&o atribuidbs indices exclusivos, e em que o
pelo menos um processador ¢é configurado para mapear o
recurso de controle com indice R para multiplas unidades de

transmissdo com diferentes indices em pelo menos um tile
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entre os L tiles, e para determinar os indices das
miltiplas unidades de transmissdo com base em um indice r
de unidade de transmissao.

16. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
15, em que os indices das multiplas unidades de transmissdo
sdo afastados por M, onde M é maior do que um e determinado
com base em o numero de unidades de transmissdo disponiveis
para uso em cada tile e o numero de unidades de transmissdo
aos quais o recurso de controle é mapeado.

17. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
enviar informacdes de controle via o recurso de controle
para pelo menos um terminal.

18. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
1, em que o pelo menos um processador é configurado para
receber informa¢des de controle via o recurso de controle a
partir de uma estacdo base.

19. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
i, em que © pelo menos um processador é configurado para
atribuir a pluralidade de recursos de controle a uma
pluralidade de canais de controle, um canal de controle por
vez e em uma ordem predeterminada.

20. Um - método para comunicacédo sem fio,
compreendendo:

' determinar um 1ndlce h de tile e um indice r de
unldade de transmlssao para um indice R de recurso de
controle; e

mapear um recurso de controle com indice R para
uma unidade de transmissdo com indice r em um tile com
indice h, o recurso de controle sendo um dentre uma
pluralidade de recursos de controle para um segmento de

controle compreendendo L tiles, onde L & um ou mais, e cada
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tile compreendendo uma pluralidade de unidades de
transmissao.
21. O método, de acordo com a reivindicacgdo 20,
adicionalmente compreendendo:
formar mialtiplos conjuntos de S recursos de
controle para uma pluralidade de recursos de controle, onde
S é um ou mais; e
mapear cada batelada de L conjuntos consecutivos
de S recursos de controle para S unidades de transmissdo na
mesma localizag¢do nos L tiles.
22. O método, de acordo com a reivindicacdo 20,
adicionalmente compreendendo:
formar maltiplos conjuntos de S recursos de
controle para uma pluralidade de recursos de controle, onde
S é maior do que um; e
mapear cada conjunto de S recursos de controle
para um cluster de S unidades de transmissdo adjacentes em
cada um de pelo menos um tile entre os L tiles.
23. O método, de acordo com a reivindicacao 20,
adicionalmente compreendendo:
formar miltiplos conjuntos de S recursos de
controle para uma pluralidade de recursos de controle, onde
S é um ou mais;
atravessar através dos multiplosconjuntos de S
recursos de controle; e
mapear cada conjunto de S recursos de controle
para pelo menos um tile determinado realizando «ciclo
através dos L tiles.
. 24. O método, de acordo com a reivindicacao 20,
adicionalmente compreendendo:
_ mapear o recurso de controle com indice R para
maltiplas unidades .de transmissdo em pelo menos um tile

entre os L tiles para obter diversidade para o recurso de
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controle, as multiplas unidades de transmisséo
compreendendo uma unidade de transmissdo com indice r no
tile com indice h.

25. O método, de acordo com a reivindicacdo 20,
adicionalmente compreendendo:

atribuir a pluralidade de recursos de controle to
uma pluralidade de canais de controle, um canal de controle
por vez e em uma ordem predeterminada.

26. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

meios para determinar um indice h de tile e um
indice r de unidade de transmissdo para um indice R de
recurso de controle; e

meios para mapear um recurso de controle com
indice R para uma unidade de transmissdo com indice r em um
tile com indice h, o recurso de controle sendo um dentre
uma pluralidade de recursos de controle para um segmento de
controle compreendendo L tiles, onde L é um ou mais, e cada
tile compreendendo uma pluralidade de unidades de
transmissao.

27. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
26, adicionalmente compreendendo:

meios para formar multiplos conjuntos de S
fecursos de controle para uma pluralidade de recursos de
controie, onde S é um ou mais; e

meios para mapear cada batelada de L conjuntos
consecutivos de S recursos de controle para S unidades de
transmissdo na mesma localizacdo nos L tiles.

28. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
26, adicionalmente compreehdendo:

meios para _formar maltiplos conjuntos de S
recursos de controle para uma pluralidade de recursos de

controle, onde S é maior do que um; e
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meios para mapear cada conjunto de S recursos de
controle para um cluster de S unidades de transmissdo
adjacentes em cada um de pelo menos um tile entre os L
tiles.

29. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
26, adicionalmente compreendendo:

meios para formar maltiplos conjuntos de S
recursos de controle para uma pluralidade de recursos de
controle, onde S é um ou mais;

meios para atravessar através dos multiplos
conjuntos de S recursos de controle; e

meios para mapear cada conjunto de S recursos de
controle para pelo menos um tile determinado realizando
ciclo através dos L tiles.

30. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
26, adicionalmente compreendendo:

meios para mapear o recurso de controle com
indice R para multiplas unidades de transmissdao em pelo
menos um tile entre os L tiles para obter diversidade para
o recurso de controle, as muiltiplas unidades de transmissao
compreendendo uma unidade de transmissdo com indice r no
tile com indice h. .

31. O equipamento, de acordo com a reivindicacédo
26, adicionalmente compreendendo:

meios for atribuir a pluralidade de recursos de
controle para uma pluralidade de canais de controle, um
canal dé controlé por vez e em uma ordem predeterminada.

- 32. Um produto de programa de computador,

compreendendo: um meio legivel por computador
compfeendendo: cédigo para fazer com que pelo menos um
compdtador determine um indice h de tile e um indice r de
unidade de transmissdo para um indice R de recurso de

controle; e
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cdédigo para fazer com que pelo menos um
computador mapeie um recurso de controle com indice R para
uma unidade de transmissdo com indice r em um tile com
indice h, o recurso de controle sendo um dentre uma
pluralidade de recursos de controle para um segmento de
controle compreendendo L tiles, onde L é um ou mais, e cada
tile compreendendo uma pluralidade de unidades de
transmissédo.

33. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
determinar wunidades de transmiss&o disponiveis para um
canal de controle dentre todas as unidades de transmissdo
para um segmento de controle no qual o canal de controle é
enviado e excluir unidades de transmiss&do n&o disponiveis
para o canal de controle, para determinar umvconjunto de
unidades de transmissdo para um pacote dentre as unidades
de transmissdo disponiveis para o canal de controle, e para
enviar ou receber o pacote via o conjunto de unidades de
transmissdo; e

uma memdéria acoplada a pelo menos um processador.

34. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
33, em gque o conjunto de unidades de transmissiao para o
pacote é distribuldo por todas as unidades de transmissdo
disponiveis para‘o canal de controle.

35. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
33, em que‘as unidades de transmissdo ndo disponiveis para
ol canal de controle compreendem unidades de transmissao
usadas para piloto, outros canais de controle, outras
transmissdes, ou uma combinacdo dos mesmos.

| 36. O equipamento, de acordo com a reivindicacao

33, em que o segmento de controle compreende pelo menos um
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tile, cada tile compreendendo uma pluralidade de unidades
de transmissdao.

37. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
36, em que pelo menos um tile tem o mesmo padrdo de
unidades de transmissd&o ndo disponiveis.

38. O equipamento, de acordo com a reivindicacgédo
36, em que o pelo menos um processador é configurado para
atravessar através da pluralidade de unidades de
transmissdo em cada tile, e para atribuir cada unidade de
transmissdo para um pacote entre miultiplos pacotes para o
canal de controle, o um pacote sendo determinado realizando
ciclos através dos multiplos pacotes.

39. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
36, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar unidades de transmissdo em cada tile ao qual o
pacote é mapeado, e para determinar o conjunto de unidades
de transmissdao para o pacote dentre as wunidades de
transmissdao no pelo ménos um tile ao qual o pacote é
mapeado e excluir as unidades de transmissdo ndo
disponiveis para o canal de controle.

40. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
33, em que o segmento de controle compreende uma
pluralidade de tiles, cada tile compreendendo uma
pluralidade de unidades de transmissdo, e em que o conjunto
de unidades de transmissdo para o pacote estd em um
subconjunto da pluralidade de tiles.

41. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
33, em qﬁe o segmento de controle compreende trés tiles
para, cada um de pelo menos um segmento, cada tile
compreendendo uma pluralidade de unidades de transmissdo, e
em que o conjunto de unidades de transmiss&o para o pacote

estd em trés tiles para um segmento.
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42, Um método para comunicacao sem fio,
compreendendo:

determinar unidades de transmissdo disponiveis
para um canal de controle dentre todas as unidades de
transmissdo para um segmento de controle no qual o canal de
controle é enviado e excluir unidades de transmissdo ndo
disponiveis para o canal de controle;

determinar um conjunto de unidades de transmissao
para um pacote dentre as unidades de transmissdo
disponiveis para o canal de controle; e enviar ou receber o
pacote via o conjunto de unidades de transmisséo.

43. O método, de acordo com a reivindicacdo 42,
em que o segmento de controle compreende pelo menos um
tile, cada tile compreendendo uma pluralidade de unidades
de transmisséo, e em que o método adicionalmente
compreende:

atravessar através da pluralidade de unidades de
transmissdo em cada tile; e

atribuir cada unidade de transmissdo to um pacote
entie maltiplos pacotes para o canal de controle, o um
pacote sendo determinado realizando ciclos através dos
maltiplos pacotes. 4

44. O métodd, de acordo com a reivindicacdo 42,
em qﬁe o segmento' de controle compreende pelo menos um
tiie, cada tile compreendendo uma pluralidade de unidades
de transmisséao, e em que o) método adicionalmente
compreende: ‘

determinar unidades de transmissd@3o em cada tile
ao qual o pacote é mapeado; e

 determinar o conjunto de unidades de transmissao
para o pacote dentre as unidades de transmissdo no pelo

menos um tile ao qual o pacote é mapeado e excluindo as
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unidades de transmissdo ndo disponiveis para o canal de
controle.

45. Um equipamento para comunicacdo sem fio,
compreendendo:

meios para determinar unidades de transmissdo
disponiveis para um canalA de controle dentre todas as
unidades de transmissdo para um segmento de controle no
qual o canal de controle é enviado e excluir unidades de
transmissdo ndo disponiveis para o canal de controle;

meios para determinar um conjunto de unidades de
transmissdo para um pacote dentre as unidades de
transmissdo disponiveis para o canal de controle; e

meios para enviar ou receber o pacote via o
conjunto de unidades de transmissé&o.

46. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
45, em que o segmento de controle compreende pelo menos um
tile, cada tile compreendendo uma pluralidade de unidades
de transmissdo, e em que o equipamento adicionalmente
compreende:

meios para atravessar através da pluralidade de
unidades de transmissdo em cada tile; e

meios for atribuir cada unidade de transmisséao
pafa um pacote entre miltiplos pacotes para o canal de
controle, o um pacote sendo determinado realizando ciclos
através dos multiplos pacotes.

; 47. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao

45, em que o segmento de controle compreende pelo menos um
tile, cada tile compreendendo uma pluralidade de unidades
de transmissdo, e em gque o0 equipamento adicionalmente
compreende:

meios para determinar unidades de transmissdao em

cada tile ao qual o pacote é mapeado; e
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meios para determinar o conjunto de unidades de
transmissdo para o pacote dentre as unidades de transmissdo
no pelo menos um tile ao qual o pacote é mapeado e excluir
as unidades de transmissdo ndo disponiveis para o canal de

controle.
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RESUMO
WMAPEAMENTO DE RECURSO DE CONTROLE PARA UM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”

Descreve-se técnicas para enviar informagdes de
controle em um sistema de comunicagdo sem fio. Um segmento
de controle pode incluir tiles, e cada tile pode incluir um
numero de unidades de transmissdo. Um numero de recursos de
controle pode ser definido e mapeado para as unidades de
transmissdo para o segmento de controle. Para mapeamento
simétrico, multiplos conjuntos de recursos de controle
podem ser formados, e cada batelada de L conjuntos
consecutivos de S recursos de controle pode ser mapeada
para S unidades de transmissdo na mesma localizagdo nos L
tiles. Para mapeamento localizado, cada conjunto de S
recursos de controle pode ser mapeado a um cluster de S
unidades de transmissdo adjacentes em um tile. Para
mapeamento distribuido, cada recurso de controle pode ser
mapeado para uma unidade de transmissdo em um tile. Para
diversidade, cada recurso de controle pode ser mapeado para
miltiplas (por exemplo, trés) unidades de transmissdo em

pelo menos um tile.
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