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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Aufbereitung von Haushaits-, Gewerbe- und
anderen dgl. Abfillen sowie eine Vorrichtung zur
Durchflihrung des Verfahrens nach dem Oberbg-
griff des Anspruchs 1.

Ein soiches Verfahren und eine solche Vorrich-
tung sind in der DE-PS 31 05 597 beschrieben und
dargestellt. Bei dem bekannten Verfahren wird ng-
ben einer aus magnetischen Metallen bestehenden
Fraktion und einer Granulat-Fraktion wenigstens
eine Leichtfraktion aus den Abfillen gebildet, die
alle Verfahrensstufen durchlaufen und erst am
Ende des Verfahrens entsteht. Da in vorfiegenden
Abfdilen die leichten Bestandteite den gréBten An-
teif der Abfille ausmachen, wobei zu berlicksichti-
gen ist, daff Papiere und Verpackungsmaterialien
ca. 40 % des Abfalis ausmachen, ist das bekannte
Verfahren mit einem erheblichen Arbeits-, Energie-,
und Zeitaufwand und somit erhebiichen Betriebsko-
sten verbunden, was den Preis fiir die Fraktionen
verteuert.

Aus CONSERVATION & RECYGCLING, Bd, 1,
Nr. 1 (1976) 3 bis 17, Pergamon Press, Oxford,
GB, M.E. Henstock ist ein Verfahren zur Abtren-
nung von leichten Abfallstoffen wie Papier und Pla-
stik von den Ubrigen Abfalibestandteilen bekannt.
Bei diesem Verfahren kénnen die lsichten Abfille
in einem alternativen Verfahrensschritt einem Zwei-
ten Zerkleinerer und einer zweiten Windsichtung
unterworfen werden. Der Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, ein Verfahren der eingangs bezeich-
neten Art sowie eine Vorrichtung zur Durchflihrung
dieses Verfahrens zu vereinfachen, insbesondere
den erforderlichen Aufwand zu verringern.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale der Anspriiche 1 bzw. & gelost.

Beim erfindungsgemiBen Verfahren wird we-
nigstens eine weitere Fraktion geschaffen, die auch
unter Umgehung aufwendiger Fraktionierungsmag-
nahmen den gestsilten bzw. besonderen Anforde-
rungen entspricht. Die Erfindung geht dabei von
der Erkenntnis aus, daB ein betrichtlicher Teil des
Abfalls spdtestens nach einer Vorzerkleinerung den
an die gewlinschten Fraktionen gestellten Anforde-
rungen entspricht. Das erfindunsgem&Be Verfahren
und die erfindungsgemife Vorrichtung  ermégli-
chen es, diesen Anteil aus dem Verfahrensabiauf
nach der Windsichtung und schon vor der schnei-
denden Nachzerkleinerung auszusondern und di-
rekt oder mittelbar Uber einen weiteren Zerklsinerar
der Wiederverwertung zuzufinren. Fiir die hier-
durch geschaffene zusitzliche Fraktion bedarf es
somit keiner aufwendigen Weiterbehandlung im
Sinne des bekannten Verfahrens, wodurch die an-
gestrebte Vereinfachung und Kostenersparnis er-
reicht wird.
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In dem Fall, in dem zumindest zeitweise die
Bestandteile des Abfalls den Anforderungen von
vorneherein entsprechen, kann Jeweils der Gesamt-
strem dem Verfahrensablauf entnommen und im
erfindungsgemiBen Sinne behandelt werden, wo-
durch der beim bekannten Verfahren in einem sol-
chen Fall auftretende unndtige Auiwand der Be-
handlung ansich schon den Anforderungen ent-
sprechender Abfallbestandteile entfillt.

Es hat sich bei Versuchen gezeigt, dafl die den
Anforderungen entsprechenden Bestandteile der
Abfalls vor der Trocknung ausgesondert werden
kbnnen. Dies wird durch die Aussonderung durch
die Windsichtung ermdglicht, bei der klsbende Be-
standteile als "schwere Fraktion" ermittelt und des-
halb nicht ausgesondert wird, so dag die ausgeson-
derte Fraktion nur eine verhditnismiBig geringe
Feuchte aufweist. Bei Versuchen werden ca. 18 bis
20 % ermitteit.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemifen
Mafinahmen besteht darin, dag die Winsichtung
eine automatische Regelung der auszusondernden
Menge der den Anforderungen schon entsprechen-
den Bestandtefie des Abfalls umfaft, so das in den
meisten Fillen keiner besonderen Regelung dieser
Menge bedarf.

Bei der erfindungsgeméfen Ausgestaltung wird
die zusdtzliche Fraktion wahlweise direkt der Wei-
terverwertung undioder einer weiteren Zerkleine-
rung zugefiihrt, wodurch wahiweise eine grobfaseri-
ge und feinfaserige Fraktion geschaffen wird. Beide
Fraktionen k&nnen wahiweise direkt der Wiederver-
wertung sowohl ohne als auch unter einer Weiter-
behandlung zugeflhrt werden.

Die erfindunsgemife Vorrichtung  erméglicht
die Durchfiihrung des erfindungsgeméfen Verfah-
rens mit einfachen und kostenglinstigen Mitteln. In
dem Fall, in dem eine feinfaserige Struktur der
zustzlichen Fraktion gewlinscht wird, ist zwar ein
zusdtziicher Zerklsinerer vorzugsweise in Form ej-
ner Hammermihle erforderlich, jedoch ist dieser
Aufwand bedeutend geringer als der sich aus dem
bekannten Verfahren und der bekannten Vorrich-
lung ergebende Betriebsaufwand. Es wird bei den
bekannten weiteren Aufbereitungsaggregaten, ins-
besondere bei der Trocknung eine grofe Menge
Energie eingespart, und es k&nnen auch die weite-
ren Aufbereitsungsaggregate fiir eine geringere Ka-
pazitdt  ausgelegt  werden,  wadurch die
Hersteliungs- und Betriebskosten der Vorrichtung
erheblich gesenkt werden kénnen.

In den Unteranspriichen sind vortetlhafte Wei-
terbildungen der Erfindung beschrieben. Hierzu
wird hervorgehoben, da die abgezweigte Leicht-
fraktion eine optimale Pressfeuchtigkeit aufweist.
weshalb sie sich sehr gut zu Briketts oder Pellets
pressen iaft. AuBerdem wird durch die zwelle
Nachzerkleinerung eine Feinfraktion erhalten, die
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sung
eignet.

Nachfolgend wird die Erfindung anhang eines
in einer Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiels niher eridutert.

Die Zeichnung zeigt eine Vorrichtung zum Au-
bereiten von Haushalts-, Gewerbe-, und anderen
dgl. Abfillen. Dje Abfille werden in einen Sammael-
bunker | geschiittet. Vorzugsweise werden Abfille

flung wie Vorzerk#einerung. Vorsortierung, Verdich-
tung auf Deponien oder chemischer Art unterwaor-
fen wurden. Die Verwendung von frischen organi-
schen Abfdllen hat den Vorteil, daf dem Faser-
Ausgangsrohrstoff die gewlinschte Struktur gege-
ben werden kann, und daf die wichtigen Bestand-

Die derart gebunkerten Abfille gelangen (iber
eine mechanische Transporteinrichtung 2 kontinu-
ierlich ader diskontinuierlich 2y einer Vorzerklaine-
fungseinheit 3. Diese hat die Aufgabe, einerseits
den angelieferten Abfall in seine losen Bestandteiie
aufzulockern, ung andererseits die in ihrer GrdBe
und Zusammensetzung sehr stark veriierenden Ab-
félle durch Schneiden, Hacken undioder Reiflen auf
eine fir die Weiterverarbeitung zuldssige Gréfe zy
reduziersn. Fiir diesen Arbeitsvorgang kénnen
Schneid-oder Schlagmihlen sowie Hacker oder
Reifler verwendet werden. Um eine stérungsfreie
Verarbeitung 2u gewahrleisten, und die gewlinsch-
te Struktur, Feinheit ung Reinheit des Endproduk-
tes zu erreichen, wirg vorzugsweise eine langsam
laufende Schneidemiihie verwendet, die im Hande|
i verschiedenen Ausflihrungen erhiltiich  ist,
ZweckmiBigerweise wird eine Ausflihrung mit ne-
beneinanderliegenden und gegeneinander laufen-
den Mehrmesserwesllen eingesetzt. Zudem sollten
die Mehrmesserwellen niedrigtourig und die einzel-
nen Wellen mit unerschiedlichen Drehzahien arbei-
ten. Auferdem soliten sdmtliche Wellen zyr Ge-
wihrung von Sicherheit, Leistung und Selbstreini-
gung reversierbar sein Eine solche Maschine ist
im Handel unter ger Bezeichnung "SHREDDER"
erhaltlich. Anniiche Maschinen mit derselben Be-
zeichnung werden auch zur Zerkler’nerung von al-
ten Autos und anderen Blechwaren eingesetzt.

Der so durch die Vorzerklejnerungseinheit 3
zerlegle und auf sine Gréfe von etwa 100 mm
vorzerkleinerte Abfall gelangt in freiem Fall ayf eine
aus einem vibrierenden Transportkanal bestehends
Ff‘jrdereinrchtung 4.

Um in den nachfolgenden Einrichtungen einen
stdrungsfreien Betrieb 2u gewdtrleisten st es
wichtig. dag im Abfall sventuell vorhandene Eisent-
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eile génzlich aussortiert werden. Um dies zu arrej-
chen, befdrdert die Fdrdereinra’chtung 4 den Abfal
in Form einer Qleichmagig ausgerichteten, relativ
dinnen Flugschicht an einer oberhalb der F&rder-
einrichtung 4 angeordneten Magnetbandeinheit 5
vorbei und wirft es an threm Ende auf einen unten-
liegenden, rotierenden Trommelmagneten 8. Da die
aus der Vorzerkleinerungseinheit 3 austretenden
Abfalimengen schwanken, ist die Férdereinrichtung
4 vor der Magnetbandeinheit 5 mit einer nicht
dargesteliten Egaﬁsiereinnchtung versehen.

Die Magnetbandeinheit 5 hat die Aufgabe, die
in der oberen Hitfte der FluBschicht sich befinden-
den Eisenteile auszusortieren. Der rotierende
Trommelmagnet 6 dient dazu, die in der unteren
Hitfte der Abfall-Flugschicht liegenden Eisentsile
Zu entfernen,

Die Magneteinheiten 5 und 6 sind dber eine
Fb'rdereinrichtung 7 mit einem Auffangbunker 8
verbunden. Vom Auffangbunker 8 gelangt das ays-
sortierte Metall in gine Presse 9, welche die ays-
sortierten  Eisenteile handefsiblichen Pakten
verprefit, die anschliefend siner AltmetallgieBerei
2ugetlihrt werden kdnnen.

Der derart von Eisenteilen befreite Abfall wird
darauf einer ersten Fraktioniereinheit 10 zugefiihrt,
Die letztere weist ein Rittelsieb 1| zur Erzietung
einer Feinfraktion auf, wobei die Maschenweite die-
Ses Siebes etwa 6 bis 8 mm betrdgt. Ferner ist
gine auf die Oberseite des Riittelsiebes | gerichte-
te Absaugeinheit 12 2ur Erzielung einer ersten, spe-
zifisch leichten GroBfraktion und am unteren Ende
des geneigt angeordneten Riittelsiehs || eine Auf-

sieb I sich noch befindenden, wegen seiner Grifle
nicht durch das letztere hindurch gelangenden bzw.
wegen seines Gewichtes nicht absaugbaren Gutes
2ur Erzielung einer - ersten spezifisch  schweren
Fraktion angeordnet.

Die derartige Aufteilung in drei erste Fraktionen
bewirkt den Vorteil, das die nachfolgenden Zerkloi-
nerungeinheiten 14 und |5 von denjenigen Feintei-
len, die die erwiinschte Endgrége nicht Uberstei-
gen, entlastet werden, Der Anteil dieser Feintaile
betrdgt normalerweise ungefdhr 15 Gew.-%, qh es
werden bei der nachfolgendan Zerkleinerung etwa
15 % Energie eingespart. Dag derart aussortierte
Feinmaterial wird lber eine BypaBleitung 18 unter
Umgehung der beiden Zerkleinerungsefnheiten 14
und IS dem in den letzteren nachzerkleinerten Ap-
fall wieder beigemischt.

Die Absaugeinheit |2 kann aus einem handels-
Ublichen Gerat bestehen, wie &8 2.B. in der Span-
und Futtermittelindustrie singesetzt wird. Das von
der Absaugeinheit 12 {jpher die Absaugkansle i2a,
12b und 12¢ aus dem Abfall-Strom abgesaugte. spe-
zifisch leichte Material besteht zur Hauptsache aus
Papier, Karton, Folien, Textilien und Holzspénen,
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d.h. organischen Teilen, und wird zur letzten Struk-
tunierung und Zerkleinerung der als Feinhacker
ausgebildeten Zerkleinerungseinheit 15 zugefiihrt.
Solche Zerkieinerungssinheiten sind im Handel un-
ter dem Begnff Feinhacker, Zerspaner oder Fein-
milhien erhiltiich. Es hat sich dabei als 2weckma-
fig erwiesen, wenn Rotorzerkleinerer eingesetzt
werden, bet denen Messerrotoren gegen Messer-
statoren oder Messerrotoren gegen Messerrotoren
arbeiten und die mit einer durchldssigen Sperre zur
Erzielung der Endmaterialgrdfe versehen sind.

Die mittels von den Feinteilen und anderseits
von den spezifisch lsichten Teilen befreite, in der
Praxis vorwiegend aus anorganischen Teilen beste-
hende, spezifisch schwere zweite Groffraktion wird
in der separaten Zerkleinerungseinehit (4 esinem
granulieranden Zerkleinerungsvorgang unterworfen.
Die Zerkleinerungseinheit 14 hat die Aufgabe, die
hier anfallenden unterschiedlichen Abfaliteile in die
gewiinschte und zur vollstidndigen Wiederverwer-
tung erforderliche, einer Siebmaschenweite von ca.
6 mm entsprechende Endgréfe 2u bringen. Solche
Zerkleingrungseinheiten 14 sind im Handel unter
der Bezeichnung Hammer-, Prail- oder Schiagmiih-
len erh3ltlich und kdnnen eingesetzt werden, wenn
sie eine auf die geringste zu erzielende Partikelgré-
fe abgestimmte durchiissige Sperre haben.

Die aus den Zerkleinerungseinheiten 14 und 15
sowie der BypaBieitung 16 anfallenden Frakticnen
werden gemeinsam einem Auffangbehilter 17 zuge-
fiibrt. Aus letzterem wird das gespeicherte Material
einer Trocknungs- und Sterilisiersinheit 18 zuge-
fihrt. Diese Einheit 18 hat die Aufgabe, das anfai-
lende Material auf eine bestimmite, gleichbleiende
Restfeuchtigkeit zu trocknen und die im Material
aus Gesundheitsgriinden unerwiinschten Stoffe wie
z.B. pathogene Bakterien, zu vernichten. Zu die-
sem Zweck sind in der Trocknungs- und Sterilisie-
reinheit 18 Temperaturen von Uber 100° C erreich-
bar und die Aufenthaitszeit in der Trocknungs- und
Sterilisiereinheit i8 ist ebenfalls regulierbar. Die Zu-
fuhr heiBer trockener Luft aus der Heizeinrichtung
34 (ber die Rezirkulationsleitung 19 und die Abfuhr
der mit Feuchtigkeit angereicherten Luft erfolgt
kontinuierlich und ist ebenfalls regulierbar um auf
diese Weise die Restfeuchtigkeit des aus der
Trocknungs- und Sterilisiereinheit 18 austretenden
Materials auf einen gewiinschten Wert ginregulie-
ren zu kénnen.

Nach der Trocknungs- und Sterilisiereinheit 18
wird das derart behandelte Gut mittels einer Trenn-
vorrichtung 20 in eine spezifisch leichte und in eine
spezifisch schwere Fraktion aufgetetlt, und danach
die spezifisch leichte Fraktion zur Abflhrung der
vom Trocknungsproze herstammenden feuchten
Abiuft einem als Abschetdezykion ausgebildeten
Abluttabscheider 2! zugefiihrt. Das aus dem Abluft-
abscheider 2! austretende Material wird darauf wie-
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der mit der vorher abgetrennten, spezifisch schwe-
ren  Fraktion zusammengefihrt und iber eine
OzonbehandIungseinrichtung 22 einer weiteren
Fraktioniereinheit 23 zugefihrt. Die Letzere hat die
Aufgabe, das anfallende auf einen bestimmten ma-
ximalen Restfeuchtigkeitsgehait getracknete und
sterilisierte Material nach FartikelgréBe in drei Zwi-
schenfraktionen aufzuteilen, wobei die Stlickgréien
der einen Zwischenfraktion kleiner ais 3 mm?, die
Stiickgréfien der zweiten Zwischenfraktion im Be-
reich von 3 bis 6 mm2 und die StlickgroB8en der
dritten Zwischenfraktion iiber 6 mm?2 liegen. Die
Fraktioniereinheit 23 kann vibrierende Arbeitsfls-
chen aufweisen. Vorzugsweise wird eine in Leicht-
bauweise hergestelite Einrichtung mit vibrierender
Arbertsfliche verwendst. Die Amplitudenrichtung
und die Schwingungszahl sollte variabel sein, damit
die Intensitdt und die Aufenthaltszeit beziiglich Ma-
terialbehandlung reguliert werden kann.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 abgegebenen
drei Fraktionen, jede zusammengesetzt aus orani-
schen (vorwiegend leichten) wund angrganischen
(vorwiegend schweren) Partikeln werden auf ge-
trennten Wegen der Endfraktionierung zugefihrt.
Zur Endfraktionierung dienen die Luftseparatoren
24, 25 und 26, welche die Aufgabe haben, die
untereinander vermischten Rohstoffe wie Minera-
lien, Buntmetalle, Kunststoffe usw. von den organi-
schen Stoffen zu trennen. Solche Luftseparatoren
sind in verschiedenen Ausflhrungen im Handel er-
hdltich und werden ebenfalls in der Lebensmittel-,
Futtermittel- und Holzindustrie verwendet.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 ausgetragene
Feinfraktion gelangt auf pneumatischen Weg zur
Endfraktionierung in den Luftseparator 24, wo das
Material an einer bestimmten Steile in sinen Ge-
genluftstrom eingegeben wird. Die Lufstromstirke
ist so gewdhlt, daB die vorwiegend organischen,
spezifisch leichten Partikel durch den Luftstrom
weggetragen werden, und die vorwiegend anorga-
nischen, spezifisch schwerden Partikel gegen den
Luftstrom nach unten falten.

Dte weggetragenen Leichtteile werden einem
Abscheidezyklon 27, der direkt als Siloeintrag auf
dem Fasersilo 28 angeordnet ist, zugeleitet.

Die entgegen den Lufstrom nach unten fallen-
den, spezifsch schweren Teile, werden dem Granu-
latsilo 29 zugeflihrt.

Die aus der Fraktioniereinheit 23 anfallende.
nach spezifischem Gewicht beurtsilt zwischen der
Fein- und der GroBfraktian tiegenden Fraktion wird
zur Endfraktionierung dem Luftseparator 2§ zuge-
fbrt. Die hier ausgeschiedenen, spezifisch leichten
Teile kénnen wahlweise den Abscheidern 27 ader
30 und denrs Silos 28 und 3l zugeleitet werden. Die
im Luftseparator 25 anfallenden, vorwiegend anor-
ganischen spezifisch schweren Granulate werden
ebenfalls dem Granulatsilo 29 zugefihrt.
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Die aus der Fraktioniereinheit 23 auftretende
GroBfraktion wird fir die Endfraktionierung dem
Luftsepartor 26 zugeteitet, der auf die gleiche Wei-
se wrie die beiden anderen Luftseparatoren 24 und
25 arbeitet. Die durch den Luftseparator 26 ausge-
schiedenen, spezifisch feichten Teile werden eben-
falls wahlweise in die Silos 28 und 3! ausgetragen.
Das durch den Luftseparator 26 ausgeschiedene,
vorweigend anorganische, spezifisch schwere Gra-
nulat gelangt vermischt mit den Granulaten aus
den Luftseparatoren 24 und 25 in das Granulasito
29.

Die aus den Luftseparatoren 24, 25 und 26
Sowie aus den Abscheidern 27 und 30 anfallende
staubhaltige Abluft wird einer Filteranlage 32 zuge-
lsitet. Der in der letzteren ausgeschiedene Staub,
der vorwiegend aus Organischen Feinpartikeln be-
steht, kann dem Staubsilo 33 oder wahlweise den
Silos 28 und-oder 3| zugefihrt werden.

Die Einlagerung der in drei vorwiegend Fasern
enthaltenden Fraktionen und siner Staubfraktion an-
fallenden Endprodukte in voneinander getrennten
Silos vereinfacht und erweitert die Weiterverwen-
dungsmdglichkeiten.

Seblstverstindlich kénnen die aus den Luftse-
paratoren 24, 25 und 28 anfallenden, vorwiegend
anarganischen, spezifisch schweren Granulate auch
vonginander getrennt gelagert werden.

Das derart erhaltere Material kann z.B. zur
Herstellung von Piatten oder anderen Baumateria-
lien oder zu Heizzwecken zu Briketts oder Pellets
weiterverarbeitet werden. Das derart hergestellte
Material ist auch ais Dinger und Bodenverbesse-
rungsmittel sowie alg Zuschlagstoff in Asbest-,
Zement- und Ziegelprodukten sowie als Zuschlag-
stoff in Kunststeinen, Bitumenbeidgen und Beton
verwendbar.

Im Bereich zwischen der Absaugeinheit 12 und
der schneidenden Zerkleinerungseinheit 15 wird
dem Aufbereitungsprozess wenigstens ein  Teil-
strom der von der Absaugeinheit 12 aufgenomme-
nen Leichtfraktion entnommen und unter Umge-
hung der vorbeschriebenen weileren Aufberei-
tungsmaBnahmen entweder unmittelbar oder {ber
eine weitere Zerkleinerungseinheit 41, vorzugsweise
eine Hammermihle mit schmaien Schldgern und
Siebeinbau, um fiir die darin erzeugte Faserfraktion
und den Schwerstoff StrukturengréBe zu bestim-
men, der weiteren Verwertung zugefihrt, wozu
zwel Lagerstellen 42, 43 zur Aufnahme der unmit-
telbar zugefiihrten Groffasern, ndmlich Blattfasern
bis zu einer Gréfe von 100 mm, und der durch die
Zarkleinerungseinheit 4| nachzerkleinerten Feinfa-
sern {im MiIIimeter-Bereich) vorgeseben sind.

Die die nachzerkicinerte Leichtfraktion aus der
Zerkieinerungseinheit 4| abfiihrende Férdereinrich-
lung 44 weist eine Weiche 45 auvf, von der drei
Fdrdereinrichtungeﬂ abzweigen und  zwar zur
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Feinfaser-Lagerstelle 43, zu einer Brikettpresse 46
und zu einer Pelletpresse 47. in den Pressen 46,
47 wird die Leichtfraktion brikettiert bazw. pelletiert.
Von der Brikettpresse 46 gelangen die Briketts zy
einem Kihllager 48. Die Pellsts gelangen von der
Pelletpresse 47 zu einem mit 49 bezeichneten
Kihllager, wo die Briketts bzw. Pellets auskiihlen
kénnen,

Die Weiterverwertung erfolgt bei der Papierher-
stellung und;oder bei der Energieerzeugung in Ver-
brennungskraftwerken, was in der Zeichnung sche-
matisch dargestellt ist.

Beim vorliegenden Ausflhrunsbeispiel werden
dem Aufbereitungsprozess zwei an unterschisdli-
chen Stellen abzweigende Teil- oder auch Vollstrs-
me entnommen, von denen der eine mit § und der
andere mit 52 bezeichnet ist. Der Teilstrom &)
Zweigt im Bereich der Absaugeinheit 12 von den
Absaugkandlen 12a und i2b der vorhandenen drei
Absaugkanile 12a, 12b und i2c ab, wozu Abzweigs-
tiicke 53, 54 bzw. Waichen vorgesehen sind. Der
andere Teilstrom 52 geht von einem Abzweigstiick
55 bzw. einer Weiche aus, das in der vorhandenen
Fdrdereinrichtung zwischen der Absaugeinheit (2
und der schneidenden Zerkleinerungseinheit |15 an-
geordnet ist. Die den ersten Teilstrom 5l enthalten-
de Firdereinrichtung 56 weist sine Weiche 57 auf,
mittels der die GroBfaser-Fraktion wahiweise zur
Groffaser-Lagerstelle 42 oder zur Zerkleinerungs-
einheit 41 befSrdert werden kann, Die den zweiten
Teilstrom 52 enthaltende Férdereinrichtung 58 fijhrt
direkt zur Zerkleinerungseinheit 41,

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich,
nicht nur einen oder mehrere Teilstrdme 51, 52
sondern auch einen Gesamtstrom abzuzweigen, so
dafl die gesamte, von der Absaugeinheit 12 aufge-
nommene Leichtfraktion abgezweigt wird. Die
Steuerung des Mengenstroms erfolgt aufgrund der
Windsichtung bzw. Absaugung automatisch, wobei
er sich nach der Gréfe des Anteils der Leichfrak-
tton in den Abfillen richtet. Beim Vorhandensein
eines grofen Anteils leichter, flugfahiger Bestand-
teile in den Abfillen ist auch die von der Absaug-
einheit 12 aufgerommena Menge gro8, andernfalls
klein.

Es ist jedoch auch mdglich, Abzweigstiicke 53
bis 55 zu verwenden, die eine Steuerung bazw.
Regelung des Mengenstroms z.8. durch manuelle
oder automatische Ouerschnittsverstellung ermdogii-
chen.

Bei den vorbeschriebenen Fardereinrichtungen
kann es sich um mechanische oder pneumatische
Fdrdereinrichtungen handeln.

Die Abzweigung wenigstens eines Teils der
Leichtfraktion flihrt zu folgenden Varteilen.

Es wird eine weitere Wertstatfraktion geschaf-
fen, die sich vorzlglich fir die Papierherstallung
und fir die Energieerzeugung in Verbrennungs-
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kraftwerken eignet.

Die zusitzliche Wertstofffraktion 18t sich mit
einem gegeniiber den bekannten Fraktionen mini-
malen Kostenaufwand und sornit wesentlich gunsti-
ger herstellen.

Es wurde ermittelt, da die zusitzliche Wert-
stofffraktion im Vergleich mit den den gesamten
Aufbereitsprozess durchlaufenden Fraktionen eine
elekirische Energieeinsparung von ca. 50 % und
eine Wirmeenergie-Einsparung von ca. 80 % er-
maglicht. Es 148t sich auch eine Heizwertsteige-
rung der zusdtzlichen Wertstofffraktion gegeniiber
den anderen Fraktionen erreichen, und zwar eine
Heizwertsteigerung um ca. 10 bis 15%. die durch
den erhShten Kunststoffanteil bedingt ist.

Da der organische Wertstoffanteil im Hausmull
ca. 50 bis 70 % betrdgt, ist es einleuchtend, das
die Betriebskosten fir die Aufbereitung betrichtlich
gesenkt werden kdnnen, weil die Behandlungsmas-
nahmen ab der Trocknungseinheit entweder erheb-
lich reduziert sind oder ganz entfallen. Dabei ist zu
berlicksichtigen, daB mit der Absaugeinheit 12 der
Hauptanteil der im Abfail enthaltenen lsichten Be-
standteile, ndmlich ca. 80 bis 90 Gew.-% aufge-
nommen wird.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich,
die zusitzliche Wertstoffiraktion als Rohstoff bei
der Biogas-Gewinnung zu verwerten.

Anspriiche

1. Verfahren zur Aufbereitung von Haushalts-,
Gewerbe-und anderen dgl. Abfillen zwecks
Gewinnung eines Faser- und/oder Granulatma-
terials,
bei welchem das Abfallmaterial einer Vorzer-
kleinerung (3), einer Magnetscheidung (5), ei-

“ ner Sichtung (19). siner Trocknung (18) und
Fraktionierung (23) unterworfen wird,
wobet die bei der im AnschiuB an die Magnet-
scheidung in einer Absaugeinheit (12) durch-
geflihrten Sichtung anfallende Leichtfraktion ei-
ner schneidenden und die anfallende Schwer-
fraktion einer vorwiegend granulierenden Nach-
zerkteinerung (14, 15) unterworfen und danach
die beiden Zerkieinerungsprodukte wieder zu-
sammengeflhrt, getrocknet und in Fasergut
und Granulat fraktiontert werden,
dadurch gekennzeichnet,
daB vor der Absaugeinheit (12) in einem der
Absaugkanale (12a, 12b) ein erster Teilstrom
oder der Gesamtstrom (51) des betreffenden
Absaugkanales (12a, 12b) und/oder unmittelbar
vor der scheidenden Nachzerkleinerungsein-
heit (15} ein zweiter Teilstrom oder der Ge-
samtstrom (52) der Leichtfraktion abgezweigt
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wird, wobei der erste Teil- oder Gesamtstrom
{51) der Weiterverwertung unmittelbar oder
nach Zerkleinerung in emer weiteren Zerkleine-
rungseinheit {41) der Weitervaerwertung zuge-
flihrt und der zweite Teil- oder Gesamistrom
{(52) der zweiten Nachzerkleinerungseinheit
(41) zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Teil- oder Gesamtstrom bzw. der erste
Teil-oder Gesamtstrom (51) sinem Grobfaser-
lager (42) zugefUhrt wird.

Verfahren nach Anspruch t oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

da die aus der zweiten Nachzerkleinerungs-
einheit {41) gelangende Fraktion einem Fein-
faserlager (43} und/oder einer Brikett- oder
Pelletpresse (46, 47) zugefiihrt und zu Briketts
und/oder Pellets verarbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

da de im Teil- oder Gesamtstrom (51, 52)
enthaltene Fraktion als Rohstoff bei der Papier-
herstellung oder bei der Energieerzeugung
{Verbrennungskraftwerk, Biogasgewinpung)
weiterverweriet wird.

Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, mit einem Vorzerkleinerer (3)
zum Vorzerkieinern der Abfille, einem Magent-
abscheider zum Abscheiden von magnetischen
Metallen, sinem Sichter (12), der aus einer
Absaugeinheit mit mehreren Absaugkaniien
besteht, einem schneidenden Nachzerkleinerer
{15}, einem granulierenden Nachzerkleinerer
(14),

dadurch gekennzeichnet,

daf von wenigstens einem der Absaugkanile
(12a. t12b) eing erste Abzweigung (56, 58) fir
den ersten Teilstrom oder den Gesamtstrom
{51) und/eder unmittelbar vor der schneiden-
den Nachzerkieinerungseinheit (15) eine zwesite
Abzweigung (58) fir den zweiten Teilstrom
cder den Gesamtstrom (52) der Leichtfraktion
abzweigt und da8 die erste Abzweigung (56)
den Teil- cder Gesamtstrom {51, 52) unmittel-
bar unter Umgehung der weiteren Aufberei-
tungsmafnahmen direkt oder iiber ein zweite
Nachzerkleinerungseinheit (41) fiir die Weiter-
verwertung bereitstellt und die zweite Abzwer-
gung Uber die zweite Nachzerkisinerungsein-
heit (41) mit einer der Weiterverwertung die-
nenden Einrichtung (42, 43, 48, 49) verbunden
ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal die erste Abzweigung (56) mit einem
Grobfaser-Lager (42) verbunden 18,

7. Vorrichtung nach Anspruch 6.
dadurch gekennzeichnet,
daB die zweite Abzweigung (57) mit einem
Feinfaser-Lager (43) undioder einer Brikett-
und/oder Pelletpresse {46, 47) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7.
dadurch gekennzeichnet,
daf die Brikett- und/oder Pelletpresse (46, 47)
jeweils durch eine Fordereinrichtung mit einer
Lagerstelle (48, 49) verbunden ist.

Claims

1. A process for working up househaold, industrial
and other similar waste for the recovery of a
fibrous andior granuiar material in which the
waste material is subjected to primary com-
minution (3), magnetic separation (5), c¢lassifi-
cation (19), drying (18) and fractionation (23),
wherein the light and heavy fractions from the
classification carried out in a suction unit {12)
after the magnetic separation are subjected to
secondary comminution (14, 15), the light frac-
tion by cutting and the heavy fraction predomi-
nantly by granulation, and thereafter hoth com-
minution products are recombined. dried and
fractionated into fibrous matter and granular
material, characterised in that before the suc-
tion unit (12) in one of the suction passages
(12a, 12b) a first part stream or the whole
stream (51) of the said suction passage (12a,
12b) is diverted, and/or immediately before the
secondary comminution cutting unit (15} a sec-
ond part stream or the whole stream {52) of
the light fraction is diverted, the first part or
whole stream (51) being supplied, directly or
after comminution in a further comminution
unit (41), to further utilization and the second
part or whole stream {52} being supplied to the
second secondary comminution unit (413,

2. A process according to claim 1, characterised
in that the part or whole stream. or the first
part or whole stream {51} as the case may be.
1S fed to a coarse fibre store (42).

3. A process according to claim 1 or claim 2.
characterised in that the fraction from the sec-
ond secondary comminution unit {41) is fed to
a fine fibre store (43) andor a brigquetting or
pelleting press (46. 47) and is procassed into

10

20

25

30

35

0

45

50

55

briquettes and/or pellets.

A process according to any one of claims 1 to
3. characterised in that the fraction contained
in the part or whole stream {51, 52) is further
utilized as raw material in paper manufacture
or in the production of energy (combustion
power station, fermentation gas recavery).

A device for carrying out the process accord-
ing to claim 1, having a primary comminutor
(3) for primary comminution of the waste, a
magnetic separator for separating magnetic
metals, a classifier (12} which comprises a
suction unit with several suction passages, a
cutting secondary comminutor (15) and a
granulating  secondary  comminutor  (14),
characterised in that at least from one of the
suction passages (12a, 12%) there is a first
branch (56, 58} for the first part stream or the
whole stream (51) and/or directly before the
cutting secondary comminution unit {15) there
is a second branch (58) for the second part
stream or the whole stream (52) of the light
fraction and that the first branch (56} makes
the part or whola stream ({51, 52) immediately
avaitable for further utilization, by-passing the
further working-up measures, either directly or
via a second secondary comminution unit (41),
and the second branch is connected via the
second secondary communution unit (41) to an
arrangement (42, 43, 48, 49) serving the fur-
ther utilization.

A device according to claim 5, characterised in
that the first branch (56) is connected to a
coarse fibre store (42).

A device according to claim 6, characterised in
that the second branch (57) is connected to a
fing fibre store (43) and/or a briquetting and/or
pelleting press (46, 47).

- A device according to claim 7, characterised in

that the briguetting and/or peileting press (46,
47) 1s connected in each case by a conveying
arrangement 1o a storage place (48, 49).

Revendications

1.

Procédé de traitement de déchets ménagers.
industriels et autres, en vue d'obtenir un maté-
riau fibreux et/ou un matériau en granulat, dans
lequel la matiére résiduaire est soumise 2 un
broyage préliminaire (3). & une séparation ma-
gnétique (5), & un tri (19), & un séchage (18) et
a un fractionnement (23), dans lequel 1z frac-
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tion légére produite lors du tri effectué dans
une unité d'aspiration (12) faisant suite a Ia
séparation magnétique est soumise a un
broyage secondaire (15) 4 effet de coupe et la
fraction lourde produite est soumise a un
broyage secondaire {14) ayant surtout un effet
granulant. les deux produits du broyage étant
ensuite 3 nouveau réunis, séchés et fraction-
nés en matériau fibreux et en granulat,
caractérisé en ce que, en avant de I'unité
d'aspiration (12), dans un des canaux d'aspira-
tion (12a, 12b), un premier courant partiel ou
bien le courant total (51) du canal d'aspiration
correspondant (12a,12b) est dérivé, etou di-
rectement en avant de I'unité de broyage se-
condaire (15) a effet de coupe un deuxiéme
Courant partiel ou bien e courant total (52) de
la fraction légére est dérivé, tandis que le
premier courant partiel ou total (51) de Ia re-
Cupération secondaire est conduit directement
Ou aprés broyage dans une autre unitd de
broyage (41) de la récupération secondaire, et
que le deuxieme courant partiel ou total (52)
€st conduit & la deuxiéme unité de broyage
secondaire (41).

Procédé seion la revendication 1, caractérisé
en ce que le courant partiel ou total etoy le
premier courant partiel ou totai {51) est conduit
a un dépdt (42) pour grosses fibres.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce qus la fraction provenant de la
deuxieme unité de broyage secondaire {41) est
conduite & un dépdt (43) pour fibres fines
et'ou & un presse A briquettes ou a boulettes
(48, 47) ot est transformée on briquettes et/ou
€n boulettes.

Procédé selon une des revendications 1 3 3,
caractérisé en ce que la fraction contenue
dans le courant partiel ou total {51, 52} est
récupérée comme matiére premigre dans la
fabrication de papisr ou dans la production
d'énergie (usire thermique, production de bio-
gaz).

Dispositif de mise en oeuvre du procédé selon
ta revendication 1, comprenant un broyeur pré-
liminaire (3} pour le broyage préliminaire des
déchets, un séparateur magnétique pour la sé-
paration des métaux magnétiques, un trieur
(12) constitué d'une unité d'aspiration avec
plusieurs canaux d'aspiration. un broyeur se-
condaire (15) A effet de coupe, un broyeur
secondaire (14) granulant,

caractérisé en ce que, 3 partir d'ay maoins un
des canaux d'aspiration (12a, 12b) se détache
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une premiére dérivation (56, 58) pour le pre-
mier courant partiel ou pour le courant total
(51) etou que, directement avant furité de
broyage secondaire i effet de coupe (15} se
détache une deuxiéme dérivation (58) pour fe
deuxiéme courant partiel ou pour le courant
total (52} de Ia fraction légére, ot en ce que la
premiere dérivation (56) prépare directement lg
Courant partiel ou total (51, 52) pour Ia récupé-
ration, en contournant les autres dispositions
de traitement directement ou en passant par
une deuxieme unité de broyage secondaire
(41), et en ce que la deuxiéme dérivation est
refige, par (intermédiaire de la deuxiéme unité
de broyage secondaire (41) 2 un dispositif {42,
43. 48, 49) servant 2 la récupération complé-
mentaire.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la premiére dérivation (56) est reliée
& un dépot (42) pour grosses fibres.

Dispositif selon fa revendication 6, caractérisé
én ce que la deuxieme dérivation (57) est
reliée 3 un dépot (43) pour fibres fines etiou &
une presse & briquettes ou a boulettes (46,
47).

Bispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que la presse & briquettes ou & boulet-
tes (46. 47) est reli€ée chaque fois 4 un lieu de
stockage {48, 49) par un dispositif de transport.
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1

The invention relates to a process for working up
household, industrial and other similar waste, and to a
device for carrying out the process according to the
preamble of claim 1.

Such a process and such a device are described and
shown in DE-PS 31 05 597. 1In the known process, apart from
a fraction consisting of magnetic metals and a granulate
fraction, at. least one light fraction is formed from the
waste, passing through all the stages of the process and
only being obtained at the end of the process. Since the
light components make up the largest portion of the
available waste, and considering that paper and packaging
materials make up around 40% of the waste, the Xnown
process involves a considerable expenditure of work, energy
and time, and thus considerable operating costs, which
increases the cost of the fractions.

In CONSERVATION & RECYCLING, Vol. 1, No. 1 (1976) 3 to
17, Pergamon Press, Oxford, GB, M.E. Henstock discloses a
process for separating light waste materials such as paper
and plastic from the other waste components. In this
process the light waste can be subjected to secondary
comminution and secondary air classification in an
alternative process step. The object of the invention is
to simplify both a process of the above-mentioned type and
a device for carrying out this process, and in particular
to reduce the expenditure required.

This object is achieved through the characterising
features of claims 1 and 6 respectively.

In the process according to the invention at least one
further fraction is created which alsc meets the
requirements set, or some special requirements, while
avoiding relatively expensive fractionating measures. The
invention proceeds from the appreciation that a substantial
part of the waste, at the latest after a primary
comminution, meets the requirements set for the desired
fractions. The process and apparatus according to the
invention make it possible to separate this portion from
the process stream after the air classification and already
before the secondary cutting comminution and feed it
directly, or indirectly via a further comminutor, to the
further utilization. Thus no expensive further treatment
in the sense of the known process is needed for the
additional fraction hereby created, so that the
simplification and saving in cost aimed at are achieved.

In the event that, at least at times, the components
of the waste meet the requirements from the start, the
whole stream can be removed from the process path and
treated in the sense according to the invention, thereby
avoiding the unnecessary expense that is incurred in the
known process in these circumstances in treating waste
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2
components that already meet the requirements.

In tests it has been shown that the componente of the
waste meeting the requirements can be sorted out before
drying. This is made possible by separation by air
classification, in which sticky components are detected as
"heavy fraction" and therefore not separated out, soc that
the fraction separated out contains only relatively little
moisture. Tests show around 18 to 20%.

A further advantage of the measures according to the
invention is that the air classification includes automatic
regulation of the quantity of the components of the waste
that already meet the requirements and are to be separated
out, so that in most cases no particular requlation of this
quantity is needed.

In the arrangement according to the invention the
additional fraction can be fed at will directly to the
further utilization and/or to a further comminution whereby
either a coarse-fibred or a fine-fibred fraction is created
as desired. Both fractions can, as desired, be fed
directly to the further utilization either without or with
further treatment.

The device according to the invention makes it
possible to carry out the process according to the
invention by simple and economic means. It is true that
when a fine-fibred structure of the additional fraction is
desired an additional comminutor, preferably in the form of
a hammer mill, is required, but this expense is
significantly less than the operating expense resulting
from the known process and the known device. In the known
plant for further treatment a large guantity of enerqgy is
saved, particularly in the drying, and the further
treatment units can also be designed for a smaller
capacity, whereby the production and operating costs of the
device can be considerably reduced.

In the sub-claims advantageous further developments of
the invention are described. With regard to these it is
emphasised that the diverted light fraction has an optimum
pressing moisture, for which reason it is very easy to
compact into briquettes or pellets. In addition through
the second secondary comminution a fine fraction is
obtained which is suitable, both when compacted and when
uncompacted, for re-utilisation in paper manufacture or
gasification (internal <combustion, fermentation gas
extraction, pyrolysis).

The invention will now be explained in more detail
with reference to an exemplary embodiment shown in a
drawing.
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3

The drawing shows a device for working up household,
industrial and other similar waste. The waste is tipped
into a collecting bunker 1. Preferably waste is used which
has not fermented at all, or only for a short time, and has
not been subjected to any treatment like primary
comminution, presorting, compaction on tips, or of a
chemical nature. The use of fresh organic waste has the
advantage that the fibrous basic raw material can be given
the desired structure, and that the important components
like cellulose and lignin have not been removed or
destroyed.

The waste bunkered in this way arrives, continuously

or discontinuously, at a primary comminution unit 3 via a

mechanical conveyer 2. The purpose of this is on the one
hand to loosen the delivered waste into its loose
components and on the other hand, by cutting, chopping
and/or ripping, to reduce the waste, which is very varied
in its size and composition, to a permissible size for
further processing. For this step cutter or beater mills
as well as choppers or rippers can be used. In order to
ensure trouble-free processing, and to achieve the desired
structure, fineness and purity of the end product, it is
preferred to use a slow-running cutting mill of which
various designs are commercially available. Conveniently
a design with multiple-cutter shafts lying next to one
another and running counter to one another is employed. In
addition the multiple-cutter shafts should run at low speed
and the individual shafts at different speeds. In addition
all the shafts should be reversible to ensure safety,
performance and automatic cleaning. Such a machine is
commercially available under the name "SHREDDER". Similar
machines with the same name are also employed for breaking
up used cars and other sheet metal products.

The waste thus broken up by the primary comminuting
unit 3 and primarily comminuted to a size of about 100 mm
falls freely on to a conveyor 4 consisting of a vibrating
transport channel.

In order to ensure trouble-free operation in the
following parts of the plant it is important that pieces
of iron which may be present in the waste should be
completely separated out. In order to achieve this, the
conveyor 4 conveys the waste as a uniformly aligned,
relatively thin moving layer past a magnetic belt unit 5
arranged above the conveyor 4 and at the end throws it on
to a rotating drum magnet 6 underneath. Since the
quantities of waste emerging from the primary comminuting
unit 3 fluctuate, the conveyor 4 is provided before the
magnetic belt unit 5 with a levelling arrangement (not
shown).

The magnetic belt unit 5 has the object of separating
out the pieces of iron present in the upper half of the
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moving layer. The rotating drum magnet 6 serves to remove
the pieces of iron lying in the lower half of the moving
layer of waste.

The magnetic units 5 and 6 are connected via a
conveyor 7 to a collecting bunker 8. From the collecting
bunker 8 the metal which has been separated out arrives in
a press 9, which compacts the pieces of iron which have
been separated out into commercial briquettes which can

subsequently be supplied to a scrap metal foundry.

The waste freed from pieces of iron in this way is
then fed to a first fractionating unit 10. The latter has
a vibrating screen 11 for producing a fine fraction, the
mesh width of this screen being approximately 6 to 8 mm.
The arrangement also includes a suction unit 12, directed
towards the upper side of the vibrating screen 11, for
producing a first, low density coarse fraction and, at the
lower end of the inclined vibrating screen 11, a receiving
conduit 13 to receive the material left on the vibrating
screen 11, which either cannot pass through the screen

-because of its size or cannot be sucked off because of its

weight, to produce a first high density fraction.

Such a separation into three first fractions gives the
advantage that the following comminution units 14 and 15
are relieved of those fine pieces which do not exceed the
desired final size. The proportion of these fine pieces
normally amounts to about 15% by weight, i.e. about 15%
energy is saved in the subsequent comminution. The fine
material thus separated out is mixed back again with the
waste which has undergone secondary comminution in the two
comminution units 14 and 15, via a by-pass line 16 that
avoids these units.

The suction unit 12 can consist of a commercial
appliance, such as is employed e.g. in the chip and fodder
industry. The low density material sucked off out of the
stream of waste by the suction unit 12 via the suction
lines 12a, 12b and 12¢c, consists mainly of paper,
cardboard, foil, textiles and wood chips, i.e. pieces of
organic material, and is fed for the last structuring and
comminution to the comminution unit 15 constructed as a

fine chopper. Such comminution units are available
commercially under the name fine choppers, chippers or fine
mills. It has been found convenient to use rotary

comminutors in which rotary cutters work against fixed
cutters or rotary cutters against rotary cutters and which
are provided with a permeable barrier to obtain the final
material size. _

The high density second coarse fraction, freed by
means of (sic) both from the fine pieces and from the low
density pieces, and coneisting in practice predominantly of
pieces of inorganic material, is subjected in the separate
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comminution unit 14 to a granulating comminution procedure.
The comminution unit 14 has the object of bringing the
different pieces of incoming waste to the final size that
is desired and required for complete further utilization,
corresponding to a sieve mesh width of around 6 mm. Such
comminution units 14 are commercially available under the
designation hammer, impact or beater mills, and can be
employed if they have a permeable barrier adjusted to the
smallest particle size to be obtained.

The fractions coming from the comminution units 14 and
15, as well as from the by-pass line 16, are fed together
to a collecting container 17. From the latter the stored
material is fed to a drying and sterilizing unit 18. This
unit 18 has the object of drying the resulting material to
a definite, constant residual moisture content, and
destroying the substances 1in the material which are
undesirable on health grounds, such as e.g. pathogenic
bacteria. To this end temperatures of over 100°C can be
reached in the drying and sterilizing unit 18, and the
residence time in the drying and sterilising unit 18 can
likewise be regulated. The supply of hot dry air from the
heating device 34 via the recirculation line 19 and the
exhaustion of the air enriched with moisture take place
continuously and can likewise be regulated so as to enable
the residual moisture content of the material emerging from
the drying and sterilising unit 18 to be regqulated to a
desired value in this way.

After the drying and sterilising unit 18 the material
thus treated is divided by means of a separating device 20
into a low and a high density fraction, and thereafter the
low density fraction is fed to an exhaust air separator 21
in the form of a separator cyclone to remove it from the
moist exhaust air coming from the drying operation. The
material emerging from the exhaust air separator 21 is
thereupon recombined with the previously separated, high
density fraction and fed via an ozone treatment arrangement
22 to a further fractionating unit 23. The latter unit has
the object of dividing the incoming material, which is
sterilised and dried to a definite maximum residual
moisture content, into three intermediate fractions
according to particle size, the sizes of the p%?ces of one
intermediate fraction being smaller than 3 mm“, those of
the secEnd intermediate fraction lying in the range from 3
to 6 mm” and those of the third intermediate fraction being
above 6 mm“. The fractionating unit 23 can have vibrating
working surfaces. Preferably a lightly-built device with
vibrating working surfaces is used. The amplitude
direction and the frequency of oscillation should be
variable so that the intensity and the residence time can
be regulated according to the treatment of the material.

The three fractions emerging from the fractionating
unit 23, each composed of organic (predominantly light) and

= "= M . Y 4
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inorganic (predominantly heavy) particles, are fed by
separate routes to the final fractionation. For the final
fractionation the air separators 24, 25 and 26 are used:
these have the object of separating the raw materials such
as minerals, nonferrous metals, synthetic materials, etc.,
from the organic materials with which they are mixed. Such
air separators are commerc1a11y available in various
designs and are likewise used in the foodstuffs, fodder and
timber industry.

The fine fraction carried out of the fractionation
unit 23 is carried pneumatically for final fractionation to
the air separator 24, in which the material is introduced
at a definite point into a counter-current of air. The
strength of the air current is chosen 8o that the
predominantly organic, low density particles are carried
away by the air current, and the predomlnantly lnorganlc,
high density particles fall downwards against the air
current.

The 1light particles carried away are piped to a
separating cyclone 27, which is arranged directly above the
fibre silo 28 as a silo input.

The high density pieces falling downwards against the
air current are fed to the granulated material silo 29.

The fraction coming from the fractionation unit 23 and
lying, on the basis of density, between the fine and the
coarse fractions, is fed for final fractionation to the air
separator 25. The low density pieces separated out here
can be piped as desired to the separators 27 or 30 and the
silos 28 and 31. The predomlnantly inorganic, high density
granulates coming from the air separator 25 are likewise
fed to the granulated material silo 29.

The coarse fraction emerging from the fractionation
unit 23 is plped for final fractionation to the air
separator 26, which operates in the same manner as the two
other air separators 24 and 25. The low density pieces
separated out by the air separator 26, are likewise carried
out into the silos 28 and 31 as desired. The predominantly
inorganic, high density granulated material separated out
by the air separator 26 arrives, mixed with the granulates
from the air separators 24 and 25, in the granulated
material silo 29.

The dust-laden exhaust air coming from the air
separators 24, 25 and 26 and from the separators 27 and 30
is piped to a filter plant 32. The dust separated out
there, which consists predominantly of fine organic
particles, can be fed to the dust silo 32 or as desired to
the silos 28 and/or 31.
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The storage of the end products, comprising three
fractions containing predominantly fibres and one dust
fraction, in silos which are separate from one another
simplifies and extends the possibilities for further
utilization.

The predominantly inorganic, high density granulates
coming from the air separators 24, 25 and 26 can of course
also be stored separately from one another.

The material thus obtained can be further processed,
e.g. for the manufacture of boards or other building
materials or, for heating purposes, to briquettes or
pellets. The material thus manufactured can alsoc be used
as fertilizers and soil conditioners, as an addition in
asbestos, cement and tile products, or as an addition in
artificial stones, bitumen coatings and concrete.

In the region between the suction unit 12 and the
cutting comminution unit 15, at least one part stream of
the light fraction picked up by the suction unit 12 is
removed from the processing operation and, avoiding the
further processing measures previously described, is fed
to the further utilization either directly or via a further
comminution unit 41, preferably a hammer mill with narrow
beaters and a built-in sieve in order to determine
structural dimensions for the fibre fraction produced
therein and for the heavy material. Two stores 42, 43 are
provided to receive the directly-fed coarse fibres, namely
laminar fibres up to a size of 100 mm, and the fine fibres
(in the millimetre range) produced after secondary
comminution by the comminution unit 41.

The conveyor 44 taking the light fraction, produced by
secondary comminution, away from the comminution unit 41
has a deflector 45, from which three conveyors branch off,
namely to the fine fibre storage place 43, to a briquetting
press 46 and to a pelletising press 47. 1In the presses 46,
47 the light fraction is made into briguettes or pellets.
From the briquetting press 46 the briquettes arrive at a
cooling store 48. The pellets from the pelleting press 47
arrive at a cooling store designated by 49, where the
briquettes or pellets, as the case may be, can cool down.

The further utilization occurs in paper manufacture
and/or in the production of energy in combustion power
stations, which is shown diagrammatically in the drawing.

In the present exemplary embodiment two part or even
whole streams are taken from the working-up operation at
different points, one of which is designated by 51 and the
other by 52. The part stream 51 branches off in the region
of the suction unit 12 from suction channels 12a and 12b of
the three suction channels 12a, 12b and 12c present, for
which purpose branch pieces 53, 54 or deflectors, as the
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case may be, are provided. The other part stream 52
proceeds from a branch piece 55 or a deflector, as the case
may be, which is arranged in the conveyor present between
the suction unit 12 and the cutting comminution unit 15.
The conveyor 56 carrying the first part stream 51 has a
deflector 57, by means of which the coarse fibre fraction
can as desired be conveyed either to the coarse fibre
storage place 42 or to the comminution unit 41. The
conveyor 58 carrying the second part stream 52 leads
directly to the comminution unit 41.

Within the scope of the invention it is also possible
to divert not just one or several part streams 51, 52 but
even a whole stream, so that the whole of the 1light
fraction picked up by the suction unit 12 is diverted. The
amount of the streams is automatically controlled on the
basis of the air classification or suction, as the case may
be, being governed by the proportion of the light fraction
in the waste. When a large proportion of light, air-
floatable components is present in the waste the quantity
picked up by the suction unit 12 will also be large,
otherwise it will be small.

It is however also possible to use branch pieces 53 to
55, which make it possible to control or regulate the
quantity of the stream e.g. by manual or automatic
adjustment of the cross section.

The conveyors previously described can be mechanical
or pneumatic conveyors.

The diversion of at least part of the light fraction
gives the following advantages.

A further fraction of valuable material is created,
which is admirably suited for paper manufacture and for the
production of energy in combustion power staticns.

The additional fraction of valuable material can be
manufactured at minimum expense compared with the known
fractions, so that it is substantially cheaper.

It has been found that the additional fraction of
valuable material makes possible a saving in electrical
energy of around 50% and a saving in heat energy of around
80% compared with the fractions running through the whole
processing operation. An increase in the calorific value of
the additional fraction of valuable material compared with
the other fractions can also be achieved, namely a rise in
calorific value of around 10 to 15%, which is caused by the
increased proportion of synthetic material.

Since the proportion of valuable organic material in
household rubbish amounts to around 50 to 70%, it is clear
that the operating costs for processing can be considerably
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reduced, because treatment measures after the drying unit
are either considerably reduced or no longer required. 1In
this connection it should be noted that the main portion of
the light components contained in the waste, namely around
80 to 90% by weight, is picked up by the suction unit 12.

Within the scope of the invention it is also possible
to use the additional valuable material fraction as raw
material in fermentation gas recovery.

Claims

1. A process for working up household, industrial
and other similar waste for the recovery of a fibrous
and/or granular material in which the waste material is
subjected to primary comminution (3), magnetic separation
(5), classification (19), drying (18) and fractionation
(23), wherein the 1light and heavy fractions from the
classification carried out in a suction unit (12) after the
magnetic separation are subjected to secondary comminution
(14, 15), the light fraction by cutting and the heavy
fraction predominantly by granulation, and thereafter both
comminution products are recombined, dried and fractionated
into fibrous matter and granular material, characterised
in that before the suction unit (12) in one of the suction
passages (l2a, 12b) a first part stream or the whole stream
(51) of the said suction passage (12a, 12b} is diverted,
and/or immediately before the secondary comminution cutting
unit (15) a second part stream or the whole stream (52) of
the light fraction is diverted, the first part or whole
stream (51) being supplied, directly or after comminution
in a further comminution unit (41), to further utilization
and the second part or whole stream (52) being supplied to
the second secondary comminution unit (41).

2. A process according to claim 1, characterised in
that the part or whole stream, or the first part or whole
stream (51) as the case may be, is fed to a coarse fibre
store (42),

3. A process according to claim 1 or claim 2,
characterised in that the fraction from the second
secondary comminution unit (41) is fed to a fine fibre
store (43) and/or a briquetting or pelleting press (46, 47)
and is processed into briquettes and/or pellets,

4. A process according to any one of claims 1 to 3,
characterised in that the fraction contained in the part or
whole stream (51, 52) is further utilized as raw material
in paper manufacture or in the production of energy
(combustion power station, fermentation gas recovery).
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5. A device for carrying out the process according
to claim 1, having a primary comminutor (3) for primary
comminution of the waste, a magnetic separator for
separating magnetic metals, a classifier (12) which
comprises a suction unit with several suction passages, a
cutting secondary comminutor (15) and a granulating
secondary comminutor (14), characterised in that at least
from one of the suction passages (12a, 12b) there is a
first branch (56, 58) for the first part stream or the
whole stream (51) and/or directly before the cutting
secondary comminution unit (15) there is a second branch
(58) for the second part stream or the whole stream (52)
of the light fraction and that the first branch (56) makes
the part or whole stream (51, 52) immediately available for
further utilization, by-passing the further working-up
measures, either directly or via a second secondary
comminution unit (41), and the second branch is connected
via the second secondary comminution unit (41) to an

arrangement (42, 43, 48, 49) serving the further
utilization.

6. A device according to claim 5, characterised in
that the first branch (56) is connected to a coarse fibre
store (42).

7. A device according to claim 6, characterised in
that the second branch (57) is connected to a fine fibre
store (43) and/or a briquetting and/or pelleting press (46,
47).

8. A device according to claim 7, characterised in
that the briquetting and/or pelleting press (46, 47) is
connected in each case by a conveying arrangement to a
storage place (48, 49).
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