.
(19) REPUBLIKA HRVATSKA (10) dentiikator  HR P920996 A2

. dokumenta:
DRZAVNI ZAVOD ZA
INTELEKTUALNO VLASNISTVO

»PRIJAVA PATENTA

(51) MKP: (21) Broj prijave: P920996A
E04B 5/10(2006.01) (22) Datum podno3enja prijave patenta: 02.10.1992.
(43) Datum objave prijave patenta: 30.04.1994.

(31) Broj prve prijave: 20270A/85  (32) Datum podno3enja prve prijave: 05.04.1985.  (33) Drzava ili organizacija podnosenja prve prijave:  |IT

(60) Podaci iz bivdeg SZP-a: @P-541/86; ?204.04.1986.

(71)(72) Podnositel; prijave i izumiteli; Antonio Pantalone, Via Carpaccio 4, Milano, IT

(74) Zastupnik: Hraste & Partneri odvjetni¢ko drustvo, Zagreb, HR

(64) Nazivizuma:  STRUKTURA ZA METALNE KONSTRUKCIJE UOPCE, A POSEBNO ZA RESETKASTE
KONSTRUKCIJE, IZVEDENE POMOCU PROFILIRANIH STAPOVA | VEZNIH ELEMENATA

(57) Sazetak:  PredloZena je struktura za metalne kostrukcije, narogito redetkaste, s najmanje jednim kutomjerom s
jednakim kracima, od kojih svaki ima jedan prvi i jedan drugi produzetak, €ije su Sirine u sustini jednake polovini irine
jednog kraka, pri &emu je prvi produzetak postavljen pod pravim kutom u odnosu na pravi krak, dok je drugi
produzetak postavljen pod pravim kutom u odnosu na prvi produzetak, a u pravcu u kojem se odvaja od drugog kraka
kutomjera. Osim toga, struktura ima spajajuée elemente od kojih se svaki sastoji od jedne plode koja se moze
priévrstiti na kutomjer barem na jednu unutradnju povrsinu jednog njegovog kraka i ha unutradnju povrsinu drugog
produzetka drugog kraka.

NN eeseg e srenary
X2

HR P920996 A2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

HR P920996 A2

Predmet prikazanog izuma je struktura za metalne konstrukcije uopce, a posebno za resetkaste konstrukcije, izvedena
pomocu profiliranih §tapova i veznih elemenata.

Poznato je u podru¢ju metalnih konstrukcija da kod pravilno projektiranih i izvedenih spojeva, izmedu uzduZnih nosaca
1 profiliranih §tapova uopce, ili izmedu uzduZnih nosaca 1 zidnih $tapova (kosih upornica, okomitih ili popre¢nih nosaca)
kod reSetkastih konstrukcija, osi baricentra, ili osi na kojoj su buSeni otvori kod spojeva vijcima, moraju se poklapati, ;.
osi zidnih nosaca, ili Stapova, moraju konvergirati na osi baricentra uzduznog elementa za koji su pri¢vricéeni.

Ovaj uvjet, medutim, nije sam po sebi dovoljan da osigura da spojna tocka, ili ¢vor, 1 elementi koji su ka njemu
usmjereni neée biti optereceni ne ba$ zanemarivim, a time 1 neZeljenim, naprezanjima na savijanje 1 drugim
naprezanjima.

Da bi se spoj pravilno izveo, potrebno je 1 da element koji povezuje uzduzni nosac i profilirane $tapove, ili zidne $tapove,
bude pri¢vr§cen na isti uzduZni nosa¢ pomocu vijaka, zakovica ili zavarivanjem, duZz linije koja se poklapa sa osi
baricentra uzduznog nosaca, ili na dvije linije paralelne osi baricentra uzduznog nosaca, a da leZi u ravnini koja prolazi
kroz os baricentra, ali ne na istoj strani osi baricentra.

U ameri¢kom patentnom spisu br. 4.524.555, od 25. lipnja 1985., od istog prijavitelja, prikazan je nosac, ili $tap
specijalnog profila za uzduZne ili okomite nosale reSetkaste konstrukcije, ili za druge metalne strukture, koji pruza
nckoliko prednosti u odnosu na do sada poznatc profiliranc nosadce, kao §to su L-profili, H-profiliranc grede, U-profili i
drugi. Taj profilirani nosac, koji se sastoji od kutomjera (ispravno kutnika) jednakih krakova, od kojih svaki ima na
svom slobodnom kraju prvo produZenje postavljeno pod pravim kutom u odnosu na pripadajuéi, a u istom pravcu kao
drugi krak, a takoder 1 drugo produZenje, postavljeno pod pravim kutom u odnosu na prvo produzenje, u takvom pravcu
da se odvaja od drugog kraka, pri ¢emu prvo i drugo produZenje imaju Sirinu jednaku polovici $irine jednog kraka
kutomjera (ispravno kutnika), Sto omogucava brzo 1 lako pri¢vr§¢ivanje spojeva, ili spojnih elemenata za zidne nosace
sa izvanrednom simetrijom izmedu dvije stranice, ima veliki radijus inercije, uslijed Cega moZe imati znatno smanjenu
vlastitu masu, a omoguéava da se postigne to, da linije djelovanja sila (napadne linije sila), koje djeluju kroz prikljucke
ili spojne elemente kojima se zidni nosaci pri¢vr§éuju za uzduZzni nosac, konvergiraju 1 presijecaju se medusobno na osi
baricentra profiliranog nosaca.

Ovi prikljucei, ili spojni elementi, koji spajaju poznate profilirane nosace 1 zidne nosace, naznaeni su u spomenutom
patentu kao ploce, kutne ploce ili slicno, koji se pri¢vr§¢uju pomocu vijaka, zakovica ili zavarivanjem, za spomenuti
drugi produZetak krakova N-profila. Na taj na¢in napadne linije sila koje djeluju preko tih spojeva na profilirane nosace
konvergiraju 1 medusobno se presijecaju na osi baricentra profiliranog nosaca.

Medutim, kao $to je ve¢ receno, i u ovom slucaju to nije dovoljno da sprijeci u profiliranom $tapu, ili nosacu, pojavu
parazitnih trenutaka savijanja i drugih lokalnih naprezanja, $to moZe deformirati oblik poprecnog presjeka tog
profiliranog nosaca, ¢ime se uvecava opasnost od lokalne 1 ukupne nestabilnosti strukture, uslijed ¢ega profilirani nosac
nece biti pogodan za primjenu u takvim strukturama.

Cilj je prikazanog izuma da se ostvari jedna struktura za mehanike konstrukcije uopée, a posebno za resetkaste
konstrukcije, ostvarena pomocu profiliranih nosaca i spojnih elemenata, koji zadrZzavajuéi prednosti kutomjera (ispravno
kutnika) iz spomenutog americkog patentnog spisa br. 4.534.555, od 25.06.85., omoguc¢ava korektan spoj spomenutih
profiliranih nosa¢a medusobno, kao 1 sa zidnim nosaima, a da se ne uvode u profilirane nosafe parazitni trenutci
savijanja i druga lokalna opterecenja, koja bi mogla deformirati oblik popre¢nog presjeka takvog profiliranog nosaca.

Da bi se ostvarila ta namjena, predloZena je, prema prikazanom izumu, struktura za metalne konstrukcije uopée, a
posebno 7a reSetkaste konstrukcije, ostvarena pomocéu profiliranih nosaca i spojnih elemenata, naznadena time, §to
sadrZi najmanje jedan kutomjer (ispravno kutnik) s jednakim kracima, od kojih svaki ima na svom slobodnom kraju
pravi produzetak, postavljen pod pravim kutom u odnosu na pripadajuci krak, a u istom pravcu kao 1 drugi krak, kao 1
drugi produzetak postavljen pod pravim kutom u odnosu na prvi produZzetak u takvom pravcu da se udaljuje od drugog
kraka, pri ¢emu je §irina prvog i §irina drugog produZetka jednaka polovici §irine kraka kutomjera (ispravno kutnika), i
bar jedan spojni element koji se sastoji od najmanje jedne plofe pogodne da se pri€vrsti na spomenuti kutomjer
(ispravno kutnik), tako da bar odgovara unutarnjoj povrsini povrsini jednog od njegovih krakova, kao i da odgovara
unutarnjoj povrsini drugog produZzetka drugog njegovog kraka.

Tako projektirana struktura omogucava pravilno povezivanje profiliranim nosacem zidnih nosaca u ravnini paralelnoj
ravninama drugog kraka kutomjera (ispravno kutnika) 1 pripadajuc¢eg drugog produZetka.
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Kod najjednostavnijeg oblika prakti¢nog izvodenja takve strukture, spojni element moZe se sastojati od jedne jedine i
jednostavne ploce Celno pricvr§éene na jednoj strani zavarivanjem za unutarnju povr§inu spomenutog prvog kraka
kutomjera (ispravno kutnika), na drugoj strani pri¢vr§¢enoj zavarivanjem, vijcima ili zakivanjem, za unutarnju povrsinu
drugog produZetka drugog kraka kutomjera (ispravno kutnika).

Umjesto jednostavne ploce, kao spojeni element moze se koristiti ploca koja je izvedena s drugom ploCom najednom
kraju, tako da oblikuje T-profilirani element, pri ¢emu se druga plo¢a takvog elementa pri¢vr§éuje na pogodan nacin, na
primjer, vijcima, zakovicama ili slinim, za unutarnju povrsinu jednog kraka kutomjera (ispravno kutnika), moguce i
pomoéu dvostrukog reda elemenata za pri¢vr§¢ivanje, dok se prva ploca, ili rebro T-profiliranog elementa pri¢vricuje,
pomocu istih elemenata za pri¢vr§éivanje, za unutarnju povrs§inu drugog produZetka drugog kraka kutomjera (ispravno
kutnika).

Ako se kutomjer (ispravno kutnik) treba povezati sa drugim elementima strukture (zidni nosaci, poprecni elementi,
upornice) u dvije medusobno okomite ravnine, spojni elementi trebaju biti tako izvedeni da se mogu pricvrstiti na jednoj
strani tako da odgovaraju unutarnjim povr§inama oba druga produZetka kutomjera (ispravno kutnika), a na drugoj strani
da odgovaraju unutarnjoj povr$ini bar jednog od krakova spomenutog kutomjera (ispravno kutnika).

Struktura izvedena prema prikazanom izumu omogucava ispunjavanje uvjeta potrebnih za pravilno prenosenje sila u
spojnim toCkama profiliranih nosaca ili uzduznih elemenata, i od zidnih nosaca (upornica, okomitih 1 poprecnih nosaca)
na profilirani nosa¢ ili uzduZni nosal, bez neZeljenih utjecaja parazitnih trenutaka savijanja. Pored toga, kako je veza
izmedu uzduZnih nosaca 1 zidnih nosaca izvedena preko jednog clementa koji sc od njih razlikuje, postize sc posrcdna
veza, koja ima sljedecu prednost da svaki od elemenata usmjeren na taj ¢vor trpi samo njemu namijenjeno optereenje,
tako da spojni element prihvaca optereéenja od raznih $tapova 1 korektno ih razvodi.

Spojni element ugraden u strukturu prema izumu moZe se koristiti 1 kao element za ukrucenje kutomjera (ispravno
kutnika) u tockama prema kojima nije usmjeren nijedan drugi element.

Kao spojni element za strukturu prema prikazanom izumu, narocito u slucaju kada se na kutomjer (ispravno kutnik)
moraju priévrstiti zidni nosac¢i u dvije medusobno okomite ravnine da bi se dobio trodimenzionalni reSetkasti nosac,
moZe se koristiti jedan blok, eventualno izveden sa Supljinama za olaksanje, koji ima barem dvije povr§ine okomite
jedna na drugu, a koje se pri¢vr§cuju na unutarnje povrsine oba kraka kutomjera (ispravno kutnika), a izveden je sa dva
ravna ispusta paralelna spomenutim medusobno okomitim povr§inama bloka, 1 koje se pruzaju od druge dvije povrsine
istog bloka, pri ¢emu se ovi ravni ispusti pri¢vrS¢uju za unutarnje povrSine drugih produZetaka kutomjera (ispravno
kutnika). U ovom slu¢aju, blok spojnog elementa, koji je umetnut unutar prostora kojeg oblikuju krakovi i oba prva
produZetka kutomjera (ispravno kutnika), ¢ini da popre¢ni presjek profiliranog nosaca bude takav da se ne moZe
deformirati, pored toga §to omoguc¢ava da se zidni nosaci prikljuée na dvije ravnine medusobno okomite.

Spojni se elementi takoder mogu uzduzno zavrsiti jednom plocom, ili bilo kojim drugim uobiCajenim elementom koji
nalijeZe na jedan kraj kutomjera (ispravno kutnika), kako bi se omogucilo da se neki drugi profilirani nosa¢ pricvrsti za
isti pomo¢u vijaka, zakovica ili zavarivanjem.

Spojni elementi ugradeni u strukturu prema izumu mogu se ostvariti, u sluc¢aju da se sastoje od jedne jednostavne ploce,
zavarivanjem ploca, lijevanjem, kovanjem, istiskivanjem ili bilo kojim drugim postupkom.

U slucaju kada se koristi kutni nosa¢ ¢iji prvi i drugi produzetak imaju svaki pojedinacno $irinu jednaku polovici Sirine
kraka profiliranog nosaca, plo¢a (ili ploce) spojnog elementa koje treba pricvrstiti na unutamje povrsine drugog, ili
drugih produZetaka krakova kutomjera (ispravno kutnika), nisu precizno usmjereni na teZiste istog profiliranog nosaca,
ostajuéi pomjereno u odnosu na isti, za rastojanje jednako zbroju oblikovanom polovicom $irine drugih produZetaka
krakova profiliranog nosaca i polovicom debljine ploca spojnog elementa koji se pri¢vr§éuje za unutarnje povrsine
spomenutih drugih produZetaka.

Da bi se ostvarilo perfektno centriranje, moguce je malo modificiranje Sirina prvih i drugih krakova kutomjera (ispravno
kutnika), s tim da poloZaj baricentra ostane nepromjenjiv.

Posebno mogu prvi produzeci oba kraka kutomjera (ispravno kutnika) dobiti $irinu jednaku polovici §irine jednog kraka
profiliranog nosa¢a, umanjene za veliinu koja odgovara zbroju polovice debljine drugih produZetaka krakova
profiliranog nosaca, plus polovica Sirine ploca spojnog elementa koji se pricvr§tuje za unutarnje povr§ine spomenutih
drugih produZetaka, pri ¢emu drugi produZeci oba kraka profiliranog nosaa mogu dobiti Sirinu jednaku polovici Sirine
jednog kraka profiliranog nosaca, povec¢anu za vrijednost spomenute sume.
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Na taj nacin, ne samo da se moze ploca (ili ploce) spojnog elementa pri¢vrstiti za unutarnje povrsine drugih produZetaka
krakova kutomjera (ispravno kutnika), tako da sile koje prenose zidne nosace pri¢vricene za te ploce, ili plo¢u, prolaze
kroz os baricentra kutomjera (ispravno kutnika), ali poloZaj baricentra profiliranog nosaca ostaje nepromjenjiv u odnosu
na poloZaj baricentra jednog kutomjera (ispravno kutnika), pri ¢emu prvi i drugi produZeci oba kraka profiliranog
nosac¢a imaju Sirinu jednaku polovici Sirine kraka.

Ocdigledno je, u svakom slucaju, da se i sa nemodificiranim profiliranim nosafem, i kori§tenjem spojnog elementa kao
§to je dan u strukturi prema prikazanom izumu, mogu posti¢i znatne prednosti u odnosu na situaciju kada se koriste
uobidajeni spojni elementi, po§to pomjerenost u odnosu na sredite ploCe, ili ploca, spojnog elementa, odnosno
rastojanje od teziSta profiliranog nosaca ostaje u svakom sluc¢aju vrlo malo, tako da ne izaziva neke veée negativne
posljedice.

U sljedec¢em tekstu izum ¢e biti detaljnije prikazan s pozivom na priloZene crteZe, na kojima su prikazani razni oblici

prakti¢nog izvodenja, kao prikaz, a ne kao ogranicenje, pri cemu:

- slike 1, la prikazuju pogled sprijeda i sa strane na prvi oblik prakti¢nog izvodenja jedne strukture sa uzduZnim
elementom i dijagonalnim nosacima u zidu, koji svi leZe u istoj ravnini,

- slike 2, 2a 1 3, 3a prikazuju analogne izglede dvije konstrukcijske varijante strukture sa slika 1, la,

- slike 4, 4a prikazuju analogne izglede jedne strukture sa uzduZnim nosac¢em i dijagonalnim zidnim nosacima u dvije
medusobno okomite ravnine,

- slike 5, 5a, 6, 6a, 7, 7a, 8, 8a 19, 9a prikazuju konstrukcijske varijante strukture sa slika 4, 4a,

- slike 10, 10a 1 11, 11a prikazuju druge konstrukcijske varijante strukturc sa slika 4,4a,

- slike 12, 12a prikazuju jo$ jedan oblik prakti¢nog izvodenja jedne strukture sa uzduznim nosac¢em na koji su vezani
elementi koji leme u ravnini nagnutoj za 45° u odnosu na krakove kutomjera (ispravno kutnika),

- slike 13, 13a prikazuju strukturu gdje je na uzduZni nosac, pored zidnih nosaca koji leze u dvije medusobno okomite
ravnine, suceljeno pric¢vricen jos jedan profilirani nosac,

- slike 14, 14a prikazuju spoj dvaju jednakih profiliranih nosaca,

- slika 16 prikazuje pogled s prednje strane na jednu strukturu koja se sastoji od modificiranog kutomjera (ispravno
kutnika) 1 spojnog elementa za spojene zidne nosace koji leZe u dvije medusobno okomite ravnine,

- slika 17 prikazuje izgled slican onom sa slike 15 jedne vrste modificiranog kutomjera (ispravno kutnika).

Na slikama 1, la prikazana je struktura koja ima jedan kutomjer (ispravno kutnik) uopéeno naznacen sa 10 1 spojni
element uopcéeno naznacen sa 16.

Kutomjer (ispravno kutnik) 10 ima dva kraka 11 i 11a iste $irine, pri ¢emu se oba kraka na svojim slobodnim krajevima
produzuju u prvi produZetak 12, odnosno 12a 1 drugi produZetak 13, odnosno 13a. Prvi produZeci 12 1 12a su okomiti na
pripadajuce krakove 11, 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10 i postavljeni su u istom pravcu kao i drugi pripadajuéi
krak 11a, 11 profiliranog nosaca. Drugi produZeci 13, 13a okomiti su u odnosu na njihove pripadajuce prve produZetke
12, 12a, i postavljeni su u takve polozaje da se odvajaju od pripadajuceg drugog kraka 11a, 11 kutomjera (ispravno
kutnika) 10. Svaki od prvih i drugih produZetaka 12, 12a, 13, 13a kutomjera (ispravno kutnika) 10 ima S$irinu jednaku
polovici §irine kraka 11 ili 11a istog kutomjera (ispravno kutnika).

Spojni element 16, kod ovog najjednostavnijeg oblika izvodenja, sastoji se od jedne jednostavne plo¢e 17 zavarene
$avom 18 za unutarnju povrs§inu kraka 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, a koja se oslanja na unutarnju povrsinu
drugog produzetka 13 drugog kraka 11 profiliranog nosaca, pri ¢emu je produZetak 13 zavaren Savom 19.

Spojni element 16 moZe se koristiti da se vezu za profilirani nosac ili uzduzni element, nosa¢ 10 dva elementa 14, 15,
pogodno pri¢vr§éena, na primjer, takoder zavarivanjem, na spojni element 16, a tako nagnuta, da se njihove osi A-A 1 B-
B osi baricentra ukr$taju na osi X-X baricentra profiliranog nosaca 10 (vidjeti sliku 1a).

Drugi oblik izvodenja strukture, kod koga se moZe primijeniti isti kutomjer (ispravno kutnik) 10 prikazan na slikama 1,
la, prikazan je na slikama 2, 2a, a sadrzi T-profilirani spojni element 20, koji obuhvaca plocu 21 na koju je pricvrséena
pod pravim kutom druga ploca 22, na primjer zavarivanjem. U ovom slu¢aju ploca 22 je pri¢vr§éena na unutarnju
povrsinu kraka 11a profiliranog nosaca 10, na primjer pomocu dvije zakovice ili vijka 23, 24, postavljena u srediSnjoj
ravnini ploce 21, a plo¢a 21 je pri¢vr§éena na unutarnju povrsinu drugog produZzetka 13 kraka 11 profiliranog nosaca 10
pomocu dvije zakovice ili vijka 25, 26. Na ploc¢u 21 T-profiliranog spojnog elementa 20, koja se pruza preko drugog
produZetka 13 profiliranog nosaca 10, pri¢vr§eni su elementi 14 1 15 pomocu istih zakovica ili vijaka 25, 26 i dodatnih
zakovica 27, 28, tako da njihove osi A-A 1 B-B baricentra konvergiraju na osi X-X baricentra profiliranog nosaca 10.

Oblik izvodenja, analogan onome sa slika 2, 2a, prikazan je na slikama 3, 3a, a razlikuje se od prethodnog samo po tome,
§to je ploca 22 T-profiliranog spojnog elementa 20 prifvr§fena na unutarnju povr§inu kraka 11a profiliranog nosaca 10
pomocu dva reda zakovica ili vijaka 23, 24 1 23a, 24a, pri ¢emu su ove zakovice ili vijci 23 124 1 23a i 24a, rasporedeni
duz dvije linije paralelne osi X-X baricentra kutomjera (ispravno kutnika) 10, a leZe na paralelnim ravninama na istim
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rastojanjima, postavljenim na suprotnim stranama u odnosu na sredi$nju ravninu plo¢e 21 T-profiliranog spojnog
elementa 20.

Na slici 4, 4a prikazan je primjer strukture koja osigurava spajanje profiliranog nosaca ili uzduznog elementa 10, sa
prethodnih slika, zidnih nosa¢a u dvjema medusobno okomitim povr§inama, kako bi se dobila trodimenzionalna
reSetkasta greda.

U ovom slucaju, spojni element 29, ne$to jednostavnijeg oblika, moZe biti oblikovan u vidu jednog T-profiliranog
elementa sa plo¢om 30 na koju je priévricena, na primjer pomocéu zavarenog $ava 31, druga ploca 32. Ploca 30 je
pri¢vr§éena, na primjer zavarenim Savom 33, na unutarnju povrSinu kraka 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, nalijeZe
na unutarnju povrsinu drugog produZetka 13 drugog kraka 11 kutomjera (ispravno kutnika) 10, a pri¢vr§éena je za ovaj
produZetak 13, na primjer zavarenim $avom 34. S druge strane, ploCa 32 nalijeZe na unutarnju povr§inu drugog
produZetka 13a kraka 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, i za isti je pricvr§¢en zavarenim Savom 35. Kao §to se vidi, u
ovom slucaju, na plo¢u 30 spojnog elementa 29 pricvrséena su dva elementa 14, 15 koji leZe u ravnini paralelnoj kraku
11 kutomjera (ispravno kutnika) 10, na primjer zavarivanjem, dok se na plotu 32 spojnog elementa 29 mogu pricvrstiti
druga dva elementa 14a, 15a, koji leZe u jednoj ravnini okomitoj na ravninu koja sadrzi elemente 14 i 15, na primjer
zavarivanjem.

Primjeri praktinih izvodenja, prikazani na slikama 5, 5a 1 6, 6a, analogni su onom sa slika 4, 4a, sa spojnim elementom
29 za povezivanje zidnih nosaca 14, 15 i 14a, 15a u dvije medusobno okomite ravnine, i ti primjeri prakti¢nog izvodenja
sli¢ni su, §to sc ti€e pri¢vrs¢ivanja spojnog clementa 29 na unutarnju povrsinu kraka 11a kutomjera (ispravno kutnika)
10, oblicima izvodenja prikazanim na slikama 2, 2a 1 3, 3a. Dijelovi koji su isti, ili imaju istu funkciju kao u prethodnim
primjerima prakti¢nog izvodenja, oznaceni su istim pozivnim brojevima. Pozivni brojevi 25a, 26a 1 27a, 28a dodani su
da ukazu na zakovice, ili vijke, za pricvri¢ivanje ploe 32 na unutarnju povrsinu drugog produzetka 13a kraka 11a
kutomjera (ispravno kutnika) 10, i elemenata 14a, 15a na ploCu 32 spojnog elementa 29 (vidjeti slike 5, 5a i slike 6, 6a).

Na slikama 7, 7a prikazan je sljedeci primjer prakiiCnog izvodenja sliCan onome sa slika 5, 5a, pri Cemu je jedina razlika
u tome, §to je ploca 22 spojnog elementa 29, umjesto da bude pri¢vr§éena za krak 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10
pomocu zakovica ili vijaka 23, 24, opremljena je zakovicama 36, 37 koji prolaze kroz otvore 38, 39, izvedene na kraku
11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, pri ¢emu se na zavrtnje 38, 39 navréu stezni navrei 40, 41.

Isti nacin pri¢vr§¢ivanja moZe se osigurati i kod primjera prakti¢nog izvodenja prikazanog na slikama 2, 2a, 3, 3a 1 6, 6a.

Jedna druga mogucénost, analogna onoj sa slika 7, 7a, prikazana je na slikama 8, 8a, pri ¢emu plo¢a 22 vrsi ulogu navrtke,
tako §to su u njoj nacinjeni otvori 42, 43 s navojem u koje se uvréu zavrtnji 44, 45, koji prolaze kroz otvore bez navoja u
kraku 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10. U ovom sluéaju su izvedeni odgovarajuci zazori 46, 47 u ploci 30, kako bi
se vijci 44, 45 potpuno uvrnuli u otvore 42, 43 s navojem u ploci 22 spojnog elementa 29.

Na slikama 9, 9a prikazan je primjer prakti¢nog izvodenja sliCan onome sa slika 6, 6a, jedino s tom razlikom §to su
ploce 30 1 32 spojnog elementa 29, umjesto zavarivanjem, spojene zakivanjem ili pomocu vijaka. U ovom slu¢aju ploca
32 jc izvedena sa okomitom ploom 48, koja nalijeZc na plocu 30 1 pri¢vr§cena je za istu zakovicama ili vijcima 49.

Na slikama 10, 10a prikazan je primjer izvodenja analogan onome sa slika 5, 5a, pri ¢emu je spojni element 29 izveden
kao produzetak ploce 32, pri ¢emu je na suprotnoj strani ploce 30 postavljena plo¢a 50, ¢iji je kraj pri¢vrséen za okomitu
plocu 51, koja nalijeZe na unutarnju povrsinu kraka 11 kutomjera (ispravno kutnika) 10, pri ¢emu je na krak 11 ploca 51
pric¢vrS¢ena zakovicama ili vijcima 52, na na¢in analogan onome kako je ploca 22 okomita na plocu 30, pri¢vr§éena na
krak 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10.

Pri¢vr§éivanje plo¢e 51 na krak 11 kutomjera (ispravno kutnika) 10 moZe se ostvariti i pomoéu dvostrukog reda
zakovica ili vijaka, kako je prikazano na slikama 6, 6a, radi priCvrs¢ivanja ploce 22 na krak 11a kutomjera (ispravno
kutnika) 10.

Kod spojnog elementa 29, prikazanog na slikama 10, 10a, sve ploce 30, 22, 50 i 51 medusobno su povezane pogodnim
zavarivanjem.

Na slikama 11, 11a prikazan je primjer prakticnog izvodenja, kod kojeg je osiguran spojni element 53, koji se sastoji od
bloka 54, pogodno izveden sa Supljinama 55 za olak$anje, 1 koji ima dvije vanjske povrSine 56, 57 medusobno okomite,
koje nalijeZu na unutarnje povrSine krakova 11 1 1la kutomjera (ispravno kutnika) 10. Ploce 58, 59, oblikovane
jednodijelno s blokom 54, od koga se pruzaju u okomitim ravninama paralelnim vanjskim povr§inama 56, 57 istog
bloka, nalijezu na unutarnje povrSine drugog produZetka 13, 13a kraka 11, 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, za koji
su produzeci 13, 13a ploca 58, 59 pri¢vrsceni zakovicama ili vijeima 25, 26, odnosno 25a, 26a. Plo¢e 58, 59 zidnih
nosaca 14, 15 1 14a, 15a pri¢vr§éene su vijcima ili zakovicama 25, 26, 25a, 264, kao 1 zakovicama ili vijcima 27, 28, 27a,
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28a, §to je vec opisano s pozivom na slike 5, 5a.

Blok 54 pri¢vr§éen je za krakove 11, 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10, pomocéu vijaka 60, 61 koji prolaze kroz
odgovarajuce otvore na krakovima 11, 11a, i uvréu se u otvore s navojem izvedene u istom bloku.

Oblikovanje bloka 54 mozZe se razlikovati od prikazanih, kako bi se postiglo vece smanjivanje mase, 1 osiguralo bolje
razvodenje napadnih linija sila, pod uvjetom da blok ima dvije medusobno okomite povrSine 56, 57 koje nalijeZu na
unutarnje povrsine krakova 11, 11a kutomjera (ispravno kutnika) 10. Blok 54 moZe biti i pun.

Kao §to je prikazano na primjeru prakticnog izvodenja, prikazanog na slikama 12, 12a, moguce je na bloku 54,
analognom onome sa slika 11, 11a, izvesti plo¢u 6 koja se pruZa prema napolje, a postavljena je u srediSnjoj ravnini
izmedu ploca 581 59.

Ako se ovakav blok 54 postavi 1 pricvrsti na kutomjer (ispravno kutnik) 10 vijcima 60, 61 i zakovicama ili vijeima 25,
25a, kako je prikazano na slici 12, plo¢a 62 bloka 54 leZi u ravnini koja prolazi kroz teZi§te kutomjera (ispravno kutnika)
10 1 nagnuta je za 45° u odnosu na krakove 11, 11a istog profila. Spojni element 63 ove vrste omogucava povezivanje
na kutomjer (ispravno kutnik) 10 drugih elemenata, kao §to su elementi 64, 65 i 66, 67, koji se pri¢vr§éuju pogodnim
zakovicama ili vijcima 68, 69170, 71.

Svi do sada prikazani spojni elementi mogu se uzduzno zavrsiti plo¢om 72, kao §to je prikazano na slikama 13, 13a za
spojni clement 29, tipa prikazanog na slikama 6, 6a, kako bi sc omogucéilo da sc kutomjer (ispravno kutnik) 10 poveze s
nekim drugim profiliranim nosacem, na primjer sa H-profiliranom gredom 73, pomoc¢u zakovica ili vijaka 74, 75 ili
zavarivanjem. PloCa 72 je zavarena za ploce 30, 32 1 22 spojnog elementa 29, 1 nalijeZe na kraj kutomjera (ispravno
kutnika) 10. Pri¢vrs¢ivanje spojnog elementa 29 na kutomjer (ispravno kutnik) 10 moze se izvesti kako je ve¢ opisano s
pozivom na slike 6, 6a. Umjesto ploCe 72, moZe se primijeniti neki pogodan element, druge vrste.

Na slikama 14, 1a prikazan je kao primjer primjena spojnog elementa 29 analognog onome prikazanom na slici 10, 10a,
za medusobno povezivanje dva kutomjera (ispravno kutnika) 10 1 10a. U ovom slucaju plo¢a 22 spojnog elementa 29
pri¢vriéena je pomocu zakovica ili vijaka 23, 24 i 23a, 24a za unutarnju povrsinu krakova 11a susjednih kutomjera
(ispravno kutnika) 10 i 10a, ploca 51 je pri¢vr§¢ena zakovicama ili vijcima 52 na unutarnju povrsinu krakova 11, ploca
30 pricvrs¢ena je zakovicama ili vijeima 25 za unutarnju povrsinu drugog produZetka 13 krakova 11 kutomjera
(ispravno kutnika) 10 i 10a, a plo¢a 32 pri¢vrSéena je zakovicama ili vijcima 25a za unutarnje povrSine drugih
produZetaka 13a krakova 11a oba kutomjera (ispravno kutnika) 10, 10a.

Vidi se da se kao elementi za spajanje nalegnutih kutomjera (ispravno kutnika) 10, 10a mogu koristiti spojni elementi
tipa prikazanog na slikama 11, 11a.

Kao $to je prikazano linijama crta-tocka na slikama 5, 5a, nista ne sprecava da se zavare rebra za ukrucenje na ploce 30 1
32 spojnog elementa 29 (ili na ploce 58 159 spojnog elementa 53 sa slika 11, 11a), a da se na narusi naelo izuma.

Svi opisani spojni clementi mogu sc ostvariti zavarivanjem ploca, ili lijevanjem, kovanjem, izvlacenjem, ili na bilo koji
drugi nadin, od metalnih materijala kao §to su Zeljezo, ¢elik, aluminij ili njihove legure.

Takoder treba ukazati da se razni nacini pri¢vr§¢ivanja spojnih elemenata na profilirane nosace i na zidne elemente ili

Kod do sada opisanih struktura uvijek je koristen jedan kutomjer (ispravno kutnik) tipa kod koga prvi i drugi produZetak
imaju $irine jednake polovici $irine kraka kutomjera (ispravno kutnika).

Zbog toga se moze uociti da su plo¢a 17 spojnog elementa 16 sa slika 1, la, ploca 21 spojnog elementa 20 sa slika 2, 2a i
3, 3a, plo¢e 30 1 32 spojnog elementa 29 sa slika 4, 4a, 5, S5a, 6, 6a, 7, 7a, 8, 8a 19, 9a, ploce 30, 32 1 50 spojnog
elementa sa slika 10, 10a, kao i ploe 58 1 59 spojnog elementa 53 sa slika 11, 11a i 12, 12a, malo ekscentri¢no
postavljene u odnosu na teziste kutomjera (ispravno kutnika) 10.

Ako se zeli da naprijed spomenute plo¢e spojnih elementa budu sredi$nje rasporedene oko srediSta mase kutomjera
(ispravno kutnika), a da ta sredi$nja tocka, ili teZiSte ne mijenja poloZaj, tada se moraju $irine prvog i drugog

produZetaka jednakih krakova kutomjera (ispravno kutnika) mijenjaju.

Ova je modifikacija opisana s pozivom na slike 151 16.
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Kutomjer (ispravno kutnik) 80, prikazan na slici 15, takoder ima dva jednaka kraka 81 i 81a, koji na svojim slobodnim
krajevima imaju prvi produZetak 82 i 82a, postavljen pod pravim kutom u odnosu na pripadaju¢i krak 81 i 81a, au istom
pravcu u kome se pruza drugi krak 81a, kao 1 drugi produzetak 83 i 83a, postavljen pod pravim kutom u odnosu na prvi
produZzetak 82 1 82a, a u pravcu koji ga odvaja od drugog kraka 81a i 81. Medutim, prvi i drugi produZetak 82, 82a 1 83,
83a nemaju $irinu koja je tocno jednaka polovici §irine kraka 81 ili 8la kutomjera (ispravno kutnika) 80, ve¢ su prvi
produZeci nesto uzi, dok su drugi u odgovarajucoj mjeri §iri. Suzenje, odnosno prosirenje ovih produZetaka ovisi, sjedne
strane, o debljini zida ovih produZetaka, a time i cijelog kutomjera (ispravno kutnika) (poSto njegovi kraci i produZeci
imaju istu debljinu), i, s druge strane, o debljini zida ploca spojenih elemenata koji se pri¢vr§éuju na unutarnju stranu
drugog produZetka istog kutomjera (ispravno kutnika).

Tocnije, prvi produzeci 82, 82a krakova 81, 81a kutomjera (ispravno kutnika) 80 imaju $irinu jednaku polovici $irine
kraka 81 kutomjera (ispravno kutnika), umanjenu za veli¢inu koja odgovara zbroju oblikovanom polovicom debljine s
drugog produZetka 83, 83a krakova kutomjera (ispravno kutnika) i polovicom debljine t plo¢a 30, 32 spojnog elementa
29 koji se pri¢vr§¢uje na unutarnje povrSine drugih produZetaka 83 i1 83a. (Kod primjera prakti¢nog izvodenja,
prikazanog na slici 15, na kutomjer (ispravno kutnik) 80 pri¢vr§cen je spojni element 29 opisan u vezi sa slikama 10,
10a.)

Kod ove konstrukcije se moZe posti¢i da ploce 30 1 32 spojnog elementa 29 budu centrirane u odnosu na teZiste,
oznaceno sa "C.G." na slici 15.

Ali, da bi sc to postiglo, takoder uz smanjenje Sirine prvih produZctaka 82, 82a, tezistc C.G. kutomjera (ispravno kutnika)
ostaje nepromijenjeno u odnosu na kutomjer (ispravno kutnik), pri ¢emu drugi produZeci oba kraka imaju $irinu to¢no

jednaku polovici Sirine jednog kraka kutomjera (ispravno kutnika), pri ¢emu se povecéava Sirina drugog produzetka 83,

83a, za potrebnu veli¢inu, tako da ovaj drugi produZetak ima $irinu jednaku polovici Sirine kraka 81 ili 81a, povecanu za

veli¢inu koja odgovara spomenutom zbroju 2/2 + t/2.

Kao $to se vidi na slici 15, zahvaljujuc¢i ovoj maloj modifikaciji, moZe se postici da ploce 30, 32 spojnog elementa 29,
pri¢vr§¢ene od na unutarnje povrsine drugih produZetaka 83, 83a prolaze svojim sredi§njim ravninama toéno kroz teZiste
C.G. kutomjera (ispravno kutnika) 80, pri ¢emu teZi$te zauzima nepromjenjiv poloZaj u odnosu na kutomjer (ispravno
kutnik) sa slike 10 prikazan na prethodnim slikama.

Oblik izvodenja profiliranog nosaca jednakih krakova, sli¢an onome sa slike 15, prikazanje na slici 16. Ovaj oblik
izvodenja, za koji su upotrijebljeni isti pozivni brojevi kao i za onaj sa slike 15, razlikuje se od istog samo po tome, §to
drugi produzeci 83, 83a imaju na slobodnim krajevima dijelove 84, 84a male duZine, savijene unazad pod pravim kutom.

U ovom slucaju, oba druga produZzetka imaju Sirinu koja se sa $irinom dijelova povrnutih unazad mora tako proradunati,
da se zadrZi nepromijenjeni polozaj tezista C.G. istog kutomjera (ispravno kutnika). Prednost takvog profiliranog nosaca
je u tome §to su mu rubovi ukruéeni te ima vecu otpornost na naprezanja na savijanje.

Ci]j je izuma da se svi ovdje opisani tipovi spojnih elemenata, s pozivom na spomenute slike, dani u vidu primjera,
mogu koristiti u kombinaciji s kutomjcrom (ispravno kutnikom) 80 prikazanim na slici 15 ili 16.

I kutomjer (ispravno kutnik) 80, kao i kutomjer (ispravno kutnik) 10, mogu se dobiti hladnim savijanjem, toplim
valjanjem ili istiskivanjem, od Celika ili od aluminija ili njihovih legura.

Izum je opisan na osnovu nekoliko primjera prakti¢nih izvodenja, ali se mogu izvesti brojne varijante u obujmu istog
izuma.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Struktura za metalne konstrukcije uopce, a posebno za resetkaste konstrukcije, izvedene pomocu profiliranih nosaca
i spojnih elemenata, 16 20; 29; 53; 63, i koja sadrZi najmanje jedan kutomjer (ispravno kutnik), 10; 80, koji ima
jednake krakove, 11, 1la; 81, 8la, od kojih svaki krak, 11, 1la; 81, 81la, ima na svom slobodnom kraju prvi
produzetak, 12, 12a; 82, 82a, postavljen pod pravim kutom na pripadajuci krak, 11, 11a; 81, 81a, u istom pravcu
kao drugi krak, 11a; 11; 81a, 81, kao i drugi produZetak, 13, 13a; 83, 83a, postavljen pod pravim kutom u odnosu na
prvi produZetak, 12, 12a; 82, 82a, a u pravcu u kome se odvaja od drugog kraka, 11a, 11; 81a, 81, pri emu prvi 1
drugi produZetak, 12, 12a; 82, 82a 13, 13a 83, 83a, imaju §irine u biti jednake polovici §irine jednog kraka, 11, 11a;
81, 8la, kutomjer (ispravno kutnika) 10; 80, naznacen time, stoje spojni element (16; 20; 29; 53; 63) nacinjen bar
od jedne ploce (17; 21; 30; 58) koja je pri¢vr§fena na spomenuti kutomjer (ispravno kutnik) (10; 80) tako da
odgovara bar unutarnjoj povrsini jednog od njegovih krakova (11a; 81a), i da odgovara unutarnjoj povrsini drugog
produzetka (13; 83) njegovog drugog kraka (11; 81).
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Struktura prema zahtjevu 1, naznaena time, $to kutomjer (ispravo kutnik) (80) s jednakim krakovima (81, 81a)
ima prve produZetke (82, 82a) sa Sirinom jednakom polovici §irine jednog kraka (81, 81a), umanjenu za vrijednost
koja odgovara zbroju koji oblikuju polovica debljine (s) drugog produzetka (83, 83a) krakova (81; 81a) kutomjera
(ispravno kutnika) (80), kao 1 polovice debljine (t) spomenute ploce (17; 21; 30; 58) spojnog elementa (16; 20, 29;
53; 639 pri¢vri¢enog na unutarnju povrSinu spomenutog drugog produZetka (839 drugog kraka (81) kutomjera
(ispravno kutnika) (80), 1 §to drugi produZeci (83, 83a) krakova (81, 81a) kutomjera (ispravno kutnika) (80) imaju
Sirine jednake polovici Sirine jednog kraka (81, 8la) kutomjera (ispravno kutnika) (80) uvecane za vrijednost
spomenutog zbroja.

Struktura prema zahtjevu 2, naznafena time, $to drugi produzeci (83, 83a) krakova (81, 81a) kutomjera (ispravno
kutnika) (80) imaju na svom slobodnom kraju jedan dio (84, 84a) povrnut pod pravim kutom.

Struktura prema zahtjevu 1, naznacena time, $to se ploca (21) spojnog elementa (20) zavriava na jednom od svojih
krajeva drugom, okomito na nju postavljenom plocom (22), s kojom je ¢vrsto spojena, pri ¢emu je ova druga ploca
(22) pri¢vrScena, uz nalijeganje, na unutarnju povr§inu spomenutog prvog kraka (11a) kutomjera (ispravno kutnika)
(10).

Struktura prema zahtjevu 1, naznacena time, $to spojni element (29) ima drugu ploc¢u (32) okomito na prvu plocu
(30), a koja je pri¢vr§éena na unutarnju povrsinu drugog produZetka (13a) prvog kraka (11a) kutomjera (ispravno
kutnika) (10).

Struktura prema zahtjevu 5, naznacena time, Sto se druga ploca (32; 50) pruza okomito na obje strane prve ploce
(30) 1 pricvricena je, na jednoj strani, na unutarnju povrSinu drugog kraka (11; 81) kutomjera (ispravno kutnika) (10;
80), a na drugoj strani na unutarnju povrSinu drugog produZetka (13a; 83a) prvog kraka (1la; 8la) kutomjera
(ispravno kutnika) (10; 80).

Struktura prema zahtjevu 6, naznacena time, $to je druga ploca (32; 50) pri¢vr§¢ena najednom od svojih krajeva na
jo$ jednu okomito postavljenu plocu (51), koja je, uz nalijeganje, pri¢vrséena na unutarnju povrsinu drugog kraka
(11; 81) kutomjera (ispravno kutnika) (10; 80).

Struktura prema zahtjevu 5, naznacena time, $to se dvije okomite ploce (58, 59) spojnog elementa (53, 63) pruzaju
sa dvije povrsine bloka (54) koji ima bar dvije vanjske povrsine (56, 57) paralelne s ravninama ove dvije ploce (58,
59), a koje se pri¢vr§Cuju za unutarnje povr$ine oba kraka (11, 11a) kutomjera (ispravno kutnika) (10).

Struktura prema zahtjevu 8, naznacena time, $to blok (54) ima Supljine (55) za olakSanje.

. Struktura prema zahtjevu 8, naznadena time, $to je integralno sa spomenutim blokom (54) izvedena jo§ jedna ploca

(62) postavljena u sredi$njoj ravnini izmedu spomenute dvije okomite ploce (58, 59).

Struktura prema zahtjevu 5, naznafena time, Sto su obje ploce (30, 32) spojnog (29) elementa medusobno
povezane zavarivanjem.

Struktura prema zahtjevu 5, naznacena time, Sto je na drugu plocu (32) pri¢vrS¢ena okomita ploca (48) pri¢vrScena,
uz nalijeganje, na jednu povrsinu prve ploce (30) spojnog elementa (29).

Struktura prema zahtjevu 10, naznaena time, $to se blok (54) sa pripadaju¢im plocama (58, 59, 62) dobiva
lijevanjem.

Struktura prema zahtjevu 5, naznaena time, $to je izmedu dvije ploce (30, 32) spojnog elementa (29) ugradeno
rebro (76) za ukruéenje.

Struktura prema zahtjevu 1, nazna¢ena time, §to se spojni element (29) zavrSava uzduzno jednim elementom (72)
za vezu profilirane $ipke (73) s kutomjerom (ispravno kutnikom) (10), pri emu taj krajnji element (729 nalijeZe na
jedan kraj kutomjera (ispravno kutnika) (10).

Struktura prema zahtjevu 1, naznacena time, $to su ploce (17; 21; 22; 30, 32; 50, 51, 58, 59) spojnog elementa (16;
20; 29; 53; 63) pri¢vrscene za kutomjer (ispravno kutnik) (10) zavarivanjem.

Struktura prema zahtjevu 1, naznacena time, Sto su ploce (17; 21, 22; 30, 32; 50, 51, 58, 59) spojnog elementa (16;
20; 29; 53; 63) pri¢vrscene za kutomjer (ispravno kutnik) (10) zakivanjem ili vijcima.

SAZETAK

PredloZena je struktura za metalne konstrukcije, naroCito resetkaste, s najmanje jednim kutomjerom s jednakim kracima,
od kojih svaki ima jedan prvi i jedan drugi produZetak, ¢ije su Sirine u sustini jednake polovini §irine jednog kraka, pri
¢emu je prvi produZetak postavljen pod pravim kutom u odnosu na pravi krak, dok je drugi produZetak postavljen pod
pravim kutom u odnosu na prvi produZetak, a u pravcu u kojem se odvaja od drugog kraka kutomjera. Osim toga,
struktura ima spajajuce elemente od kojih se svaki sastoji od jedne ploce koja se moZe pricvrstiti na kutomjer barem na
jednu unutrasnju povrsinu jednog njegovog kraka i na unutra$nju povrsinu drugog produzetka drugog kraka.
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