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【 提 出 日 】 令 和 5 年 5 月 2 2 日 ( 2 0 2 3 . 5 . 2 2 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 積 層 体 上 下 方 向 に 積 層 さ れ て い る 複 数 の 層 を 備 え て お り 、
　 前 記 複 数 の 層 は 、
　 　 １ 以 上 の 絶 縁 体 層 と 、
絶 縁 体 の 第 １ ス ペ ー サ と 、
　 　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 第 １ ス ペ ー サ よ り も 上 に 位 置 す る 第 １ グ ラ ン ド 導 体  
層 と 、
　 　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 前 記 第 １ グ ラ ン ド 導 体 層 と 重 な る 信 号 導 体 層 で あ っ て 、  
前 記 第 １ ス ペ ー サ よ り も 下 に 位 置 す る 前 記 信 号 導 体 層 と 、
　 を 含 ん で お り 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ に は 、 前 記 第 １ ス ペ ー サ を 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 貫 通 す る 複 数 の 第 １  
貫 通 孔 が 設 け ら れ 、
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 第 １ 直 線 に 平 行 な 第 １ 方 向 を 前 記 第 １ ス ペ ー サ 上 に 定 義  
し 、
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 第 １ 直 線 と 平 行 で は な い 第 ２ 直 線 に 平 行 な 第 ２ 方 向  
を 前 記 第 １ ス ペ ー サ 上 に 定 義 し 、
　 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 前 記 第 １ 方 向 に 沿 っ て 並 び 、
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 第 １ 方 向 に お い て 隣 り 合 う 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 の  
重 心 間 の 距 離 は 、 均 一 で あ り 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ に は 、 前 記 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 の 組 が 、 複 数 組 設 け ら れ て お り 、
　 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 組 は 、 前 記 第 ２ 方 向 に 沿 っ て 並 び 、
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 第 ２ 方 向 に お い て 隣 り 合 う 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 の  
重 心 間 の 距 離 は 、 均 一 で あ り 、
　 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 少 な く と も １ つ は 、 中 空 で あ る 第 １ 中 空 貫 通 孔 で あ っ て 、 前 記 積 層 体  
上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 信 号 導 体 層 と 重 な る 前 記 第 １ 中 空 貫 通 孔 で あ る 、
　 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 第 １ ス ペ ー サ よ り も 下 に 位 置 す る 第 ２ グ ラ ン ド 導 体 層  
を 備 え 、
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　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 に 設 け ら れ 、 且 つ 、 前 記 第 １ グ ラ ン ド 導 体 層  
と 前 記 第 ２ グ ラ ン ド 導 体 層 と を 電 気 的 に 接 続 す る 複 数 の 第 １ 導 電 材 を 備 え る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 貫 通 孔 は 、 前 記 第 １ 導 電 材 が 設 け ら れ た 複 数 の 第 ２ 貫 通 孔 を 含 み 、
　 複 数 の 前 記 第 ２ 貫 通 孔 は 、 前 記 信 号 導 体 層 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 並 び 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ に は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 隣 り 合 う 前 記 第 ２ 貫 通 孔 の 組 が 、  
少 な く と も １ 組 設 け ら れ て お り 、
　 少 な く と も １ 組 の 前 記 第 ２ 貫 通 孔 の 組 に お い て 、 複 数 の 前 記 第 ２ 貫 通 孔 の 重 心 間 の 距 離  
が 、 均 一 と な る 、
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 は 、 同 一 で あ る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 と 直 交 す る 平 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 断 面 積 は 、 前 記 信 号 導 体  
層 に 近 づ く に 順 っ て 大 き く な る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 多 層 基 板 は 、 ２ 以 上 の 絶 縁 体 層 を 備 え て お り 、
　 前 記 ２ 以 上 の 絶 縁 体 層 は 、
　 　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 信 号 導 体 層 よ り も 上 に 位 置 す る 第 １ 絶 縁 体 層 で あ っ  
て 、 前 記 第 １ ス ペ ー サ よ り も 下 に 位 置 す る 第 １ 絶 縁 体 層 と 、
　 　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 信 号 導 体 層 よ り も 下 に 位 置 す る 第 ２ 絶 縁 体 層 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 材 料 と 、 前 記 第 １ 絶 縁 体 層 の 材 料 又 は 前 記 第 ２ 絶 縁 体 層 の 材 料 と が  
、 同 じ で あ る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 １ 以 上 の 絶 縁 体 層 は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 信 号 導 体 層 及 び 第 ２ グ ラ ン  
ド 導 体 層 よ り も 下 に 位 置 す る 第 ３ 絶 縁 体 層 を 備 え 、
　 前 記 第 ３ 絶 縁 体 層 に は 、 前 記 第 ３ 絶 縁 体 層 を 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 貫 通 す る 複 数 の 第 ３  
貫 通 孔 が 設 け ら れ て い る 、
　 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 前 記 複 数 の 第 ３ 貫 通 孔 の 内 の 少 な く と も １ つ は 、 前 記 第 １  
中 空 貫 通 孔 と 重 な る 、
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ に は 、 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 と 異 な る 形 状 の サ ブ 貫 通 孔 が 設 け ら れ て  
い る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 多 層 基 板 は 、 曲 が っ て い な い 非 湾 曲 区 間 と 、 折 り 曲 げ ら れ て い る 又 は 弧 状 に 曲 が る  
湾 曲 区 間 と を 有 し 、
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 直 交 し 、 且 つ 、 前 記 信 号 導 体 層 の 延 び る 方 向 に 直 交 す る 方 向 を 積  
層 体 左 右 方 向 と 定 義 し 、
　 前 記 非 湾 曲 区 間 に お け る 前 記 積 層 体 上 下 方 向 を 上 下 方 向 と 定 義 し 、
　 前 記 非 湾 曲 区 間 に お け る 前 記 積 層 体 左 右 方 向 を 左 右 方 向 と 定 義 し 、
　 前 記 多 層 基 板 は 、 前 記 湾 曲 区 間 に お い て 前 記 上 下 方 向 に 折 り 曲 げ ら れ る 、 又 は 、 前 記 湾  
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曲 区 間 に お い て 前 記 左 右 方 向 に 弧 状 に 曲 が る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ は 、 前 記 湾 曲 区 間 に 位 置 す る 、
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 非 湾 曲 区 間 に 、 複 数 の 絶 縁 体 層 に よ っ て 密 閉 さ れ る 部 分 で あ る 中 空 部 が 形 成 さ れ る  
、
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 多 層 基 板 は 、 前 記 信 号 導 体 層 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 外 部 電 極 を 更 に 備 え 、
　 前 記 外 部 電 極 は 、 前 記 多 層 基 板 の 外 部 に 設 け ら れ て い る 回 路 基 板 と の 電 気 的 な 接 続 に 用  
い ら れ 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 前 記 外 部 電 極 と 重 な る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 多 層 基 板 は 、 複 数 の 前 記 第 １ ス ペ ー サ を 備 え 、
　 複 数 の 前 記 第 １ ス ペ ー サ は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 互 い に 隣 接 す る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 前 記 信 号 導 体 層 よ り も 下 に 位 置 す る 絶 縁 体 の 第 ２ ス ペ ー サ  
を 備 え 、
　 前 記 第 ２ ス ペ ー サ に は 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に 貫 通 す る 複 数 の 第 ４ 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、
　 前 記 複 数 の 第 ４ 貫 通 孔 は 、 前 記 信 号 導 体 層 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 並 び 、
　 前 記 信 号 導 体 層 の 延 び る 方 向 に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 前 記 第 ４ 貫 通 孔 に お い て 隣 り 合 う 前 記  
第 ４ 貫 通 孔 の 重 心 間 の 距 離 は 均 一 で あ り 、
　 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 重 心 の 位 置 は 、 前 記 第 ４ 貫 通 孔 の 重 心 の 位  
置 と 異 な る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 上 面 及 び 下 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 は 、 円 形 又 は 正 多 角 形  
で あ る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 円 形 又 は 前 記 正 多 角 形 は 、 線 対 称 と な る 対 称 軸 を 中 心 に 対 称 性 を 有 す る 、 又 は 、 点  
対 称 と な る 点 を 中 心 に 対 称 性 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 信 号 導 体 層 に 沿 っ て 延 び る 第 １ 線 を 定 義 し 、
　 前 記 円 形 又 は 正 多 角 形 が 、 線 対 称 で あ る 場 合 、 前 記 第 １ 線 に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 前 記 第 １  
貫 通 孔 の そ れ ぞ れ の 前 記 対 称 軸 が 、 前 記 第 １ 線 上 に 位 置 し 、
　 前 記 正 多 角 形 が 、 点 対 称 で あ る 場 合 に 、 前 記 第 １ 線 に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 前 記 第 １ 貫 通 孔  
の そ れ ぞ れ の 前 記 点 対 称 と な る 点 が 、 前 記 第 １ 線 上 に 位 置 し 、
　 前 記 正 多 角 形 が 、 点 対 称 で あ る 場 合 に 、 前 記 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 前 記 正 多 角 形 の  
辺 の う ち 前 記 第 １ 線 と 交 わ る 辺 と 、 前 記 第 １ 線 と で な さ れ る ９ ０ 度 以 下 の 角 度 を 定 義 し 、
　 前 記 正 多 角 形 が 、 点 対 称 で あ る 場 合 、 そ れ ぞ れ の 前 記 正 多 角 形 に お い て 前 記 角 度 が 同 一  
で あ る 、
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 径 の 長 さ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 前 記 信 号 導 体 層 の 積 層 体 左 右 方 向  



10

20

30

40

50

JP WO2022/114205 A5 2023.8.8(4)

に お け る 幅 の 長 さ よ り も 短 く 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 上 面 及 び 下 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 が 正 多 角 形 で あ る 場 合  
、 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 正 多 角 形 の 辺 の 長 さ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 前 記 信 号 導 体 層 の 積 層  
体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ よ り も 短 い 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ８ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 径 の 長 さ は 、 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お け る 厚 み よ  
り も 長 く 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 上 面 及 び 下 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 が 正 多 角 形 で あ る 場 合  
、 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 正 多 角 形 の 辺 の 長 さ は 、 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 前 記 積 層 体 上 下 方 向 に お  
け る 厚 み よ り も 長 い 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ９ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 積 層 体 上 下 方 向 及 び 前 記 信 号 導 体 層 の 延 び る 方 向 に 直 交 す る 方 向 を 積 層 体 左 右 方 向  
と 定 義 し 、
　 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 径 の 長 さ は 、 前 記 信 号 導 体 層 の 右 端 と 前 記 第 ２ グ ラ ン ド 導 体 層 の 左 端  
と の 前 記 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の 長 さ 及 び 前 記 信 号 導 体 層 の 左 端 と 前 記 第 １ グ ラ ン  
ド 導 体 層 の 右 端 と の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の 長 さ 、 よ り も 短 く 、
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 上 面 及 び 下 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 が 正 多 角 形 で あ る 場 合  
、 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 正 多 角 形 の 辺 の 長 さ は 、 前 記 信 号 導 体 層 の 右 端 と 前 記 第 ２ グ ラ ン ド 導  
体 層 の 左 端 と の 前 記 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の 長 さ 及 び 前 記 信 号 導 体 層 の 左 端 と 前 記  
第 １ グ ラ ン ド 導 体 層 の 右 端 と の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の 長 さ 、 よ り も 短 い 、
　 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ ス ペ ー サ の 上 面 及 び 下 面 に お け る 前 記 第 １ 貫 通 孔 の 形 状 は 、 正 六 角 形 で あ る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ２ １ の い ず れ か に 記 載 の 多 層 基 板 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ２ ２ の い ず れ か の 多 層 基 板 を 備 え る
　 電 子 機 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 実 施 例 １ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 多 層 基 板 １ ０ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 １ の Ａ － Ａ に お け る 多 層 基 板 １ ０ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ ， １  
５ Ｒ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ 及 び 導 電 材 Ｃ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 導 電 材 Ｃ 及 び 貫 通 孔 Ｈ １ の 包 含 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 多 層 基 板 １ ０ を 備 え る 電 子 機 器 １ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 多 層 基 板 １ ０ を 備 え る 電 子 機 器 １ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 多 層 基 板 １ ０ ０ を 備 え る 電 子 機 器 １ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 実 施 例 １ の 変 形 例 １ に 係 る 多 層 基 板 １ １ が 備 え る ス ペ ー サ ２ ０ ａ １  
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 実 施 例 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ａ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図  
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 実 施 例 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ａ ２ の Ａ － Ａ に お け る 断 面  
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図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 実 施 例 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｂ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図  
で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 実 施 例 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｃ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図  
で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 実 施 例 ４ の 変 形 例 １ に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｃ ２ の Ａ － Ａ に お け る 断 面  
図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 実 施 例 ５ の 変 形 例 １ に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ ２ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 実 施 例 ６ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｅ を 備 え る 電 子 機 器 ２ の 側  
面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 実 施 例 ６ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｅ を 備 え る 電 子 機 器 ２ の 上  
面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 実 施 例 ６ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ０ ｅ を 備 え る 電 子 機 器 ２ ａ  
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ は 、 実 施 例 ７ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｆ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図  
で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ は 、 実 施 例 ８ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｇ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図  
で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 変 形 例 １ に 係 る ス ペ ー サ ２ １ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 ス ペ ー サ ２ １ ａ の 変 形 例 に 係 る ス ペ ー サ ２ ２ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 ス ペ ー サ ２ ２ ａ 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ  
， １ ５ Ｒ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 変 形 例 ２ に 係 る ス ペ ー サ ２ ３ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 変 形 例 ２ に 係 る ス ペ ー サ ２ ４ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 変 形 例 ２ に 係 る ス ペ ー サ ２ ５ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 図 ３ ０ は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 変 形 例 ３ に 係 る ス ペ ー サ ２ ６ ａ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 図 ３ １ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｈ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ２ 】 図 ３ ２ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｉ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ３ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｋ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ４ 】 図 ３ ４ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｍ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ５ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｎ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ６ 】 図 ３ ６ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｐ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ７ 】 図 ３ ７ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｑ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 図 ３ ８ 】 図 ３ ８ は 、 そ の 他 の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｒ の Ａ － Ａ に お け る 断 面 図 で  
あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 前 後 方 向 に 延 び る 長 辺 を 有 す る 形 状  
を 有 し て い る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ の 下 主 面 の 積 層 体 左 右 方 向 の 中  
央 に 配 置 さ れ て い る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ の 積 層 体 左 右 方 向 の 幅 の 位 置 は 、 積 層 体 上 下  
方 向 に 見 て 絶 縁 体 層 １ ３ ａ と 略 一 致 す る 。 た だ し 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ の 積 層 体 左 右 方  
向 の 幅 は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ よ り 小 さ い 。 な お 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示  
し て い な い が 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ に は 、 グ ラ ン ド が 接 続 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 前 後 方 向 に 延 び る 長 辺 を 有 す る 形 状  
を 有 し て い る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ の 上 主 面 の 積 層 体 左 右 方 向 の 中  
央 に 配 置 さ れ て い る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ の 積 層 体 左 右 方 向 の 幅 の 位 置 は 、 積 層 体 上 下  
方 向 に 見 て 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ と 略 一 致 す る 。 た だ し 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ の 積 層 体 左 右 方  
向 の 幅 は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ よ り 小 さ い 。 な お 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示  
し て い な い が 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ に は 、 グ ラ ン ド が 接 続 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ５ Ｒ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 積 層 体 前 後 方 向 に 延 び る 線 形 状 を 有 し て  
い る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ５ Ｒ は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ の 下 主 面 の 積 層 体 左 右 方 向 の 右 部 に 配 置  
さ れ て い る 。 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ５ Ｒ の 積 層 体 左 右 方 向 に お け  
る 幅 の 長 さ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 、 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長  
さ よ り も 短 い 。 な お 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ５ Ｌ は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ の 下 主 面 の 積 層 体 左 右 方  
向 の 左 部 に 配 置 さ れ て い る 以 外 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ５ Ｒ と 同 様 の 構 成 で あ る た め 説 明 を 省  
略 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 層 間 接 続 導 体 ｖ １ が 、 ビ ア ホ ー ル 導 体 で あ る 場 合 、 各 層 の 間 に 形 成 さ れ た 層 間 接  
続 導 体 ｖ １ の そ れ ぞ れ の 部 分 は 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 必 ず し も 重 な ら な く て よ い 。 具  
体 的 に は 、 層 間 接 続 導 体 ｖ １ が ビ ア ホ ー ル で あ る 場 合 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ と 絶 縁 体 層 １ ２ ｂ  
と の 間 に 形 成 さ れ る 層 間 接 続 導 体 ｖ １ の 位 置 は 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 絶 縁 体 層 １ ２ ｂ
と 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ と の 間 に 形 成 さ れ る 層 間 接 続 導 体 ｖ １ の 位 置 と 異 な っ て い て も よ い 。 な  
お 、 層 間 接 続 導 体 ｖ ２ ～ ｖ ４ が 、 ビ ア ホ ー ル 導 体 で あ る 場 合 も 、 層 間 接 続 導 体 ｖ １ が ビ ア  
ホ ー ル 導 体 で あ る 場 合 と 同 様 で あ る 。 そ の た め 、 層 間 接 続 導 体 ｖ ２ ～ ｖ ４ が ビ ア ホ ー ル 導  
体 で あ る 場 合 の 説 明 は 省 略 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ は 、 誘 電 率 及 び 誘 電 正 接 が 低 い 材 料 （ 例 え ば 、 Ｌ Ｃ Ｐ ， Ｐ Ｔ Ｆ  
Ｅ 等 ） に よ り 作 製 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 多 層 基 板 １ ０ を 流 れ る 高 周 波 信 号 の 伝 送 損 失  
を 小 さ く す る こ と が で き る 。 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ  
， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ， １ ３ ｂ の 材 料 と 同 じ （ ポ リ イ ミ ド や 液 晶 ポ リ マ ー 等 の 熱 可 塑 性 樹 脂 ）  
で あ る 。 言 い 換 え る と 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 と 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ よ り も 下 に 位  
置 す る 絶 縁 体 層 １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ 及 び １ ３ ｂ の 材 料 と が 同 一 で あ り 、 且 つ 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ  
， ２ ０ ｂ の 材 料 と 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ よ り も 上 に 位 置 す る 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ３ ａ の 材 料 と  
が 、 同 一 で あ る 。 こ の 場 合 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 熱 膨 張 率 は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １  
２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ， １ ３ ｂ の 熱 膨 張 率 と 同 じ に な る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 ス ペ ー サ  
２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の み が 熱 に よ り 変 形 す る 等 の 現 象 が 発 生 し に く い 。 従 っ て 、 ス ペ ー サ ２ ０  
ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 と 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ， １ ３ ｂ の 材 料 と を 同 じ  
に す る こ と に よ っ て 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ が 反 る 等 の 不 良 の 発 生 を 防 ぐ こ と が 可 能 で  
あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 同 様 に し て 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ の 径 の 長 さ Ｒ １ は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ  
の 左 端 と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ の 右 端 と の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離  
の 長 さ Ｒ ５ よ り も 短 い 。 長 さ Ｒ ５ は 、 例 え ば 、 １ ７ ０ μ ｍ 程 度 の 長 さ で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 貫 通 孔 Ｈ １ は 、 必 ず し も 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ 、 グ ラ ン ド 導  
体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ ， １ ５ Ｒ 若 し く は グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ に 内 包 さ れ  
て い な く て よ い 。 例 え ば 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 一 部 が 、 積 層 体 上 下 方  
向 か ら 見 て 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ ， １ ５ Ｒ 若 し く は グ ラ ン ド 導  
体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ に 重 な っ て い て も よ い 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 複 数 の 導 電 材 Ｃ Ｒ と 同 様 に し て 、 複 数 の 導 電 材 Ｃ Ｌ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の 貫 通  
孔 Ｈ Ｌ Ｌ の 一 部 に 設 け ら れ る 。 導 電 材 Ｃ Ｌ に よ っ て 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ と グ ラ ン ド 導  
体 層 １ ４ ａ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 以 下 、 貫 通 孔 Ｈ Ｌ Ｌ に お い て 導 電 材 Ｃ Ｌ が 設 け ら れ  
た 貫 通 孔 を 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ と 称 す 。 以 下 、 貫 通 孔 Ｈ Ｌ Ｌ に お い て 導 電 材 Ｃ Ｌ が 設 け ら れ て い  
な い 貫 通 孔 を 貫 通 孔 Ｎ Ｈ Ｇ Ｌ と 称 す 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｒ と 同 様 に し て 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ は 、 方 向 Ｓ Ｌ Ｄ に  
沿 っ て 並 ぶ 。 ま た 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｎ Ｈ Ｇ Ｌ は 、 方 向 Ｓ Ｌ Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ５ に 示 す 例 で は 、 な お 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ と 貫 通 孔 Ｎ Ｈ Ｇ Ｌ と が 方 向 Ｓ Ｌ Ｄ に 沿 っ て 交 互  
に 並 ぶ 。 し か し 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｒ と 同 様 に し て 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ が 連 続 し て 並 ん で い て も よ い  
。 こ の 場 合 、 導 電 材 Ｃ Ｌ を 密 集 さ せ て 設 け る こ と が で き る 。 そ の た め 、 多 層 基 板 １ ０ の 強  
度 が 高 ま り 、 且 つ 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ に 対 す る シ ー ル ド 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 外 部 電 極 ３ ０ ａ は 、 積 層 体 上 下 方 向 に お い て 開 口 ｈ １ １ と 重 な る 。  
外 部 電 極 ３ ０ ａ は 、 開 口 ｈ １ １ か ら 露 出 し て い る 。 ま た 、 外 部 電 極 ３ ０ ｂ は 、 積 層 体 上 下  
方 向 に お い て 開 口 ｈ １ ５ と 重 な る 。 外 部 電 極 ３ ０ ｂ は 、 開 口 ｈ １ ５ か ら 露 出 し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 な お 、 図 ７ 及 び 図 ８ に 記 載 し て い な い が 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ は 、 開 口 ｈ １ ２ ～ ｈ １
４ 及 び 開 口 ｈ １ ６ ～ ｈ １ ８ と 重 な る 。 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ は 、 開 口 ｈ １ １ ～ ｈ １ ３ 及 び  
開 口 ｈ １ ６ ～ ｈ １ ８ か ら 露 出 し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ｘ 軸 方 向 に 弧 状 に 曲 が る 湾 曲 区 間 Ｂ ２ を 有 す る 多 層 基 板 １ ０ ０ の 場 合 、 積 層 体 上 下 方 向  
及 び 積 層 体 前 後 方 向 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 多 層 基 板 １ ０ ０ の 位 置 に よ っ て 異 な る 。 ｘ 軸  
方 向 に 弧 状 に 曲 が っ て い な い 非 湾 曲 区 間 Ｂ １ （ 例 え ば 、 図 ９ の （ １ ） の 位 置 ） で は 、 積 層  
体 上 下 方 向 及 び 積 層 体 前 後 方 向 の そ れ ぞ れ は 、 ｚ 軸 方 向 及 び ｙ 軸 方 向 の そ れ ぞ れ と 一 致 す  
る 。 一 方 、 多 層 基 板 １ ０ ０ が 、 ｘ 軸 方 向 に 弧 状 に 曲 が る 湾 曲 区 間 Ｂ ２ （ 例 え ば 、 図 ９ の （  
２ ） の 位 置 ） で は 、 積 層 体 上 下 方 向 及 び 積 層 体 前 後 方 向 の そ れ ぞ れ は 、 ｚ 軸 方 向 及 び ｙ 軸  
方 向 の そ れ ぞ れ と 一 致 し な い 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 図 ９ に 示 す よ う に 、 多 層 基 板 １ ０ ０ は 、 電 子 機 器 １ ａ に お い て ｘ 軸 方 向 に 弧 状 に 曲 が る  
状 態 で 、 回 路 基 板 ２ ０ ０ と 、 回 路 基 板 ２ ０ １ と を 接 続 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 比 較 例 １ の 場 合 、 信 号 導 体 層 と グ ラ ン ド 導 体 層 と の 間 に 、 空 気 に よ り 形 成 さ れ る 中 空 部  
が 形 成 さ れ る 。 中 空 部 は 、 複 数 の 絶 縁 体 層 と 、 信 号 導 体 層 と グ ラ ン ド 導 体 層 と に よ り 囲 ま  
れ る 領 域 で あ る 。 言 い 換 え る と 、 空 気 に よ り 形 成 さ れ る 大 き な 領 域 （ 中 空 部 ） が 、 多 層 基  
板 に 形 成 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 中 空 部 の 中 心 方 向 に 力 が 加 わ っ た 場 合 （ 例 え ば 、 多 層 基 板  
を 折 り 曲 げ た 場 合 等 ） に 、 大 き な 空 気 の 領 域 を 形 成 し て い る 中 空 部 が 潰 れ る 可 能 性 が 高 い  
。 中 空 部 が 潰 れ た 場 合 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 信 号 導 体 層 と グ ラ ン ド 導 体 層 と の 位 置 関 係  
（ 距 離 等 で あ る ） が 変 化 す る 可 能 性 が あ る 。 こ れ に よ り 、 多 層 基 板 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス  
が ず れ る 虞 が あ る 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ７ 】
　 ス ペ ー サ ２ ０ ａ を 備 え る 多 層 基 板 １ ０ に よ れ ば 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス  
が 、 ず れ る 可 能 性 を 低 減 で き る 。 よ り 詳 細 に は 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 径 の 長 さ Ｒ １ は 、 信 号 導 体  
層 Ｓ Ｌ の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ Ｒ ２ よ り も 短 い 。 こ の 場 合 、 積 層 体 上 下 方 向 に  
見 て 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ に 重 な る 貫 通 孔 Ｈ Ｃ Ｃ と 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ  
に 重 な る 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｒ と の 距 離 が 長 く な る 。 従 っ て 、 積 層 体 上 下 方 向 に 見 て 貫 通 孔 Ｈ Ｃ Ｃ  
と 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｒ に 設 け ら れ た 導 電 材 Ｃ Ｒ と の 距 離 が 長 く な る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 貫 通  
孔 Ｈ Ｇ Ｒ か ら 導 電 材 Ｃ Ｒ が 漏 れ た 場 合 に 、 漏 れ た 導 電 材 Ｃ Ｒ が 、 貫 通 孔 Ｈ Ｃ Ｃ に 入 り 込 む  
可 能 性 が 低 減 さ れ る 。 同 様 に し て 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ か ら 導 電 材 Ｃ Ｌ が 漏 れ た 場 合 に 、 漏 れ た  
導 電 材 Ｃ Ｌ が 、 貫 通 孔 Ｈ Ｃ Ｃ に 入 り 込 む 可 能 性 が 低 減 さ れ る 。 従 っ て 、 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｒ か ら  
漏 れ た 導 電 材 Ｃ Ｒ 及 び 貫 通 孔 Ｈ Ｇ Ｌ か ら 漏 れ た 導 電 材 Ｃ Ｌ に よ っ て 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 特  
性 イ ン ピ ー ダ ン ス が ず れ る 可 能 性 を 低 減 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ７ 】
　 な お 、 貫 通 孔 Ｈ １ へ 導 電 材 Ｃ を 設 け る 方 法 は 、 導 電 材 Ｃ が 塗 布 さ れ た グ ラ ン ド 導 体 層 １  
４ ａ 及 び グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ を 積 層 す る 方 法 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ  
， １ ３ ｂ ， １ ２ ａ ， １ ２ ｃ に 導 電 材 Ｃ を 塗 布 す る 。 そ し て 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ を 導 電 材 Ｃ が  
塗 布 さ れ た 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， １ ２ ａ に 積 層 し 、 ス ペ ー サ ２ ０ ｂ を 導 電 材 Ｃ が 塗 布 さ れ た 絶  
縁 体 層 １ ３ ｂ ， １ ２ ｃ に 積 層 す る こ と に よ っ て 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ に 導 電 材 Ｃ を 設  
け て も よ い 。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ １ ３ ８ 】
　 ま た 、 多 層 基 板 １ ０ ａ の ス ペ ー サ ２ ０ ａ ２ ， ２ ０ ｂ ２ は 破 損 し に く く な る 。 よ り 詳 細 に  
は 、 積 層 体 上 下 方 向 と 直 交 す る 平 面 に お け る 貫 通 孔 Ｈ １ の 断 面 積 は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ か ら  
遠 ざ か る に 順 っ て 小 さ く な る 。 上 記 の 構 成 に よ っ て 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ か ら 遠 ざ か る に つ れ  
て 、 空 気 （ 貫 通 孔 Ｈ １ 内 の 領 域 ） の 割 合 に 対 す る ス ペ ー サ を 形 成 す る 樹 脂 の 割 合 が 増 え る  
。 樹 脂 の 割 合 が 増 え る こ と に よ っ て 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ２ ， ２ ０ ｂ ２ の 強 度 が 高 ま る 。 結 果  
、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ２ ， ２ ０ ｂ ２ は 破 損 し に く く な る 。 ま た 、 こ の 場 合 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １  
４ ａ ， １ ４ ｂ に 近 づ く に 順 っ て 、 樹 脂 の 割 合 が 増 え る 。 言 い 換 え る と 、 割 合 が 増 え た 樹 脂  
に よ っ て ス ペ ー サ ２ ０ ａ ２ ， ２ ０ ｂ ２ の グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ へ の 保 持 力 が 増 え  
る 。 従 っ て 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ が 変 形 し に く く な る 。 そ の た め 、 信 号 導 体 層  
Ｓ Ｌ と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ と の 間 の 電 気 容 量 が 変 化 し に く い 。
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ０ 】
　 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 絶 縁 体 層 ７ ０ に は 、 積 層 体 上 下 方 向 に 貫 通 す る 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ ２  
が 設 け ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ ２ は 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て グ ラ ン ド  
導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ３ Ｌ と 重 な る 。 ま た 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ の 内 の １  
つ の 貫 通 孔 に よ り 形 成 さ れ る 領 域 と 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ ２ の 内 の １ つ の 貫 通 孔 に よ り 形 成 さ  
れ る 領 域 と は 、 互 い に 接 し て い る 。 言 い 換 え る と 、 絶 縁 体 層 ７ ０ に は 、 貫 通 孔 Ｈ １ と 、 貫  
通 孔 Ｈ ２ と に よ り 形 成 さ れ る 複 数 の 領 域 が 設 け ら れ る 。 １ つ の 貫 通 孔 Ｈ １ と １ つ の 貫 通 孔  
Ｈ ２ と に よ り 形 成 さ れ る １ つ の 領 域 は 、 １ つ の 貫 通 孔 Ｈ １ の 領 域 よ り も 大 き い 。 ま た 、 １  
つ の 貫 通 孔 Ｈ １ と １ つ の 貫 通 孔 Ｈ ２ と に よ り 形 成 さ れ る １ つ の 領 域 は 、 １ つ の 貫 通 孔 Ｈ ２  
の 領 域 よ り も 大 き い 。
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 変 形 例 １ に お い て 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ に 重 な る 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ Ｃ Ｃ （ 第 １ 中  
空 貫 通 孔 ） の 径 の 長 さ は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ よ り も 長 い  
。 こ の 場 合 、 第 １ 中 空 貫 通 孔 の 体 積 は 、 第 １ 中 空 貫 通 孔 の 径 の 長 さ が 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 積  
層 体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ よ り も 短 い 場 合 と 比 較 し て 、 大 き い 。 従 っ て 、 信 号 導 体 層  
Ｓ Ｌ の 周 囲 に 存 在 す る 空 気 の 量 が 増 え る 。 結 果 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 周 囲 の 誘 電 率 を 低 く す  
る こ と が で き る 。 な お 、 第 １ 中 空 貫 通 孔 の 径 の 長 さ は 、 必 ず し も 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 積 層  
体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ よ り も 長 く な く て よ い 。 但 し 、 第 １ 中 空 貫 通 孔 の 径 の 長 さ は  
、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 幅 の 長 さ よ り も 長 い 方 が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ７ 】
　 （ 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 ）
　 ［ 多 層 基 板 １ ０ ｄ の 構 造 ］
　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ に つ い て 図 面 を 参 照 し な が  
ら 説 明 す る 。 図 １ ６ は 、 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。  
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図 １ ７ は 、 実 施 例 ５ の 実 施 形 態 に 係 る 多 層 基 板 １ ０ ｄ の 側 面 図 で あ る 。 な お 、 図 １ ７ は 、  
グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ３ Ｒ ， １ ３ Ｌ ， １ ５ Ｒ ， １ ５ Ｌ を 透 視 し た 図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ３ 】
　 中 空 部 Ｕ Ｆ Ｈ Ｐ は 、 積 層 体 前 後 方 向 に お い て ス ペ ー サ ２ ０ ａ よ り も 前 に 位 置 す る 。 す な  
わ ち 、 仮 に ス ペ ー サ ２ ０ ａ を 積 層 体 前 方 向 に 延 伸 さ せ た 場 合 、 積 層 体 前 方 向 に 延 伸 さ せ た  
ス ペ ー サ ２ ０ ａ と 重 な る 空 間 に 中 空 部 Ｕ Ｆ Ｈ Ｐ が 形 成 さ れ る 。 つ ま り 、 非 湾 曲 区 間 Ａ １ に  
複 数 の 絶 縁 体 層 （ 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， １ ２ ａ ） に よ っ て 密 閉 さ れ る 部 分 で あ る 中 空 部 Ｕ Ｆ Ｈ  
Ｐ が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ４ 】
　 中 空 部 Ｕ Ｂ Ｈ Ｐ は 、 積 層 体 前 後 方 向 に お い て ス ペ ー サ ２ ０ ａ よ り も 後 に 位 置 す る 。 つ ま  
り 、 仮 に ス ペ ー サ ２ ０ ａ を 積 層 体 後 方 向 に 延 伸 さ せ た 場 合 、 積 層 体 後 方 向 に 延 伸 さ せ た ス  
ペ ー サ ２ ０ ａ と 重 な る 空 間 に 中 空 部 Ｕ Ｂ Ｈ Ｐ が 形 成 さ れ る 。 つ ま り 、 非 湾 曲 区 間 Ａ ３ に 複  
数 の 絶 縁 体 層 （ 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， １ ２ ａ ） に よ っ て 密 閉 さ れ る 部 分 で あ る 中 空 部 Ｕ Ｂ Ｈ Ｐ
が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ６ 】
　 中 空 部 Ｄ Ｆ Ｈ Ｐ は 、 積 層 体 前 後 方 向 に お い て ス ペ ー サ ２ ０ ｂ よ り も 前 に 位 置 す る 。 す な  
わ ち 、 仮 に ス ペ ー サ ２ ０ ｂ を 積 層 体 前 方 向 に 延 伸 さ せ た 場 合 、 積 層 体 前 方 向 に 延 伸 さ せ た  
ス ペ ー サ ２ ０ ｂ と 重 な る 空 間 に 中 空 部 Ｄ Ｆ Ｈ Ｐ が 形 成 さ れ る 。 つ ま り 、 非 湾 曲 区 間 Ａ １ に  
複 数 の 絶 縁 体 層 （ 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ ， １ ２ ｃ ） に よ っ て 密 閉 さ れ る 部 分 で あ る 中 空 部 Ｄ Ｆ Ｈ  
Ｐ が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ７ 】
　 中 空 部 Ｄ Ｂ Ｈ Ｐ は 、 積 層 体 前 後 方 向 に お い て ス ペ ー サ ２ ０ ｂ よ り も 後 に 位 置 す る 。 つ ま  
り 、 仮 に ス ペ ー サ ２ ０ ｂ を 積 層 体 後 方 向 に 延 伸 さ せ た 場 合 、 積 層 体 後 方 向 に 延 伸 さ せ た ス  
ペ ー サ ２ ０ ｂ と 重 な る 空 間 に 中 空 部 Ｄ Ｂ Ｈ Ｐ が 形 成 さ れ る 。 つ ま り 、 非 湾 曲 区 間 Ａ ３ に 複  
数 の 絶 縁 体 層 （ 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ ， １ ２ ｃ ） に よ っ て 密 閉 さ れ る 部 分 で あ る 中 空 部 Ｄ Ｂ Ｈ Ｐ
が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ６ 】
　 多 層 基 板 １ ０ ｄ ２ は 、 中 空 部 Ｕ Ｆ Ｈ Ｐ ， Ｕ Ｂ Ｈ Ｐ ， Ｄ Ｆ Ｈ Ｐ ， Ｄ Ｂ Ｈ Ｐ に 半 田 Ｓ ｄ が 設  
け ら れ て い る 点 で 、 多 層 基 板 １ ０ ｄ と 異 な る 。 半 田 Ｓ ｄ は 、 半 田 Ｓ ｄ １ と 半 田 Ｓ ｄ ２ と を  
有 し て い る 。 半 田 Ｓ ｄ １ は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ と 絶 縁 体 層 １ ２ ａ と の 間 に 位 置 す る 。 半 田 Ｓ  
ｄ １ は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ 及 び 絶 縁 体 層 １ ２ ａ と 接 す る 。 こ の 場 合 、 半 田 Ｓ ｄ １ に よ っ て 絶  
縁 体 層 １ ３ ａ と 絶 縁 体 層 １ ２ ａ と の 接 合 強 度 が 高 く な る 。 ま た 、 半 田 Ｓ ｄ １ に よ っ て 、 絶  
縁 体 層 １ ３ ａ と 絶 縁 体 層 １ ２ ａ と の 距 離 が 一 定 の 距 離 で 維 持 さ れ る 。 従 っ て 、 信 号 導 体 層  
Ｓ Ｌ と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ と の 間 の 電 気 容 量 が 変 化 し に く い 。
【 手 続 補 正 ２ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ７ 】
　 半 田 Ｓ ｄ ２ は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ と 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ と の 間 に 位 置 す る 。 半 田 Ｓ ｄ ２ は 、 絶  
縁 体 層 １ ３ ｂ 及 び 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ と 接 す る 。 こ の 場 合 、 半 田 Ｓ ｄ １ と 同 様 に し て 、 半 田 Ｓ  
ｄ ２ に よ っ て 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ と 絶 縁 体 層 １ ２ ｃ と の 接 合 強 度 が 高 く な る 。 そ し て 、 信 号 導  
体 層 Ｓ Ｌ と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ｂ と の 間 の 電 気 容 量 が 変 化 し に く い 。
【 手 続 補 正 ３ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ９ 】
　 多 層 基 板 １ ０ ｅ は 、 実 装 電 極 部 Ｅ Ｐ １ 及 び Ｅ Ｐ ２ の そ れ ぞ れ に 位 置 す る ス ペ ー サ ２ ０ ａ  
， ２ ０ ｂ を 有 す る 点 で 、 多 層 基 板 １ ０ と 異 な る 。
【 手 続 補 正 ３ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ４ 】
　 ま た 、 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 ｘ 軸 方 向 に 弧 状 に 曲 が っ て い る 多 層 基 板 １ ０ ０ ｅ が 、 外 部  
電 極 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ と 重 な る ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ を 備 え て い て も よ い 。 こ の 場 合 、 多  
層 基 板 １ ０ ０ ｅ を 備 え る 電 子 機 器 ２ ａ は 、 実 装 電 極 部 Ｅ Ｐ １ ， Ｅ Ｐ ２ に ス ペ ー サ ２ ０ ａ ，  
２ ０ ｂ が 配 置 さ れ た 多 層 基 板 １ ０ ０ ｅ を 備 え る 。
【 手 続 補 正 ３ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ １ ０ 】
　 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 方 向 Ｆ Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ に お い て 隣 り 合 う 貫 通 孔  
Ｈ １ の 間 隔 は 、 均 一 で あ る 。 換 言 す れ ば 、 方 向 Ｆ Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ に お い  
て 隣 り 合 う 貫 通 孔 Ｈ １ の 重 心 間 の 距 離 は 、 均 一 で あ る 。 例 え ば 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 方  
向 Ｆ Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ ３ つ の 貫 通 孔 Ｈ １ の そ れ ぞ れ の 重 心 を 重 心 Ｇ １ １ ， Ｇ １ ２ ， Ｇ １ ３ と  
定 義 す る 。 重 心 Ｇ １ １ を 定 義 し た 貫 通 孔 Ｈ １ と 、 重 心 Ｇ １ ２ を 定 義 し た 貫 通 孔 Ｈ １ と は 隣  
り 合 う 。 重 心 Ｇ １ ２ を 定 義 し た 貫 通 孔 Ｈ １ と 、 重 心 Ｇ １ ３ を 定 義 し た 貫 通 孔 Ｈ １ と は 隣 り  
合 う 。 こ の 場 合 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 重 心 Ｇ １ １ と 重 心 Ｇ １ ２ と の 距 離 Ｄ １ １ の 長 さ と 、  
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重 心 Ｇ １ ２ と 重 心 Ｇ １ ３ と の 距 離 Ｄ １ ２ の 長 さ と が 等 し く な る 。
【 手 続 補 正 ３ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ １ ２ 】
　 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ の 組 は 、 方 向 Ｆ Ｄ と 異 な る 方 向 に 沿 っ て 並 ぶ 。  
例 え ば 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の 貫 通 孔 Ｈ １ は 、 左 後 方 向 又 は 右 前 方 向 で あ る 方 向 Ｔ  
Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ 。 す な わ ち 、 方 向 Ｔ Ｄ は 、 方 向 Ｆ Ｄ の 方 向 ベ ク ト ル 成 分 と 、 方 向 Ｓ Ｄ の 方  
向 ベ ク ト ル 成 分 を 含 む 。 こ の 場 合 、 方 向 Ｔ Ｄ に 沿 っ て 貫 通 孔 Ｈ １ が 並 ぶ 場 合 、 方 向 Ｔ Ｄ と  
方 向 Ｆ Ｄ の な す 鋭 角 θ １ が 定 義 で き る 。 ま た 、 組 Ｇ Ｒ ２ ， Ｇ Ｒ Ｃ ２ ， Ｇ Ｃ ２ ， Ｇ Ｌ Ｃ ２ ，  
Ｇ Ｌ ２ に お け る そ れ ぞ れ の 貫 通 孔 Ｈ １ は 、 方 向 Ｔ Ｄ に 沿 っ て 並 ぶ 。 な お 、 図 ２ ４ に 示 し た  
方 向 Ｔ Ｄ の 延 び る 方 向 は 一 例 で あ る 。 そ の た め 、 方 向 Ｔ Ｄ は 、 必 ず し も 方 向 Ｆ Ｄ に 沿 っ て  
延 び る 方 向 で あ っ て 、 方 向 Ｓ Ｄ に 沿 っ て 延 び る 方 向 で な く て よ い 。
【 手 続 補 正 ３ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ １ ５ 】
　 （ ス ペ ー サ ２ １ ａ の 変 形 例 ）
　 以 下 、 ス ペ ー サ ２ １ ａ の 変 形 例 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 ２ ５ は 、 ス ペ  
ー サ ２ １ ａ の 変 形 例 に 係 る ス ペ ー サ ２ ２ ａ の 上 面 図 で あ る 。 図 ２ ６ は 、 ス ペ ー サ ２ ２ ａ 、  
信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ ， １ ５ Ｒ 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４  
Ｌ ， １ ５ Ｌ の 上 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ ６ で は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｒ  
， １ ４ Ｒ ， １ ５ Ｒ と グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ と を 透 視 し た 。
【 手 続 補 正 ３ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ ５ 】
　 そ し て 、 積 層 体 上 下 方 向 か ら 見 て 、 正 多 角 形 の 辺 の う ち 、 線 Ａ Ｓ ２ と 交 わ る 辺 と 、 線 Ａ  
Ｓ ２ と で な さ れ る ９ ０ ° 以 下 の 角 度 で 形 成 さ れ る 角 を 定 義 す る 。 こ の と き 、 １ つ の 貫 通 孔  
Ｈ １ に お い て 線 Ａ Ｓ ２ と 交 わ る 辺 と 線 Ａ Ｓ ２ と で な さ れ る 角 の 角 度 は 、 別 の 貫 通 孔 Ｈ １ に  
お い て 線 Ａ Ｓ ２ と 交 わ る 辺 と 線 Ａ Ｓ ２ と で な さ れ る 各 の 角 度 と 、 同 一 と な る 。
【 手 続 補 正 ３ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ ８ 】
　 ま た 、 貫 通 孔 の 形 状 が 正 多 角 形 で あ る ス ペ ー サ ２ ３ ａ ， ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ で は 、 ス ペ ー サ  
２ ０ ａ （ 形 状 が 円 形 ） よ り も 貫 通 孔 Ｈ １ 同 士 を 近 接 し て 配 置 で き る 。 こ れ に よ り 、 ス ペ ー  
サ ２ ３ ａ ， ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ の 空 孔 率 は 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ の 空 孔 率 と 比 較 し て 、 高 く な り や  
す い 。
【 手 続 補 正 ３ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ６ ９
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ６ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 多 層 基 板 １ ０ ｑ に お い て 、 誘 電 率 の 低 い 空 気 に よ り 形 成 さ れ る 領 域 （ 例 え  
ば 、 中 空 部 Ｈ Ｐ １ ０ ， Ｈ Ｐ １ ３ で あ る ） が 増 え る 。 従 っ て 、 多 層 基 板 １ ０ ｑ は 、 信 号 の 誘  
電 損 失 を 低 減 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ７ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ７ ０ 】
　 多 層 基 板 １ ０ ｑ と 同 様 に し て 、 図 ３ ８ に 示 す よ う に 、 多 層 基 板 １ ０ ｒ に お い て 電 極 層 （  
グ ラ ン ド 導 体 層 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ３ Ｒ ， １ ３ Ｌ ， １ ５ Ｒ ， １ ５ Ｌ 及 び 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ ）  
は 、 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， ６ ０ に 埋 め 込 ま れ て い な く て よ い 。 こ の 場 合 、 多 層 基 板 １ ０ ｑ と 同  
様 に し て 、 多 層 基 板 １ ０ ｒ に は 、 中 空 部 Ｈ Ｐ １ １ ， Ｈ Ｐ １ ２ ， Ｈ Ｐ １ ３ が 形 成 さ れ る 。 グ  
ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ と 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ と の 間 に 中 空 部 Ｈ Ｐ １ １ が 形 成 さ れ る 。 グ ラ ン ド 導  
体 層 １ ３ Ｒ と 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ と の 間 に 中 空 部 Ｈ Ｐ １ ２ が 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 多 層 基 板 １  
０ ｒ に お い て 中 空 部 の 領 域 が 増 え る た め 、 多 層 基 板 １ ０ ｒ に お け る 信 号 の 誘 電 損 失 を 低 減  
可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ７ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ７ １ 】
　 な お 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 上 主 面 及 び 下 主 面 に は 、 接 着 性 の あ る 材 料 か ら 作 ら れ  
る 接 着 材 が 塗 布 さ れ て い て も よ い （ 又 は 貼 り 付 け ら れ て い て も よ い ） 。 こ の 場 合 、 貫 通 孔  
Ｈ １ を 有 す る ス ペ ー サ ２ ０ ａ と 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， １ ２ ａ と が 接 着 剤 に よ り 接 着 さ れ る 。 こ  
れ に よ り 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ と 絶 縁 体 層 １ ３ ａ ， １ ２ ａ と が 剥 が れ に く く な る 。 同 様 に し て  
、 貫 通 孔 Ｈ １ を 有 す る ス ペ ー サ ２ ０ ｂ と 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ ， １ ２ ｃ と が 接 着 材 に よ り 接 着 さ  
れ る 。 こ れ に よ り 、 ス ペ ー サ ２ ０ ｂ と 絶 縁 体 層 １ ３ ｂ ， １ ２ ｃ と が 剥 が れ に く く な る 。
【 手 続 補 正 ４ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ７ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ７ ６ 】
　 な お 、 多 層 基 板 １ ０ ， １ ０ ａ ～ １ ０ ｒ ， １ ０ ａ ２ ， １ ０ ｃ ２ ， １ ０ ｄ ２ ， １ １ ， １ ０ ０  
， １ ０ ０ ｅ に お い て 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 径 及 び 辺 の 長 さ は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 右 端 と 、 グ ラ ン  
ド 導 体 層 １ ３ Ｒ ， １ ４ Ｒ ， １ ５ Ｒ の 左 端 と の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の 長 さ Ｒ ４ よ り  
も 必 ず し も 短 く な く て よ い 。 ま た 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 径 及 び 辺 の 長 さ は 、 信 号 導 体 層 Ｓ Ｌ の 左  
端 と 、 グ ラ ン ド 導 体 層 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｌ の 右 端 と の 積 層 体 左 右 方 向 に お け る 距 離 の  
長 さ Ｒ ５ よ り も 必 ず し も 短 く な く て よ い 。
【 手 続 補 正 ４ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ８ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ８ １ 】
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　 な お 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ，  
１ ３ ｂ の 材 料 よ り も 誘 電 率 又 は 誘 電 正 接 の 低 い 材 料 で も よ い 。 例 え ば 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ，  
１ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の 材 料 が 、 ポ リ イ ミ ド で あ る 場 合 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２  
０ ｂ の 材 料 は 、 液 晶 ポ リ マ ー や Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 等 の フ ッ 素 樹 脂 等 で も よ い 。 こ の 場 合 、 多 層 基 板  
１ ０ ， １ ０ ａ ～ １ ０ ｎ を 流 れ る 高 周 波 信 号 の 伝 送 損 失 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ８ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ８ ２ 】
　 な お 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ，  
１ ３ ｂ の 材 料 よ り も 弾 性 率 の 高 い 材 料 （ 例 え ば 、 Ｆ Ｒ － ４ や ガ ラ ス 入 り の Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 等 で あ  
る ） で も よ い 。 こ の 場 合 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 強 度 が 向 上 す る 。 従 っ て 、 貫 通 孔 Ｈ  
１ の 形 状 の 変 化 が 生 じ に く い 。
【 手 続 補 正 ４ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ８ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ８ ３ 】
　 な お 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 は 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ，  
１ ３ ｂ の 材 料 よ り も 弾 性 率 の 低 い 材 料 で も よ い 。 例 え ば 、 絶 縁 体 層 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２  
ｃ ， １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の 材 料 が 、 ポ リ イ ミ ド で あ る 場 合 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ の 材 料 は  
、 液 晶 ポ リ マ ー や Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 等 の フ ッ 素 樹 脂 等 で も よ い 。 こ の 場 合 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０  
ｂ の 柔 軟 性 が 高 ま る 。 従 っ て 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ を 破 損 す る こ と な く 折 り 曲 げ る こ  
と 等 が 可 能 と な る 。
【 手 続 補 正 ４ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ８ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ８ ５ 】
　 な お 、 ス ペ ー サ ２ ０ ａ ， ２ ０ ａ １ ， ２ ０ ｂ ， ２ １ ａ ， ２ ２ ａ ， ２ ３ ａ ， ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ
が 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 形 状 と 異 な る 形 状 の サ ブ 貫 通 孔 Ｓ Ｈ を 有 し て い て も よ い 。
【 手 続 補 正 ４ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ３ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ３ ０ １ 】
１ ０ ， １ ０ ａ ～ １ ０ ｒ ， １ ０ ａ ２ ， １ ０ ｃ ２ ， １ ０ ｄ ２ ， １ １ ， １ ０ ０ ， １ ０ ０ ｅ ： 多 層  
基 板
１ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ ， １ ３ ａ ， １ ３ ｂ ， ６ ０ ， ７ ０ ： 絶 縁 体 層
１ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ３ Ｒ 、 １ ３ Ｌ ， １ ４ Ｒ ， １ ４ Ｌ ， １ ５ Ｒ ， １ ５ Ｌ ， １ ３ Ｍ ， １ ４ Ｍ ，  
１ ５ Ｍ ： グ ラ ン ド 導 体 層
Ｓ Ｌ ， Ｓ Ｌ ３ ， Ｓ Ｌ ４ ： 信 号 導 体 層
２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ ， ２ ０ ａ １ ， ２ ０ ａ ２ ， ２ ０ ｂ ２ ， ２ ０ ａ ３ ， ２ ０ ｂ ３ ， ２ ０ ｃ ， ２ ０ ｄ  
， ２ １ ａ ， ２ ２ ａ ， ２ ３ ａ ， ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ ， ２ ６ ａ ： ス ペ ー サ
Ｈ １ ， Ｈ ２ ， Ｈ Ｃ Ｃ ， Ｈ Ｒ Ｒ ， Ｈ Ｇ Ｒ ， Ｎ Ｈ Ｇ Ｒ ， Ｈ Ｌ Ｌ ， Ｈ Ｇ Ｌ ， Ｎ Ｈ Ｇ Ｌ ： 貫 通 孔
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Ｃ ， Ｃ Ｒ ， Ｃ Ｌ ： 導 電 材
Ｇ １ ～ Ｇ １ ６ ： 貫 通 孔 の 重 心
Ｇ Ｒ ， Ｇ Ｃ ， Ｇ Ｌ ， Ｇ Ｒ ２ ， Ｇ Ｒ Ｃ ２ ， Ｇ Ｃ ２ ， Ｇ Ｌ Ｃ ２ ， Ｇ Ｌ ２ ， Ｇ Ｒ ３ ０ ， Ｇ Ｒ ４ ０  
， Ｇ Ｒ ５ ０ ： 貫 通 孔 の 組
Ｌ １ ： 第 １ 直 線
Ｌ ２ ： 第 １ 直 線 Ｌ １ と 平 行 で な い 第 ２ 直 線
Ｆ Ｄ ： 第 １ 直 線 Ｌ １ に 平 行 と な る 方 向
Ｓ Ｄ ： 第 ２ 直 線 Ｌ ２ に 平 行 と な る 方 向
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