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(54) Title: WHEEL SUSPENSION OF A VEHICLE COMPRISING A TORSION VIBRATION DAMPER

(54) Bezeichnung: RADAUFHANGUNG EINES FAHRZEUGS MIT EINEM DREHSCHWINGUNGSDAMPFER

(57) Abstract: The invention relates to a wheel
suspension of a vehicle comprising a torsion
vibration damper (3) which dampens, in particular,
a vertical displacement of the vehicle wheel,
whereby the rotational displaceable element (3c)
thereof is provided with a lever arm (3a) whereon
a non wheel-guiding element (2) is articulated,
whereby the other end thereof is connected in an
articulated manner to the wheel bearing (1) of the
vehicle wheel or to one of said guiding elements
and essentially to the same vertical displacement as
the element guiding the wheel bearing. Preferably,
a torsion bar (6) which acts, for example as a
transversal stabiliser, can be twisted based on the
vertical displacement of the associated wheel. As
a result, the rotationally displaceable element (3¢)
of the torsion vibration damper which is connected
in an essentially rigid manner to the vehicle body,
is connected to the housing thereof (3b) in order
to rotate about axis (3d) which extends in an
essentially transversal direction in relation to the
vehicle and which is connected to the associated
wheel bearing (1) by means of an articulated
column (2). The torsion bar (6) is oriented in an
essentially parallel manner in relation to the axis
and is fixed to the side of the rotational element
(3¢c) of the torsion vibration damper, which is
opposite the articulated column (2).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Radaufhdngung eines Fahrzeugs mit einem insbesondere eine Vertikalbewe-
gung des Fahrzeug-Rades ddmpfenden Drehschwingungsddmpfer (3), dessen drehbewegliches Element (3¢) mit einem Hebelarm
(3a) versehen ist, an dem ein nicht radfiihrendes Element (2) angelenkt ist, dessen anderes Ende mit dem Radtréger (1 ) des Fahr-
zeugRades oder einem diesen fithrenden und dabei im wesentlichen die gleiche Vertikalbewegung wie der Radtriger ausfiihrenden
Element gelenkig verbunden ist. Vorzugsweise ist ferner ein Torsionsstab (6), bspw. als Querstabilisator wirkend, angeordnet, der
aufgrund einer Vertikalbewegung des zugeordneten Rades tordiert werden kann. Dabei ist das drehbewegliche Element (3c) des
mit seinem Gehéduse (3b) im wesentlichen starr mit dem Fahrzeugaufbau verbundenen Drehschwingungsddmpfers (3) um eine im
wesentlichen in Fahrzeug-Querrichtung verlaufende Achse (3d) verdrehbar und tiber eine Pendelstiitze (2) mit dem zugehdrigen
Radtriger (1) verbunden, wobei der Torsionsstab (6) im wesentlichen achsparallel ausgerichtet und an der der Pendelstiitze (2) ge-
geniiber liegenden Seite des drehbeweglichen Elements (3c) des Drehschwingungsdédmpfers befestigt ist.
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Radaufhéngung eines Fahrzeugs mit einem Drehschwingungsdimpfer

Die Erfindung betrifft eine Radaufhéangung eines Fahrzeugs mit einem
insbesondere eine Vertikalbewegung des Fahrzeug-Rades dampfenden
Drehschwingungsdampfer und als vorteilhafte Weiterbildung ein zweispuri-
ges Fahrzeug mit den Rédern einer Achse zugeordneten Drehschwingungs-
dampfern sowie mit einem Torsionsstab, der aufgrund einer Vertikalbewe-
gung des zugeordneten Rades tordiert werden kann. Zum bekannten Stand
der Technik wird beispielshalber auf die EP 1 043 516 A2 sowie auf die
DE 40 15 777 C2 verwiesen.

Zweispurige Kraftfahrzeuge weisen je Rad Ublicherweise eine Tragfeder zur
Abstlitzung des Fahrzeug-Aufbaus sowie einen zur Tragfeder parallel
geschalteten Schwingungs-Dampfer auf, deren beider Bewegungs-Achsen
im wesentlichen vertikal ausgerichtet sind. Im Hinblick auf eine Bauraum-
Optimierung, d.h. um zwischen den Radern einer Achse im Bereich oberhalb
derselben einen mdglichst grof’en Freiraum zu erhalten, kénnen bekanntlich
anstelle solcher longitudinal wirkender Schwingungs-Dampfer alternativ
Drehschwingungsdémpfer vorgesehen werden. Bei den bislang bekannten
Anordnungen beeinflussen die in der Radaufhi&ngung von Fahrzeugen
vorgesehenen Drehschwingungsdédmpfer jedoch die Radftihrungskinematik,

was zu unerwinschten Nebeneffekien fliihren kann.

Hier eine Abhilfemallnahme aufzuzeigen ist Aufgabe der vorliegenden
Erfindung.
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Die Losung dieser Aufgabe ist fur eine Fahrzeug-Radaufhangung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass das drehbeweg-
liche Element des Drehschwingungsdampfers mit einem Schwenkarm
versehen ist, an dem ein nicht ‘radfijhrende.s Element angelenkt ist, dessen
anderes Ende mit dem Radtrager des Fahrzeug-Rades oder einem diesen
flihrenden und dabei im wesentlichen die gleiche Vertikalbewegung wie der

Radtrager ausfiihrenden Element gelenkig verbunden ist.

Mit der vorgeschlagenen Anordnung kann zunachst eine unerwiinschte
Einflussnahme auf die Radftihrungskinematik (bspw. hinsichtlich Bremsnick-
ausgleich an der Vorderachse, etc.) sicher und einfach vermieden werden.
Uber das nicht radfiihrende Element sowie den genannten Schwenkarm
erfolgt lediglich die gewtinschte Bewegungstibertragung in den Drehschwin-
gungsdampfer. Dabei ist ein bzw. das sog. drehbewegliche(s) Element des
Drehschwingungsdémpfers tber einen Schwenkarm letztlich am jeweiligen
Rad bzw. am Radtréger desselben abgestiitzt, wobei ein Fortsatz dieses
Schwenkarmes eine Pendelstlitze oder dgl. sein kann, jedenfalls ein nicht
radftihrendes Element ist. Hiermit ist zum einen ein hohes Ubersetzungsver-
haltnis erzielbar, was das Ansprechverhalten des Drehschwingungsdampfers
insbesondere bei kleinen Amplituden verbessert. Auerdem kénnen durch
die vorgeschlagene eigene Anlenkung des Drehschwingungsdampfers die
elastokinematischen Eigenschaften der Achse entkoppelt werden. Ferner
muss bei der Abstimmung der Lagerelemente des Fahrwerks insbesondere
bei Vorhandensein eines sog. Fahrschemels kein zusatzlicher Kompromiss
bezuglich des Ansprechverhalten des' Drehschwingungsdampfers gesucht
werden, da bzw. wenn der Drehschwingungsdampfer mit seinem Gehause
im wesentlichen starr (und vorzugsweise direkt) mit dem Fahrzeugaufbau
verbunden werden kann, so dass abermals eine ideale ~Optimierung
hinsichtlich des Démpfer—Ansprechverhalten durchgefithrt werden kann,
ohne dabei Rucksicht auf anderweitige Schwingungsisolationen (Getriebege-

rdusche und Abrollkomfort) nehmen zu miissen.
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Eingangs wurde bereits kurz ein Torsionsstab erwahnt, der weiterhin
Bestandteil der RadaufhZngung sein kann und dessen Zusammenwirken mit
einem Drehschwingungsdampfer eine im weiteren erlauterte besonders
vorteilhafte Weiterbildung der vorliegenden Erfindung darstellt. Ein solcher
Torsionsstab kann dabei als Tragfederelement, das zwischen dem Fahr-
zeug-Aufbau und dem jeweiligen Fahrzeug-Rad eingespannt oder abgestiitzt
ist, fungieren; in einer alternativen Ausfiihrungsform kann dieser Torsions-
stab aber auch ein Querstabilisator sein, liber den die Rader zur Reduzie-
rung des Wankens des Fahrzeugaufbaus insbesondere im Hinblick auf
unterschiedliche Vertikalbewegungen der Rader gegeneinander abgestitzt
sind. Ein solcher Querstabilisator ist Ublicherweise in Form eines im
wesentlichen in Fzg.-Querrichtung verlaufenden Torsionsstabes um seine
Langsachse verdrehbar am Unterboden des Fzg.-Aufbaus befestigt und mit
seinen im wesentlichen in Fzg.-Langsrichtung abgewinkelten Enden derart
an den zugeordneten Radtragern angelenkt, dass unterschiedlichen
Vertikalbewegungen der beiden Réader eine verstarkte Kraft aus dem

Torsionsmoment des Stabilisators entgegengesetzt wird.

Wenn nun, wie weiterhin vorgeschiagen wird, das drehbewegliche Element
des mit seinem Gehause im wesentlichen starr mit dem Fahrzeugaufbau
verbundenen Drehschwingungsdampfers um eine im wesentlichen in
Fahrzeug-Querrichtung verlaufende Achse verdrehbar ist und tber eine
Pendelstlitze oder dgl. mit dem zugehdrigen Radtréger oder einem diesen
filhrenden und dabei im wesentlichen die gleiche Vertikalbewegung wie der
Radtréger ausfihrenden Element gelenkig verbunden ist, und der Torsions-
stab im wesentlichen achsparaliel ausgerichtet und an der der Pendelstiitze
gegeniiber liegenden Seite des drehbeweglichen Elements des Drehschwin-
gungsdampfers befestigt ist, so ergibt sich eine hinsichtlich Bauraum und

Funktion optimierte Bauart.
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Dabei ist der Torsionsstab quasi durch den Drehschwingungsdampfer
hindurchgefiihrt bzw. funktional® hindurchgefihrt, derart, dass die durch
eine Vertikalbewegung des zugehdrigen Rades veranlasste Drehbewegun-
gen des sog. drehbeweglichen Elements des Drehschwingungsdampfers auf
den Torsionsstab tbertragen wird. Da sowohl das drehbewegliche Element
des Drehschwingungsdampfers, das innerhalb von dessen Gehause,
welches direkt oder indirekt am Fahrzeug-Aufbau befestigt ist, als auch der
Torsionsstab Uber geeignete Elemente am Radtrager gelenkig befestigt sein
missen, wird hierfir quasi ein gemeinsames Verbindungselement vorgese-
hen, indem der Torsionsstab an das drehbewegliche Element des Dreh-
schwingungsdampfers angekoppelt ist und dessen Verbindungselement,
namlich die genannte Pendelstitze, quasi mitnutzt. Dabei kann der
Torsionsstab als Federelement zwischen dem Fahrzeug-Aufbau und dem
jeweiligen Fahrzeug-Rad fungieren und hierzu mit seinem dem Drehschwin-
gungsdampfer abgewandten Ende drehfest am Fahrzeugaufbau abgestiitzt
sein. Eine vorteilhafte Gestaltung ergibt sich auch, wenn der Torsionsstab
die Funktion eines Querstabilisators Gbernimmt und quasi durch die beiden
Drehschwingungsdampfer einer Achse hindurchgefiihrt bzw. funktional”
hindurchgefiihrt ist, derart, dass die durch Vertikalbewegungen der Rader
veranlassten Drehbewegungen der sog. drehbeweglichen Elemente der
beiden Drehschwingungsdampfer auf den (dann einzigen) Torsionsstab

(dieser Achse) Ubertragen werden.

Die beigefiigte Prinzipskizze zeigt in einer rdumlichen Darstellung einen
Radtrager einer Achse mit Drehschwingungsddmpfer und Torsionsstab als

bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Dabei ist der Radtrager des linken Hinterrads eines zweispurigen Kraftfahr-
zeugs mit der Bezugsziffer 1 gekennzeichnet. An einem Anlenkarm 1a
dieses Radtragers 1 ist eine Pendelstiitze 2 angelenkt, deren anderes Ende

mit einem Schwenkarm 3a eines Drehschwingungsdampfers 3 gelenkig
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verbunden ist. Dieser hinsichtlich seines grundsatzlichen Aufbaus bekannte
bzw. Ubliche Drehschwingungsdampfer 3 weist ein Gehause 3b auf,
innerhalb dessen ein nicht naher dargestelltes drehbewegliches Element 3c,
das auch den genannten Schwenkarm 3a tragt, um eine achsparallel in Fzg.-
Querrichtung verlaufende Drehachse 3d verdrehbar derart angeordnet ist,
dass mit einer Drehbewegung um diese Drehachse 3d eine Dampfung
dieser Drehbewegung erfolgt. Uber einen das Gehéduse 3b geeignet
umgebenden Halter 4 ist dieser Drehschwingungsdampfer 3 bspw. am

Unterboden des nicht dargesteliten Fahrzeugaufbaus befestigt.

Das drehbewegliche Element 3¢ des Drehschwingungsdédmpfers 3 ist von
der Seite mit dem Schwenkarm 3a zur gegenuiberliegenden Seite des
Gehauses 3b hindurchgefithrt bzw. an dieser aus dem Gehaduse 3b
herausgefuhrt, so dass an dieses drehbewegliche Element 3c Gber einen
geeigneten Kupplungsflansch 5 drehfest ein Torsionsstab 6 angeflanscht
werden kann bzw. angeflanscht ist, dessen Langsachse mit der Drehachse
3d des Drehschwingungsdampfers 3 zusammenfallt. Dieser Torsionsstab 6
ist hier nur bruchstiickhaft dargestellt, erstreckt sich jedoch bis zum nicht
dargestellten Drehschwingungsdampfer des anderen ebenfalls nicht
dargestellten (rechten) Rades dieser Achse und ist an das drehbewegliche
Element dieses anderen Drehschwingungsdampfers in gleicher Weise
angeflanscht, also spiegelbildlich zur dargesteliten Anordnung. Damit kann
dieser Torsionsstab 6 in Zusammenwirken mit den beiden drehbeweglichen
Elementen 3c der beiden Drehschwingungsdampfer 3 und den daran
befestigten Schwenkarmen 3a im Zusammenspiel mit den Pendelstitzen 2
als bekannter Querstabilisator wirken. Alternativ kann der Torsionsstab 6
jedoch mit seinem dem Drehschwingungsdampfer 3 abgewandten Ende
geeignet drehfest am Fahrzeugaufbau befestigt sein und somit als Tragfeder
swischen diesem und dem Radtrager 1 wirken. Auch eine solche Anordnung
zeichnet sich — wie die soeben erlauterte Ausfiihrungsform, durch héchst-

mogliche Kompaktheit und vorteilhafte Funktionsvereinigung aus.
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Figurlich nicht dargestellt ist eine Ausfilhrungsform nur nach Anspruch 1 der
vorliegenden Anmeldung, d.h. ohne an den ’Drehschwingungsdémpfer bzw.
an dessen drehbewegliches Element angebundenen Torsionsstab. Insbe-
sondere bei einer solchen vereinfachten Anordnung kann der Drehschwin-
gungsdampfer auch solchermalen angeordnet sein, dass dessen drehbe-
wegliches Element um eine im wesentlichen in Fahrzeug-Langsrichtung
verlaufende Achse verdrehbar ist. Im Hinblick auf die Optimierung des
bendtigten Bauraums kann eine solche Gestaltung vorzugsweise an der
Vorderachse eines Kraftfahrzeugs / Personenkraftwagens vorgesehen sein,
wobei durchaus eine Vielzahl von Details insbesondere konstruktiver Art
abweichend von obigen Erlauterungen gestaltet sein kénnen, ohne den

Inhalt der Patentanspriiche zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Radaufhangung eines Fahrzeugs mit einem insbesondere eine
Vertikalbewegung des Fahrzeug-Rades dampfenden Drehschwin-
gungsdampfer (3),
dadurch gekennzeichnet, dass das drehbewegliche Element (3c) des
Drehschwingungsdampfers (3) mit einem Schwenkarm (3a) versehen
ist, an dem ein nicht radfiihrendes Element (2) angelenkt ist, dessen
anderes Ende mit dem Radtrager (1) des Fahrzeug-Rades oder einem
diesen filhrenden und dabei im wesentlichen die gleiche Vertikalbe-
wegung wie der Radtrager (1) ausfithrenden Element gelenkig ver-

bunden ist.

2. Radaufhangung eines zweispurigen Fahrzeugs nach Anspruch 1, mit
einem Torsionsstab (6), der aufgrund einer Vertikalbewegung des zu-
geordneten Rades tordiert werden kann,
dadurch gekennzeichnet, dass das drehbewegliche Element (3c) des
mit seinem Gehause (3b) im wesentlichen starr mit dem Fahrzeugauf-
bau verbundenen Drehschwingungsdampfers (3) um eine im wesent-
lichen in Fahrzeug-Querrichtung verlaufende Achse (3d) verdrehbar
ist und Uber eine Pendelstiitze (2) oder dgl. mit dem zugehérigen Rad-
trager (1) oder einem diesen filhrenden und dabei im wesentlichen die
gleiche Vertikalbewegung wie der Radtrager (1) ausfihrenden Ele-
ment gelenkig verbunden ist und dass der Torsionsstab (6) im wesent-
lichen achsparallel ausgerichtet und an der der Pendelstiiize (2) ge-
gentiber liegenden Seite des drehbeweglichen Elements (3c) des

Drehschwingungsdampfers befestigt ist. -
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Radaufhangung eines zweispuriges Fahrzeugs nach Anspruch 2 mit
einem Querstabilisator, tiber den die Rader zur Reduzierung des
Wankens des Fahrzeugaufbaus insbesondere im Hinblick auf unter-
schiedliche Vertikalbewegungen der Rader tber einen Torsionsstab
(6) gegeneinander abgestiitzt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die drehbeweglichen Elemente (3¢)
der beiden Drehschwingungsdampfer (3) einer Achse direkt oder indi-
rekt im wesentlichen drehfest tiber den Torsionsstab (6) miteinander

verbunden sind.

Radaufhangung eines zweispuriges Fahrzeugs nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass jedem Rad der Achse ein eigener
Torsionsstab zugeordnet ist, der mit seinem dem Drehschwingungs-
dampfer (3) abgewandten Ende drehfest am Fahrzeugaufbau abge-

stiitzt ist.
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