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(54) Zpisob vyroby Zil s izolaci pénovou hmotou pro elektrické kabely

Vynédlez se tyka zplsobu vyroby izolace Zil
z pénové hmoty s hladkym povrchem a dobrymi
mechanickymi vlastnostmi, pomoci vytlaného lisu
pii vyhodné velké odtahové rychlosti, zejména pro
Zily sdélovacich kabeld s tenkosténnou izolaci.

Pro izolaci Zil vysokofrekvenénich kabelti a sdé-
lovacich kabeld se pouzivaji izolace z pénovych
hmot, s vyhodou z pé&nového polyetylenu nebo
jinych polyolefinti. Napénénim téchto zdkladnich
plastickych materidld se uréity podil pevné izolaéni
latky nahradi rozpinacim plynem a pozdéji vzdu-
chem a tim se dosihne rezultujici dielektrické
konstanty, kterd se pohybuje pod dielektrickou
konstantou zdkladniho plastického materidlu. Po-
moci takto napénénych izolaci se daji zlepsit
pfenosové vlastnosti kabelli nebo zmensit jejich
rozméry. Napénitelné plastické materidly se pred-
kladaji bud jako specielni granuldt, obsahujici jiz
nadouvadlo nebo se vyrdbi smiSenim granuldtu
zékladniho plastického materidlu s nadouvadlem
bezprostfedné pied lisovanim vytlad¢ovanim.

S ohledem na kvalitu povrchu a mechanické
vlastnosti tenkosténné izolace #il pfenosovych
kabeld, izolovanych plastickou hmotou se pozadu-
je co moZna jemn¢ bunéénati struktura pény az
k povrchu izolace, ktera se sice dosdhne pomoci
znamych nadouvadel, napfiklad na bazi azodikar-

bonamidu, av§ak je pro izolaci Zil pfenosovych
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kabelll spojena s jinymi nedostatky. Témito se
rozumi zejména rozdilny vliv pfisad, napfiklad
barviv pro oznacovdni izolacnich obalii, na teplotu
rozkladu nadouvadla, ¢imZ vznikaji u rozdilné
nabarvenych izolaci nezddouci kolisdni napéfio-
vani.

Jind znam4 nadouvadla nemaji tyto nevyhodné
vlastnosti, ale vedou k relativné velkobunééné
struktife pénové hmoty, kterd je spojena se
zhorSenim kvality povrchu a mechanickych vlast-
nosti. Toto ma za nasledek, Ze p#i dal§im zpracova-
ni takovychto Zil na svazky Zil, popfipadé na duse
kabelii, dochazi k potizim v disledku zvySeného
tieni, jakoZ i vét8ich vad izolace. Struktura pény,
vytvorend aZ k povrchuizolace Zil a ¢asta poskozeni
stén bunék vedou kromé toho ke znaéné vyssi
citlivosti viaci vlhkosti.

Byl sice jiZ ptedloZen velky pocet navrhii pro
zabranéni $patné kvalité nebo sniZeni $patné kvali-
ty povrchu a mechanickych vlastnosti izolace,
napénéné na relativné hrubé bunéénatou struktu-
ru, jakoZ i jejich vlivl pfi jejim dal§im zpracovéni;
avSak az dosud nemohlo byt dosaZeno podstatného
odstranéni uvedenych nedostatk nebo bylo dosa-
Zeno jejich odstranéni pouze za vynaloZeni velkého
technického nidkladu.

Tak je zndmo, Ze se drsné povrchy pénénych
izolaci 7il bud u tenkosténné izolovanych vysoko-
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| frekvenénich kabelii loupaji nebo se u tenkostén-
nych izolaci pfenosovych kabeli poviékaji velmi
tenkou plnoplastickou vrstvou.

Podle daliiho zpiisobu se pouZiva pevnych nebo
kapalnych kluznych prostfedki, které se nanasi na
#ily v tloustce vrstvy asi 1 wm bezprostfedné pied
protladovénim lisovanim a zmenSuji se koeficienty
tfeni izolace Zil.

Dale jsou zndmy zplsoby pro zlepSeni kvality
povrchu nebo mechanickych vlastnosti extrudati,
které spotivaji na zesiténi vhodnymi plnidly, napg-

" néni pod tlakem v dutiné formy anebo s dodatec-
nym chlazenim nebo spoivaji na tom, Ze se pouze
stiedové oblasti taveniny doplnéné nadouvadlem,

_protékajici tryskou, udrzuji nad teplotou rozkladu
nadouvadla, zatim co tavenina ve vytlatovacim lisu
zistdvd pod teplotou rozkladu a pfi styku se
sténami trysky se dodateén& neohfivd a zlstdva
tam nenapénénd.

Vsechny tyto ndvrhy jsou ale zatiZeny nedostat-
ky, které spotivaji v tom, Ze viechny zlepSeni
kvality povrchu a mechanickych vlastnosti napéné-
nych extrudati, zejména tenkosténnych izolaci Zil,

1ze dosdhnout pouze dodateénymi pracovnimi po-

‘chody, vice nebo mén& komplikovanymi pfidavny-
'mi zafizenimi na vytladovacim lisu nebo pfi nizZsi

odtahovaci rychlosti. U n€kolika zplsobid dochazi
- dodateéné k vétsi spotfebé materidlu, poptipadé
| ztrate izoladniho materidlu a nadouvadla.

Ugel vynélezu, ktery se tykd vyroby izolaci Zil

' z pénéného materidlu s hladkym povrchem a dob-

rymi mechanickymi vlastnostmi pfi s vyhodou
1 vysoké odtahovaci rychlosti, zejména pro pfenoso-
! vé kabely s tenkosténnou izolaci, spo¢iva v tom,
l aby se odstranily uvedené nedostatky.
| Vyndlez si klade za zdkladni Glohu vyvinout
' zpisob, ktery by dovolil vyrobiti izolace Zil z p€né-
né hmoty s hladkym povrchem a dobrymi mecha-
nickymi vlastnostmi, zejména pro tenkosténné
izolace pfenosovych kabeld, izolovanych plasticky-
mi hmotami, pfi s vyhodou vysoké odtahovaci
rychlosti a za pouZiti obvyklych vytladovacich
néstrojli v jediném pracovnim pochodu, jakoz i za
pouziti takovych nadouvadel, ktera za normalnich
podminek dévaji relativné hrubou bunéénou struk-
turu p&nové hmoty, aviak poskytuji velmi rovno-
mérné napénéni.

Vynélez vychézi z poznatku, Ze napénéni neni
| z4vislé pouze na rozpinacim plynu, rozpusténém
§ v taveniné plastické hmoty, nybrz také na atmosfe-
| rickém  tlaku vzduchu a na fyzikdlnim chovani
| plastického materidlu, podminéném teplotou.

Podle vynilezu je tato dloha vyfeSena tim, Ze se

| vadlo s vysokomolekuldrnim polyetylenem stiedni
a? vysoké mémmé hmotnosti, s vihodou v oblasti

do vytladovaciho lisu pfivadi k napénéni nadou--

' mérné hmotnosti o = 0,925 az 0,941 g/cm’ a in-

dexem toho i,,s = 0,2 aZ 2,5 g/10 min,, jehoz
termoplastickd oblast bezprostfedné po opusténi
vytladovaciho néstroje nedosihne k povrchu izo-
la¢niho obalu Zil a ktery pfi atmosferické expansi
rozpinaciho plynu, rozpusténého ve vysoko viskoz-
ni taveniné vede k izolaci s primérem bunck,
zmensujicim se ve sméru k vné€j$imi povrchu.
Podle daliiho znaku vynalezu dosdhne se tohoto
i pouZitim smési sestdvajici z polyetylenu s nizsi

" mérnou hmotnosti a polyetylenu s vy$si mérnou

hmotnosti nebo polypropylenu pro zpéhovani.
Podstatnou piednost vynilezu lze pfedeviim
spatfovat v tom, Ze bez vyuZiti dodatecnych pra-
covnich pochodi byl vytvofen zplisob, ktery dovoli
vyrobiti jak jen moZnd nejjednoduseji pénéné
izolace Zil s hladkym povrchem a dobrymi mecha-
nickymi vlastnostmi, zejména s malymi tloustkami
izolaénich stén a s vyhodou rychlou odtahovaci
rychlosti, pfi¢emZ je mozné upustit od kompliko-

vanych a na poruchy citlivych pfidavnych zafizeni .

na vytlatovacim lisu, nebot vytlafovani lisovanim

pénéné izolace Zil se provadi pomoci obvyklych,

vhodné dimenzovanych stfikaéek. Vzhledem k to-
mu, ¥e odpadnou dodateéné zplsoby zpracovani
nebo dodateéné pracovni pochody, vyplynou nadto
dspory na materidlu.

Vyndlez bude dale bliZze vysvétlen na jednom
prlkladu provedeni.-

Uprava zakladniho materidlu polyetylenu s na-
douvadlem se provadi o sobé znamym zplsobem |

pomoci vhodného michaciho agregitu za pouZiti
¢inidla pro zlep3eni pfilnavosti a pfi teploté mist-
nosti podle nésledujici receptury:

100 hmotovych dilh stabilizovaného a obarveneho

polyetylenu s mérnou hmotnosti 0,925 aZ |

0,930 g/cm?

0,1 aZ 0,3 hmotového dilu smési prostfedku pro
zlepSeni pfilnavosti, sestavajici z nizkomoleku-

larniho polyisobutylenu a parafinového oleje

1?0,4 a? 0,6 hmotového dilu nadouvadla na bdazi

sulfohydrazidu ,
Zpracovani takto pfipravené a do vytlacovaciho
lisu pfivedené smési se provadi pii teplotdch valcd

vytladovaciho lisu maximélné 205 aZ 215 °C, zatim |

co se teploty vytladovaci hlavy udrzuji nizsf o 30 az

50 °C. Vytlatovani se provadi §térbinou vytlatova-

ciho nastroje, sestdvajiciho z lisovniku a lisovnice
s malym vélcovym rovnobéZnym vedenim a posky- ‘

tuje po opusténi lisovnice asi 50 aZ 150 mm

pénového polyetylenového obalu na vodidi, ktery |
se md izolovat, s hladkym povrchem a dobrymi °

mechanickymi vlastnostmi, ktery md ve svém jadru

primér bunék mezi+50 a7 100 pm a ve svém |

povrchu primér bunék 20 um a méné€ a mérmou
hmostnost 0,7 az 0,5 g/cm®.

Pf{EDMET VYNALEZU -

1. Zpusob vyroby Zil s izolaci pénovou hmotou
pro elektrické kabely, s hladkym povrchem a dob-

rymi mechanickymi vlastnostmi, pomoci vytlaco-

~vaciho lisu pfi s vyhodou vysoké odtahovaci



rychlosti, zejména pro Zily pfenosovych kabell
s tenkosténnou izolaci, vyznacujici se tim, Ze se do
vytlacovaciho lisu pfivadi k napénéni nadouvadlo
spolu s vysokomolekuldrnim polyetylenem stfedni
_aZ vysoké mérné hmotnosti, s v¥hodou v rozmezi
mérné hmotnosti ¢ = 0,925 aZ 0,941 g/em® a in-
dexem toku i, = 0,2 az 2,5 g/10 min, jehoz
termoplastickd oblast nedoséhne bezprostfedné po
opusténi vytlacovaciho nastroje k povrchu izolac-
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nitho obalu #l a ktery pfi atmosferické expansi
rozpinaciho plynu, rozpust€ného ve vysoce viskdz-.
ni taveniné vede k izolaci s primérem bunék
zmensujicim se ve sméru k vaéj$imu povrchu.

2. Zpiisob podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze se
pro napénéni pouZivaji smési, sestavajici z polyety-
lenu niZ8i mérné hmotnosti a polyetylenu vyssi
mérné hmotnosti nebo polypropylenu.
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