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“COMPOSICAO AGROQUIMICA ISENTA DE SOLVENTES AROMATICOS
QUE POSSUI CARATER ANTICRISTALIZANTE, TANTO NO PRODUTO
FORMULADQ CONCENTRADO, QUANTO APOS SUA DILUICAQ EM
AGUA PARA O PREPARO DA CALDA DE PULVERIZACAO"

A presente invencio refere-se a uma composicio agroquimica
contendo dlcoois graxos e tensoativos, em que dita composi¢do possui cardter
anticristalizante, tanto no produto formulado concentrado, quanto apos sua
diluicio em dgua para o preparo da calda de pulverizagio. A presente
invencao refere-se também ao uso da composicdo como pesticida, bem como
ao método de aplicagdo de dita composi¢io ao local a ser tratado.

Fundamentos da Invencao

A prote¢iio de lavouras contra fungos € outras pragas requer a
aplicacdo de agentes guimicos que protejam ou combatam diretamente o
agente causador, Estes produtos sdo denominados agroquimicos. Os
agroquimicos sio apresentados em formulagdes contendo um ingrediente
ativo (pesticida) e uma mistura de outros agentes inertes gue buscam garantir
a eficdcia do produto formulado.

Como exemplo de pragas que atingem os cultivos, pode-se
citar o fungo Phakopsora pachyrhizi que atinge a soja, e a enfermidade
causada é conhecida como Ferrugem Asiidtica. Segundo estimativas, caso este
patdgeno ndo seja controlado pode gerar danos superiores a 75% na lavoura.
A prevenciio e tratamento contra a infestaciio desta praga ¢ realizada através
da aplicagdo de um agroquimico contendo um agente fungicida.

Os agroquimicos podem se apresentar sob a forma de diversas
formulagdes. tais como: suspensoes concentradas (dispersio de solidos em
liquidos}); concentrado soliveis (solubilizacdo de ingredientes ativos em
solventes); concentrados emulsiondveis (produtos concentrados que, quando
diluidos para aplicacio, formam uma emulsio), dentre outras formas.

O terbuconazol, um composto do grupo dos triazdis, ¢ um
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fungicida utilizado na prevengdo e combate de Ferrugem Asidtica. Dito
composto estd disponivel comercialmente sob a forma de um concentrado
emulsiondvel.

Entende-se por “concentrado emulsionavel” uma formulagao
constituida por um pesticida (ingrediente ativo), um solvente, e uma mistura de
tensoativos, com a finalidade de garantir a melhor performance e estabilidade
da formulagdo per se ou da formulagdo quando diluida, sob forma de uma
emulsao, para o preparo de calda de pulverizagao.

A formulagao de um concentrado emulsionavel é um desafio para
o formulador, pois este deve desenvolver um produto estavel, com eficacia
agrondmica para o controle da doenga e ecoenomicamente viavel, sendo que
diversas tecnologias podem ser utilizadas para sua formulagdo. O pesticida
deve permanecer solivel na formulagdo concentrada que, ao ser diluida em
agua, deve formar uma emulsdo espontanea. Utilizar os pesticidas da familia
dos triazdis € um desafio particularmente dificil de superar, uma vez que eles
possuem uma forte tendéncia & formagéo de cristais em agua, causadores de
uma série de inconvenientes durante a sua aplicacéo, o que prejudica a a¢do
fungicida.

O pedido de patente PI8001572-0 e as patentes PI19101691-6 e
P19404456-2 apresentam formulagdes para diversos pesticidas, dentre eles 0s
triazéis, utilizando glicoléteres de diestirilfendis, amidas de acidos graxos e
derivados de alquilésteres de acido fosforico, com o objetivo de garantir a
estabilidade das formulagdes e inibir a formagéo de cristais. No entanto, essas
formulagbes utilizam amidas de dacidos graxos como solventes para a
formulagdo de concentrados emulsiondveis. Estes produtos apresentam
inconvenientes quanto a corrosdo de borrachas presentes no sistema de
pulverizagzo; quanto & volatilidade deste tipo de solvente, podendo causar

problemas a0 manipulador; e guanto a possibilidade de causar fitotoxicidade
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nas culturas, o0 que acarreta em perda de produtividade.

O pedido de patente P10403300-0 apresenta uma composicio
contendo uma mistura de ésteres de acidos graxos misturados com alcoois
graxos etoxilados e solvente, que possui a capacidade de inibir a cristalizagéo
de pesticidas em qualquer emulsdo diluida para composicdes de pesticidas de
baixa concentracdo de ingrediente ativo, cerca de 200 g/L.

As formulacbes apresentadas nesse documento necessitam de
pelo menos um solvente, como o composto éster metilico de acido graxo, para
solubilizar o ingrediente afivo. Também s&o apresentadas realizagbes
utilizando N-metil-pirrolidona como solvente secunddrio em adicdo ao dito éster
metilico de dcido graxo. No entanto, 0 manuseio da N-metil-pirrolidona é
extremamente complicado & o éster metilico de acido graxo de cadeia Cg.1g
utiliza uma fragdo muito rara de cadeia carbdnica natural, 0 que apresenta
s€rios inconvenientes para o produtor desta composicao. Sabe-se por exemplo
que o uso de solventes arométicos acarreta problemas quanto a toxicidade,
inflamabilidade e corrosividade de borrachas.

A patente EP 0.391.168 utiliza N-alquil-lactamas para evitar a
cristalizagdo de substdncias ativas como fungicidas. Existem outras
publicagdes que sugerem a utilizacdo de cetonas pesadas ou pirrolidonas
como solventes para inibir a cristalizagdo. Entretanto, estes solventes s&o de
dificil manuseio ¢ podem apresentar riscos a0 manipulador devido & alta
volatilidade.

O documento WO 04/023875 descreve uma mistura de 4cidos
graxos para a solubilizagdo do pesticida (por exemplo, metconazol) para
preparar uma formulagao sollvel em agua. Essa apresentagdo de agroquimico
diverge da apresentacdo comum do concentrado emulsiondvel para fungicidas
da classe dos triazois, que forma uma emulsdo quando diluida em agua. Este

documento apresenta uma solugdo de fungicida que forma uma solugéo diluida
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em agua.

Seria ideal, portanto, evitar ¢ uso de solventes, principaimente
solventes aromaticos.

As formulagbes agroquimicas existentes ainda apresentam
problemas relacionados & obstrugdo de filtros e de bicos de aplicagédo
decorrentes da formagdo de cristais e ou grumos. Outro ponto que requer
melhoria € a reducdo de fitotoxicidade, problema que é freqlientemente
correlacionado com a reducéo de produtividade da cultura.

Ainda, existe uma busca constante quanto a formulagdo de
composicdes agroquimicas compreendendo altas concentragbes de ativo, por
exemplo, cerca de 250¢/L. ou mais.

Desenvolveu-se na presente invengdo uma composicao
agroquimica capaz de compreender tanto baixa quanto ala concentragdo de
pesticida, que a evita formagao de grumos, separactes de fases ou formagéo
de cristais na formulagdo agroquimica e na calda de pulveriza¢do. Além disso,
a composicdo da presente invengdo € livre de solventes e de componentes
volateis efou inflamaveis, sendo assim, apresenta um menor nivel de toxicidade
e de ecotoxicidade.

Ainda, a composigo de acordo com a presente invengdo &
vantajosa em questdes agrondmicas, uma vez que permite controlar de modo
eficaz a infestagdo de doengas, sem apresentar fitotoxicidade e,
conseqlientemente, apresenta uma étima produtividade.

DESCRICAO DA INVENCAO

Um primeiro objeto da presente invengdo refere-se a uma
composicao agroquimica que compreende:

(a) um pesticida;

(b) um alcool graxo de cadeia linear ou ramificada, saturada ou

insaturada contendo de 6 a 20 atomos de carbonos;
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(c) um &cido sulfénico de cadeia linear ou ramificada, saturada ou
insaturada e/ou seus sais;

(d) um éster graxo etoxilado de cadeia finear ou ramificada,
saturada ou insaturada com grau de etoxilagao que varia de 1 a 100 mols; e

{e) um alcoxilado com a seguinte estrutura quimica:

R1(CH2CH20)n(CH.CH(CH;)O)nR2
em que:

- R é OH ou ROH, em que R é um grupo alquila com 1 a 30
atomos de carbono, linear ou ramificado, saturado ou insaturado,

- Rz € H ou um grupo alquila com 1 a 30 atomos de carbono, e

-mou n podem ser 0, desde que m + n seja maior ou igual a 1

Os pesticidas (a) da composigao da presente invengao referem-se
produtos quimicos, sintéticos ou de extragdo natural que possuem agio
fungicida, herbicida, inseticida, nematicida e/ou acaricida, utilizados no controle
elou prevencdo de ervas daninhas, doengas, pragas e outros vetores que
competem com a producéo agricola.

De modo preferencial, dito pesticida € um fungicida,
particularmente um composto do grupo dos triazéis, mais particularmente o
tebuconazol,  propiconazol, epoxiconazol, tetraconazol, metconazol,
ciproconazol, amitrol, azaconazol, bitertanol, bromoconazol, difenoconazol,
diniconazol, fenbuconazol, fluguinconazol, flusilazol, flutriafol, hexaconazol,
imibenconazol, ipconazol, paclobutrazol, penconazol, protioconazol,
simeconazol, triadimefon, triadimenol, triazamatoe efou triticonazol.

Outra classe de fungicidas Uteis na presente invengdo sdo 0s
benzoimidazéis como o benomil, carbendazim, fuberidazol, tiabendazol e
tiofanato-metil.

Dito pesticida pode ser adicionade em uma quantidade que varia

de 15 a 30% em peso, com base no peso total da composicéo. De acordo com
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uma realizagdo preferencial, dito pesticida pode ser adicionado em uma
quantidade de 20 a 25%.

Adequadamente, a concentracéo de dito pesticida na composicéo
da presente invencdo esta acima de 10 ¢/, preferencialmente, entre 50 e 350
o/l e, de maior preferéncia, de 150 a 300 g/l. De acordo com realizagéo ainda
mais particular da presente invengdo, dito pesticida estd presente em uma
concentragao de 200 a 250 g/l.

O dlcool graxo (b} presente na composicao da invengéo, pode ser
de origem natural ou sintética. A fung&o alcool pode estar ligada a um carbono
primario ou secundério.

Como exemplos de dito aicool graxo, teis na presente invengao
pode-se citar, sem carater limitativo, hexanol, heptanol, 2-etilhexanol, n-octanol,
isononanol, n-decanol, isodecilico, undecilico, laurflico, isotridecilico, miristico,
pentadecanol, cetilico, heptadecanol, estearilico, oleilico, linoleflico, linolenilico,
alcoois de Guetrbet, alcoois graxos secunddrios, ou mistura destes.

O alcool graxo pode ser etoxilado ou ndo. Adequadamente pode
apresentar um grau de etoxilaco que varia de 0 a 6 EO.

O aleool graxo pode ser adicionado em uma quantidade de 8 a
31% em peso, com base no peso total da composicao. De acordo com
realizacho preferencial, dito alcool graxo pode ser adicionado em uma
guantidade de 20 a 30 %.

De acordo com a presente invencdo o Aacido sulfdnico (c)
apresenta a férmula geral R-SOsH™ em que R pode ser um grupo alquila, arila
ou alquilarila com 1 a 30 atomos de carbona. Como exemplo de Aacidos
sulfnicos dteis na presente invengdo pode-se citar dodecilbenzeno ramificado
(DDB) ou linear (LAB) e a-olefinas lineares ou ramificadas, preferencialmente
LAB. Os dcidos sulfdnicos sdo utilizados preferencialmente na forma &cida,

mas também ¢ possivel a utilizacdo de seus sais, preferencialmente com
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cations bivalentes, como célcio ou magnésio, de preferéncia calcio, ou com
cations monovalentes como litio, entre outros.

A quantidade utilizada de dito acido sulfonico estd compreendida
entre 8 e 16% em peso, com base no peso total da composicdo agroquimica,
preferencialmente 10 a 14%.

Os ésteres graxos etoxilados (d), utilizados na presente invengéo
sa0 derivados da reacdo de acidos graxos, de cadeia saturada ou insaturada,
com oOxido de etilenc e/ou propileno, ou esterificacdo com polioxietileno ou
polioxipropileno, ou outros polidis alcoxilados, tais como  glicerol
etoxilado/propoxilado, pentaeritritol gtoxilado/propoxilado, sorbitol
etoxilado/propoxilado e neopentilglicol etoxilado/propoxilado.

Adequadamente, a quantidade utilizada de dito éster graxo
etoxilado estd compreendida entre 6 e 20% em peso, com base no peso total da
composicac agroquimica da presente invengdo, de preferéncia, de 8 a 12 %.

Os alcoxilados (e) podem ser dlcoois graxes etoxilados efou

propoxilados, sendo que 0s alcoois graxos obedecem a mesma descricéo do

componente (b) da composicdo da presente invencdo. Podem ainda ser
utilizados monoetilenoglicol, dietilenoglicol, trietilenoglicol, propilenoglicol,
dipropilenoglicol,  polietilenoglicéis, pofipropilenoglicéis, copolimeros  de
poliéxido de etileno e polidxido de propileno, ou mistura destes.

Preferencialmente, dito alcoxilado esta presente em uma
quantidade que varia de 1 a 30% em peso, com base no peso total da
composicao agroquimica, de maior preferéncia, de 24 a 30%.

A composicdo agroquimica de acordo com a presente invengéo
pode compreender adicionalmente um acido oléico (f) como tensoativo. Dito
acido oléico é preferencialmente ¢leo de pinho (taif oif) e, pode estar presente
em quantidade compreendida entre 0,1 e 10% em peso, com base no peso total

da composicdo. Dito acido oléico proporciona aumento da resisténcia a
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formacdo de cristais a baixas temperaturas, tanto no concentrado emulsionével,
como apos a diluigdo em agua.

Opcionalmente, a composicdo agroquimica de acordo com a
presente invencdo compreende bisfenol e/ou seus derivados (g). Dite bisfenol
potencializa a prevencdo da formacdo de cristais e & utilizado na presente
invencao em uma quantidade compreendidade entre 0,1 e 10% em peso, com
base no peso total da composicéo.

O composto bisfenol preferido, de acordo com a presente

invencéo, € o bisfenol A de férmula quimica:
OH

OH

O bisfenol A é um sélido a temperatura ambiente e uma maneira
de torna-o liquido é através da reagdo com oxido de etileno ou dxido de
propileno, preferencialmente éxido de propileno. Esta modificagéo facilita seu
manuseio e também cumpre com os objetives da invencao.

Através da combinagédo entre os componentes da invengéo, pode-
se atingir uma composi¢do com as seguintes caracteristicas vantajosas:

produgdo de um concentrado emulsiondvel limpido, livre de particulas,
grumos ou cristais a temperaturas entre, mas nao limitado a este
intervalo, 0°C e 54°C, suficiente para garantir a estabilidade do

concentrado em seu periodo de armazenagem anterior a0 uso como
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pesticida;

- utilizacdo de até 250 g/l do pesticida; e

- formagdo de emuls@o espontanea apds diluigdo de até 1,0% ou mais em
agua, que se mantém estavel sem separa¢do de creme ou dleo ou
formagdo de cristais no intervalo de temperatura de 0°C a 30°C em
concentragdes de até 1% por periodos maiores que 24 horas;

Um diferencial da composi¢ao da presente invencao & que se
pode obter um concentrado emulsiondvel com as caracteristicas acima que
compreende alcoois graxos, acidos graxos, tensoativos, alcoxilades e resinas,
ou seja, € substanciaimente livie de solventes, particularmente solventes
aromaticos, por exemplo, 0 cumeno, xileno, tolueno, alquil benzeno de cadeia
Cy e outros solventes inflamaveis, volateis, que sdo corrosives para partes
metdlicas e borrachas dos equipamentos de pulverizacdo. Além disso,
apresenta componentes ndo sio fitotdxicos para a cultura principal e séo
biodegradaveis.

Qu seja, a composicdo da presente invenco nao requer ¢ uso de
solvente e vantajosamente, tal como os exemplos que seguem apontam, pode-
se utilizar concentragOes de até 250 g/L de ingrediente ativo.

Um segundo objeto da presente invencdo refere-se ao uso da
composicao da presente inveng@o como pesticida. Dita composicdo pode ser
aplicada em ambientes agrondmicos e ndo-agrondmicos, tais como plantagdes
em geral, colheita, estufa, plantas ornamentais, viveiros, alimentos
armazenados e produtos fibrosos, gado, animais domésticos e salde publica e
animal,

A presente invengdo tem também por objeto o método de
aplicagdo da composigdo da presente invengdo, que consiste em aplicar dita
composigao no local a ser tratado através de qualquer meio conhecido.

A presente invencdo pode ser compreendida de forma mais clara
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através da leitura dos exemplos a seguir, que ilustram a presente invengao sem
apresentar qualquer carater limitativo.
EXEMPLOS

A Tabela 1 abaixo, apresenta exemplos de realizagctes de
composicdes de acordo com a presente invengdo. Todos os valores séo
apresentados em porcentagens em peso com relagdo ao peso total da
composicao final.

Os resultados exibem que composicdes compreendendo
concentragdes de até 250 ¢/L de ingrediente ativo, portanto composicdes mais

potentes puderam ser atingidas apresentando resultados satisfatdrios.




TABELA 1

L

COMPONENT ] 1 3 a {56 | 71| 8 9 |10 (11| 12 | 13 | 14 | 15 |16 | 17
e Ingrediente 2
Terbuconazol 20,5 00.4 20,4 20,4 | 20,4 20,4 | 25,3 25,3 | 25,3 | 25,3 | 25,3 25,3 | 25,3 | 25,3 | 25,3 | 25, | 20,
A 98,7% ’ 3 4
Carbendazim 96,0, - - - - - - - - - - - - - - - 110,
% 4
2-Etilhexanol - 88| 8,5 8,3 85| 85 |7,2] 6,6 8,0 7,0 6,21 8,0 7,4 80 |8,00|74}7,2
, . 34,5 24,8 | 24,2 21,1/ 19,3 - 20,6 { 18,3 - - - - - |21,
B Alcool Isodecilico 25,8 - - S
Alcool Laurilico -l - - - | 24,8 - - - - - - - - - - - -
10,¢ 8,40 8,2 84117,1 114,01 13,0 | 16,0 | 13,6 ._N.J 16,01 12,8 | 16,0 | 16,0 | 12, | 7,0
C LABs 8,7 8
Surfom 1352 10,4 8,71 8,4 8,2 8,4 - 7.2 | 6,6 “ 7,0 6,2 - 8,0 - - - 17,04
D Surformm R 200 - (10,119,721 9,4 9,7 - 83| 7.6 - 8,1 7,2 - - - 8,0 ﬂ.m.
13,5 12,7 12,7 { 11,7 | 12,7 | 12,7 | 11, | -2,
Surfom R-360 - - - - - - - - - . :
25,4 16,8] 16,4 14,3/ 13,1 - [14,0 124 - - - - - |14
E Unitol ID 60 17.5 - - 0
Unitol L-90 N - - 18,8 - - - ] ] ] R - - N 4




<l

Monoetilenoglicol | - - - - - - - - - - _ | 300 - ) i MM. i
Dietilenoglicol - - - - - 32,0 - - 30,0 - - - 27,3 - - - -
Propilenoglicol - - - - - - - - - - - - - 30,0 - - -
Butilglicol -l - - - - - - - - - - - - - | s0,0] - | -
Oleo de pinho - - - 1251 -] 43] -143]40 - | 60| 40| 37 | 40| 40 |37]22
Bisfenol R -1 30| 25 3,0 43 | 26| 43| 40| 45 | 6,0| 40 | 3,7 | 40 | 40 {3,7|2.2
Aparéncia 25°C | OK| OK | OK | OK |OK| OK | OK| OK| OK | OK | OK| OK | OK | OK | OK | OK | OK
Estabilidade 0°0 SC| SC| SC| SC | SC| SC | SC| SC|{ sC|] sCc| sc| sCc | sC| sC| sCc |sc|sC
5°C SC| SC| SC| SC|SC| SC | SC| SC{ SC| SC|8C| SC|{ S8C | sSC| sc|sC|sC
25°C SC| SC| sC | sCc|scysc|sc|sCc|sCc|sCcC|sCc|sc| 8SC| sSC| sC|sc|sC
54°C SC| sc|sc | sc|lsc|sc|sc|sC|sCc|sCc|scjsc| s8C|sCc|sc|sc|sC|
Calda 0,20% 24h | SC| SC| SC | SC [ SC| sc|{sclsCc |sC |sCc | sSC| sCc| sC| SC| sC |sC|s&.
0°C
Teste de emulsiio | OK| OK | OK | OK | OK| OK |OK | OK | OK | OK | OK] OK | OK | OK | OK | OK | OK
ABNT

OK: aparéncia limpida sem separacgéo e emuisdo isenta de formacgdo de creme ou separacdo de fases.
SC: Sem a formacao de cristais
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Os testes a seguir foram realizados de modo a comprovar a
eficdcia das composicdes descritas na Tabela 1. Avaliar e selecionar as
methores formulagdes agroquimicas requer uma metodologia diferenciada e
para o desenvolvimento das formulagdes agroquimicas estdveis da presente
invengdo foram realizadas os testes ilustrados a sequir:

Testel

AVALIACAO DE ESTABILIDADE DA FORMULACAO AGROQUIMICA QUANTD A

TEMPERATURA

Este teste consistiu em deixar uma amostra da composicdo da
presente invengdo em repouso por pelo mencs 90 dias em uma dada
temperatura. Sabe-se que repousar uma amostra a baixas temperaturas (por
exemplo, 0 e 5°C) favorece a formacdo de cristais. Sabe-se também que a
aplicagdo de elevadas temperaturas como 54°C favorece a separagdo de
sistemas instaveis. A avaliagdo a temperatura de 25°C simula a temperatura
ambiente. Estes testes sdo rigidos quanto a estabilidade das formulagfes
desenvolvidas, servindo eficazmente como fator de selecao.

TESTE2

ESTABILIDADE DE EMUL$AQ

Qutro aspecto importante avaliado foi a estabilidade da emulsao
formada pela dituicdo da formulagéo agroquimica na agua. Este teste simulou a
estabilidade da calda de pulverizagao.

Diluiv-se a composicdo da presente invencdo a cerca de 0,2 a
1,0% e avaliou-se a estabilidade da formulagdo em relagdo a temperatura (0 e
30°C).

Utilizou-se o metodo da ABNT NBR 13452 para avaliar a
estabilidade da emuls&do a 30°C.

A estabilidade da formufagdo a 0°C avaliou a estabilidade da

calda de pulverizacdo a baixas temperaturas. As caldas de pulverizagéo foram
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expostas a baixas temperaturas em certas regides forgando a cristalizagédo do
pesticida.
TESTE 2
SIMULACAO

A definicdo dentre os exemplos pela melhor composicéo
agroguimica exigiu a realizagdo de testes de estabilidade no campo e
avaliacbes agrondmicas.

Para a simulag&o da aplicagdo de composigcdes agroquimicas em
condigBes operacionais a campo, adicionou-se de 0,2% v/v (800 ml) de cada
uma das composi¢Bes em 400 litros de agua. Cada emulséo foi submetida a 30
minutos de agitacdo seguida de recirculagdo da calda pelo circuito hidrdulico de
um pulverizador marca Jacto modelo Advance AM-18S, equipado com um
tanque com capacidade de 2000 litros, em polietileno, com um agitador
mecanico de hélice na sua parte inferior e homba de pistdo com capacidade de
bombeamento de 100 litros por minuto.

Os Exemplos de 1 a 6, ilustrados na Tabela 1, mostram
composi¢oes agroquimicas de acordo com a presente invengdo com 20% do
pesticida terbuconazol. Todas as composicdes foram aprovadas nos testes de
aplicagdo realizados. Utilizaram-se diferentes alcoois graxos, ésteres graxos
etoxilados e, entre 0s alcoxilados, utilizou-se aicoois graxos sintéticos, naturais
e um dietilenogficol. Deve-se observar que os componentes dlec de pinho e
bisfenol sao opcionais para esta concentragdo, como mostram as composices
Te2

As composi¢Bes 7 a 16, também ilustradas na Tabela 1, contém
25% do pesticida terbuconazol. Deve-se observar que para garantir a
establlidade a esta concentragdo mais alta, deve haver uma maior
concentracdo de Acido alquilbenzenossulfonico linear e todas as composicdes

devem conter 6leo de pinho e bisfenol, ingredientes que aumentam a
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estabilidade da formulagao quanto a tendéncia a formacao de cristais. Deve-se
observar também que mais de um tipo de glicol pode ser utilizado
{composices 12 a 15), sem que haja prejuizo da estabilidade.

A composicédo 17 apresenta uma mistura de 20% de tebuconazol
e de 10% de carbendazim exibindo que as composi¢des utilizadas garantem a
estabilidade de uma mistura de dois fungicidas, podendo neste caso aplicar 0s
mesmos componentes da formulag&o 4.

A partir dos resultados dos testes realizados com os exemplos de
composigbes agroguimicas pode-se concluir que ditas composicdes
apresentam excelente estabilidade fisico-quimica, estabilidade da calda e étima
eficacia agronémica.

EXEMPLO COMPARATIVO

Duas aplicacbes preventivas foram realizadas aos 54 e 90 dias
apds o plantio, com diferentes formulagdes do fungicida tebuconazol na
concentragdo de 200 g de ingrediente ativo por litro do produto comercial. Para
as aplicagbes utilizou-se um pulverizador pressutizado a ar, equipado com
barra pulverizadora contendo 6 pontas de pulverizagdo XR 11002 operando na
pressdo de trabalho 0,2 MPa (2 bar) e volume equivalente a 1,6 x 10° m¥m?
{160 L/ha).

As condigdes meteoroldgicas no momento da primeira aplicaco
(10/02/2008) estdo descritas na Tabela 2 e foram registradas por termo-
higrimetro e anemOmetro digital. A segunda aplicagio das respectivas
formulagbes e dosagens de tebuconazol foi realizada em 10/03/2006, aos 90
dias apos o plantio, ocasido em que as plantas encontravam-se no estagio de
desenvolvimento reprodutivo. As condigbes meteoroldgicas no momento da
segunda aplicagdo, tambem estdo descritas na Tabela 2.

TABELA2

TEMPERATURA, UMIDADE RELATIVA DO AR E VELOCIDADE DO VENTO NAS APLICACOES
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DO FUNGICIDA TEBUCONAZOL EM DIFERENTES FORMULACOES E DOSAGENS NA

CULTURA DA SOJA (BOTUCATUY, SP. SAFRA 2005/2006).

Umidade relativa
Aplicagdo Temp. (° C)* |Velocidade do vento (km/h)*
UR (%)*
12 51,5 24,6 2,8
2% 42,0 27,0 3.8

* dados médios.

A colheita da soja foi realizada aos 144 dias apds a emergéncia
(DAE), e foram avaliados 0s seguintes componentes de produgéo: populagéo
final, niimero total de vagens, e produgéo final por tratamento (Tabela 3).

Para a determinagdo da populacdc final de plantas foram
escolhidos dois pontos amostrais de um metro cada, nas linhas centrais de
cada parcela e fez-se a contagem do nimero de plantas existentes. Para a
determinagdo dos outros componentes de producdo foram colhidas 15 plantas
seqlienciais em duas linhas distintas e a contagem de cada componente da
produgdo foi realizada manualmente. A produtividade final foi ajustada para a
umidade do gréo a 13%.

Utilizou-se a recomendacdo de 100g de ingrediente ativo por
hectare (1 x 10°° Kg/m?) de formulagdo de fungicida, esta & a recomendagéo
usual para este produto. A Tabela 3 apresenta as avaliagdes finais dos
produtos em comparagdo com o produto tebucenazol 200 g/L referéncia de

mercado que sabidamente utiliza um solvente.

TABELA 3
N2 de Peso de 100 | Produtividade
Tratamento
Vagens/planta graos (kg/ha)
Formulagao 1 46,25 13,8 3.182,25
Formulacdo 4 43,50 145 3.047,25
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N2 de Peso de 100 | Produtividade
Tratamento

Vagens/planta graos (kg/ha)
Formulagéo 6 44,50 13,8 2.937,25
Formulagédo 8 50,00 14,6 3.095.50
Formulagao 11 46,00 14,3 3.193,25
Formulaggo 12 48,00 13,3 3.076,25

Tebuconazol 200 g/l
referéncia de marcado 47,75 13,6 3.368,50
Testemunha 42,00 11,3 2.268,50

As formulagdes 1, 4, 6, 8, 11 e 12 apresentaram resultado
equivalente e em alguns casos superior a fermulagao referéncia de mercado de
Tebuconazol 200 ¢/L. Sendo todas elas superiores a testemunha sem
tratamento, confirmando a eficacia agronémica.

As informagbes aqui fornecidas permitem ao técnico no assunto
uma série de variagbes, sem fugir ac escopo da invengéo, cuja extensdo esta

determinada pelas reivindica¢cdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢gido agroquimica isenta de solventes aromdticos
que possui cardter anticristalizante, tanto no produto formulado concentrado,
quanto apds sua diluicdo em dgua para o preparo da calda de pulverizagao,
cuja composigio compreende: (a) pesticida; (b) dlcool graxo de cadeia linear
ou ramificada, saturada ou insaturada contendo de 6 a 20 atomos de
carbonos; (¢) dcido sulfonico de cadera linear ou ramificada, saturada ou
insaturada; (d) éster graxo etoxilado de cadeia linecar ou ramificada, saturada

ou insaturada; e, (e) alcoxilado, caracterizada pelo fato que:

(a) o pesticida estd presente numa quantidade entre 15 e 30% em
peso, com base no peso total da composiciio, e é um fungicida selecionado entre os
compostos terbuconazol, propiconazol, epoxiconazol, tetraconazol, metconazol,
ciproconazol, amitrol, azaconazol, bitertanol, bromoconazol, difenoconazol,
dinmiconazol, fenbuconazol, fluquinconazol, flusilazol, flutnafol, hexaconazol,
imibenconazol, ipconazol, paclobutrazol, penconazol, protioconazol, simeconazol,
triadimefon, triadimenol, triazamatoe, triticonazol, benomil, carbendazim,
fubendazol, tiabendazol e tiofanato-metil;

(b} o dlcool graxo esta presente numa quantidade entre 8 ¢
31% em peso, com base no peso total da composigao, e € selecionado entre os
compostos hexanol, heptanol, 2-etilhexanol, n-octanol, isononanol, ndecanol,
isodecilico, undecilico, laurilico, isotridecilico, miristico, pentadecanol,
cetilico, heptadecanol, estearilico, oleilico, linoleilico, linolenilico, dlcoois de
Guerbet ou dlcoois graxos secunddrios;

(c) o dcido sulfdnico estd presente numa quantidade entre 8
cl6% em peso, com base no peso total da composigio agroquimica, ¢
apresenta a formula geral R-SO;H* em que R € selecionado de um grupo
alquilarila com | a 30 dtomos de carbono;

(d) o éster graxo esta presente numa quantidade entre 6 ¢ 20%

em peso, com base no peso total da composigdo agroquimica, e € derivado da
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reacdo de acidos graxos, de cadeia saturada ou insaturada, com 6xido de
etileno ou 6xido de propileno, ou esterificacdo com polioxietileno ou
polioxipropileno, ou polidis alcoxilados; e,

(e) o alcoxilado esta presente numa quantidade entre 1 e 30%
em peso, com base no peso total da composicdo agroquimica, ¢ tem a
seguinte estrutura quimica:

R1(CH,CH;,0),(CH,CH(CH3)O)nR>

em que:

- R; € OH ou ROH, sendo R um grupo alquila com 1 a 30
atomos de carbono, linear ou ramificado, saturado ou insaturado,

- R, € H ou um grupo alquila com 1 a 30 4tomos de carbono, €

- m ou n podem ser 0, desde que m + n seja maior ou igual a 1,
sendo selecionado entre os compostos monoetilenoglicol, dietilenoglicol,
trietilenoglicol, propilenoglicol, dipropilenoglicol, polietilenoglicéis,
polipropilenoglicdis, copolimeros de poli6xido de etileno e poliéxido de
propileno.

2. Composigao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de compreender ainda entre 0,1 € 10% em peso, com base no peso
total da composi¢do de um 4cido oleico.
3. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de compreender ainda bisfenol

numa quantidade entre 0,1 e 10% em peso, com base no peso total da
composicao.

4. Composicao de acordo com a reivindicacao 3, caracterizada

pelo fato de compreender: de 9 a 14% em peso de 6leo de mamona etoxilado;
de 18 a 23% em peso de alcool isodecilico etoxilado; de 7 a 12% em peso de
hexaoleato de sorbitol etoxilado; de 7 a 12% 4&cido linear alquilbenzeno
sulfénico; de 7 a 12% em peso de alcool dois etil hexilico; 5 de 1 a 5% em

peso de bisfenol; e, de 24 a 36% em peso de alcool isodecilico.
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RESUMO
“COMPOSICAO AGROQUIMICA ISENTA DE SOLVENTES AROMATICOS
QUE POSSUI CARATER ANTICRISTALIZANTE, TANTO NO PRODUTO
FORMULADO CONCENTRADO, QUANTO APOS SUA DILUICAO EM
AGUA PARA O PREPARO DA CALDA DE PULVERIZACAO"

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do agroquimica
isenta de solventes aroméaticos que possui cardter anticristalizante, tanto no produto
formulado concentrado, quanto apés sua diluicdo em 4gua para o preparo da calda
de pulverizacdo. Dita composi¢do compreende (a) um pesticida, (b) um alcool
graxo de cadeia linear ou ramificada, saturada ou insaturada contendo de 6 a
20 atomos de carbonos, (¢) um 4cido sulfénico de cadeia linear ou
ramificada, saturada ou insaturada e/ou seus sais, (d) um éster graxo
etoxilado de cadeia linear ou ramificada, saturada ou insaturada ¢ (e) um

alcoxilado.
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