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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencéo para "FECHAMEN-
TO COM MEMBRANA E TAMPA PROTETORA GIRATORIA".

A presente invengdo refere-se a um fechamento para vedar uma
abertura de um recipiente para o armazenamento e remocéo de meio estéril
ou sensivel a umidade que tem uma tampa de fechamento que pode ser co-
nectada ao recipiente de uma maneira impermeavel a liquido e que tem uma
diviséria autovedante perfurdvel que veda pelo menos uma abertura de re-
mogao na tampa de fechamento de uma maneira impermeavel a liquido.

Tanto na pesquisa como também na conexdo com 0s processos
analiticos e de producéo industriais, frequentemente existe uma necessidade
de um meio estéril ou sensivel a umidade, que precisa ser armazenado du-
rante um longo periodo e mantido pronto para o uso ocasional ou remogéo
essencialmente continua de pequenas quantidades do meio. A remogéo de
uma quantidade necessaria do meio deve ser possivel de uma maneira sim-
ples, de modo que a contaminagdo do meio, ainda ndo necessaria, seja ex-
cluida na medida do possivel.

Com esta finalidade, se sabe vedar recipientes adequados, por
exemplo, garrafas feitas de vidro ou plastico, por meio de um fechamento
que tem uma abertura de remocgdo, que por sua vez é vedado de uma ma-
neira impermeavel a liquido por meio de uma divisoria. Os fechamentos co-
nhecidos deste tipo para tais recipientes tém, com esta finalidade, uma ou
mais aberturas de remogao, que sdo cobertas ou vedadas de uma maneira
impermeavel a liquido em seu lado que faz face com o interior do recipiente
através de uma diviséria que cobre uma ou mais aberturas de remocao.

A fim de ser capaz de remover um meio situado em um recipien-
te, a divisoria € perfurada por meio de uma céanula, e a quantidade necessa-
ria do meio é removida. A diviséria consiste vantajosamente em um material
gue — como o material do recipiente — é inerte ao meio a ser armazenado no
recipiente e ao mesmo tempo pode ser facilmente perfurado, a fim de resse-
lar automaticamente de uma maneira impermeavel a liquido apds a remogao
do meio.

Independente do material usado em cada caso, cada perfuragéo
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da divisoria deixando de lado o dano ao material, frequentemente visivel, de
modo que, em particular, apés inUmeras operagdes de remogéo, a vedagao
impermeavel a liquido ou estéril do recipiente através da diviséria repetida-
mente perfurada ndo possa mais ser garantida de maneira confiavel.

Descobriu-se na pratica que a perfuragéo repetida da divisoria
no mesmo ponto, pode resultar em uma divisdria que ndo veda mais comple-
tamente esta area de maneira confiavel, o que significa que o armazena-
mento estéril e seco do meio situado no recipiente ndo é mais garantido. Por
esta razao, o objetivo geralmente é evitar a perfuragéo repetida na mesma
area da diviséria e usar a mesma para a remog&o do meio situado no recipi-
ente.

A fim de assegurar a esterilidade necessaria para algumas apli-
cagoes e prevenir adicionalmente o ingresso indesejado de umidade no inte-
rior do recipiente, se sabe a partir da pratica, proporcionar fechamentos des-
te tipo com uma tampa protetora adicional. Esta tampa protetora geralmente
€ rosqueada ou pressionada sobre o fechamento e cobre completamente
uma ou mais aberturas de remogdo. Antes do meio situado no recipiente
poder ser removido, a tampa protetora deve ser removida, a fim de descobrir
a abertura de remogao vedada por meio da diviséria. O manuseio de fecha-
mentos deste tipo torna-se mais dificil através da tampa protetora adicional.

O objetivo da presente invengdo, € consequentemente, projetar
um fechamento do tipo genérico indicado no inicio, de tal modo que o meio
situado no recipiente seja protegido contra as influéncias ambientais de ma-
neira téo confiavel quanto possivel ao mesmo tempo em que a remogao ra-
pida e simples do meio é facilitada.

Este objetivo é alcangado, de acordo com a invencéo, pelo fato
de que o fechamento tem uma tampa protetora montada de maneira giratéria
que tem um recorte. A tampa protetora montada de maneira giratéria nao
precisa ser separada do fechamento ou da tampa de fechamento, a fim de
descobrir a abertura de remog&o disposta na tampa de fechamento. A tampa
protetora precisa ser meramente girada até que o recorte na tampa protetora

descubra uma abertura de remocio na tampa de fechamento em uma area
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até agora coberta pela tampa protetora e torne a mesma acessivel para a
remogao do meio. Entretanto, pode ser meramente suficiente que a tampa
protetora montada de maneira giratéria tenha marcagdes que indiquem uma
nova area, até agora ndo usada de uma abertura de remogéo e que estas
marcagdes sejam reposicionadas em relagdo a abertura de remogéo e as
aberturas de remogao ao girar a tampa protetora.

Uma tampa protetora montada de maneira giratoria no fecha-
mento tem adicionalmente a vantagem de que a tampa protetora ndo precisa
ser completamente separada do fechamento, o que significa que ndo é ne-
cessario manusear quaisquer partes individuais soltas, que podem tornar a
manutengado de condi¢des de trabalho estéreis ou com alta pureza mais difi-
cil. A tampa protetora montada de maneira giratéria também pode ser acio-
nada de maneira confidvel de uma forma simples com uma mé&o ou segurar
com a méo o recipiente permitindo, por exemplo, que a divisoria seja perfu-
rada com uma segunda mao e o meio situado no recipiente seja removido.

De acordo com uma modalidade particularmente vantajosa da
ideia inventiva, é provido que pelo menos uma abertura de remogéo na tam-
pa de fechamento e o recorte na tampa protetora sejam dispostos fora do
centro, e que a tampa de fechamento tenha uma area fora do centro que nao
€ abrangida por pelo menos uma abertura de remogédo e é maior do que o
recorte na tampa protetora. Se nenhum meio precisa ser removido do recipi-
ente por um periodo prolongado e, em particular, antes do primeiro uso do
recipiente, a tampa protetora pode ser girada ou posicionada em relagio a
tampa de fechamento, de tal modo que o recorte da tampa protetora seja
situado acima de uma area da tampa de fechamento que n&o tem abertura
de remogéo, de modo que a diviséria disposta abaixo desta seja completa-
mente coberta pela tampa de fechamento ou pela tampa protetora e seja
protegida contra as influéncias do ambiente externo. Apenas quando a tam-
pa protetora & girada em relagdo a tampa de fechamento, de modo que o
recorte na tampa protetora se situe pelo menos parcialmente ao longo de
uma abertura de remogado na tampa de fechamento, é a area corresponden-

te da divisoria acessivel a partir da parte externa e pode ser perfurada para a
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remogao do meio situado no recipiente.

E preferivelmente provido que, a tampa de fechamento tenha
uma pluralidade de aberturas de remocao disposta fora do centro e que o
recorte na tampa protetora seja compativel com as dimensdes das aberturas
de remogdo. A tampa de fechamento pode ter, por exemplo, trés, cinco ou
mais aberturas de remogéao, de preferéncia, circulares ou no formato de um
segmento de arco. A pluralidade de aberturas de remogdo sdo cada uma
vedada por uma diviséria. A diviséria pode ser projetada em uma pega e co-
bre essencialmente toda a abertura do recipiente e, deste modo, também
todas as aberturas de remogdo ou, alternativamente, uma pluralidade de
divisdrias, cada uma cobrindo uma abertura de remoc¢ao designada, podem
ser proporcionadas.

O recorte na tampa protetora é vantajosamente compativel com
as dimensodes das aberturas de remocgao e corresponde no formato e dimen-
sGes ao formato vantajosamente uniforme da pluralidade de aberturas de
remogao. Entretanto, também é concebivel que o recorte na tampa protetora
seja significativamente menor do que a dimensao das aberturas de remogao
individuais, de modo que os recortes na tampa protetora possam ser reposi-
cionados inumeras vezes dentro de uma abertura de remog3o, a fim de, em
cada caso, descobrir uma area ndo usada, até este ponto da diviséria antes
de o recorte na tampa protetora ser posicionado ao longc de uma nova aber-
tura de remocao.

De acordo com uma modalidade da ideia inventiva, é provido
que a tampa protetora pode ser conectada a tampa de fechamento de uma
maneira separavel, de tal modo que a separagdo da tampa protetora da
tampa de fechamento pela primeira vez seja evidente. Em certas aplicagoes,
pode ser vantajoso para isto ser possivel que o meio situado no recipiente
seja simultaneamente removido de uma pluralidade de aberturas de remo-
¢do. Também é concebivel que o ar ou um meio de deslocamento adequado
seja introduzido no recipiente através de uma abertura de remocgao, a fim de
suportar a remogao do meio situado no recipiente através de outra abertura

de remocdo. A fim de tornar uma area maior de uma Unica abertura de re-
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mog&o ou, alternativamente, uma pluralidade de aberturas de remogéao ac-
cessiveis ao mesmo tempo, a tampa protetora pode ser separada da tampa
de fechamento. Entretanto, o fechamento tem um meio de protegdo que tor-
na a separacgao da tampa protetora da tampa de fechamento pela primeira
vez evidente e que permite que este seja levado em consideragdo no uso
posterior do recipiente em questao.

Igualmente é concebivel que a tampa protetora pode ser conec-
tada a tampa de fechamento de uma maneira separada, a fim de facilitar a
remogéao simples e rapida da tampa protetora, caso necessario, por exem-
plo, no caso de requerimentos correspondentes durante o uso. Com esta
finalidade, a tampa protetora pode ser montada de maneira giratéria na tam-
pa de fechamento de uma maneira travada ou com um fechamento por
pressdo. Um dispositivo de fixagdo adequado pode neste caso ser disposto
ou projetado centralmente na regido do eixo geométrico de rotagdo da tampa
protetora ou ao longo da periferia da tampa protetora.

A tampa de fechamento também pode ser preferencialmente
conectada ao recipiente de uma maneira separavel, de tal modo que a sepa-
ragao da tampa de fechamento do recipiente, pela primeira vez seja eviden-
te. Em particular, para a rapida remogédo de grandes quantidades do meio
situado no recipiente, pode ser vantajoso que a tampa de fechamento, é
completamente separada do recipiente, de modo que a abertura do recipien-
te seja descoberta e o meio situado no recipiente pode ser removido ou, por
exemplo, descarregado. Em ordem, no uso posterior do recipiente tempora-
riamente usado sem a tampa de fechamento e subsequentemente resselado
por meio da tampa de fechamento, também, para ser capaz de estabelecer
isto em um ponto posterior no tempo e, onde apropriado, levar isto em con-
sideragdo, a tampa de fechamento tem um meio de protegdo a prova de a-
dulteracdo.

A fim de simplificar o manuseio do fechamento e, também, facili-
tar a atuagdo com uma mao da tampa protetora ou o descobrimento da divi-
séria para a perfuragdo por meio de uma canula e a remogéao do meio situa-

do nesta, a tampa protetora tem pelo menos um formato que se projeta para
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o lado. A tampa protetora também pode ter uma area poligonal, por exemplo,
area em corte transversal octogonal ou dodecagonal, de modo que, inde-
pendente do alinhamento particular do recipiente ou tampa protetora durante
a preensdo com uma méao do recipiente, a tampa protetora pode ser aciona-
da e girada de maneira confiavel com o polegar e o dedo indicador da méao
que segura o recipiente.

Uma modalidade ilustrativa da ideia inventiva é explicada em
maiores detalhes abaixo e é mostrada nos desenhos, em que:

A figura 1 mostra uma vista obliqua de um recipiente que é ve-
dado por meio de um fechamento, de acordo com a invengéo,

A figura 2 mostra uma vista obliqua de uma tampa de fechamen-
to com uma pluralidade de aberturas de remocao,

A figura 3 mostra uma vista em planta ampliada de uma tampa
protetora,

A figura 4 mostra uma vista em corte ao longo da linha IV-IV da
tampa protetora mostrada na figura 3,

A figura 5 mostra uma vista detalhada em corte ampliada V da
tampa protetora mostrada na figura 3,

A figura 6 mostra uma vista detalhada ampliada VI da tampa pro-
tetora mostrada na figura 3 e

A figura 7 mostra uma vista em corte meramente parcial ao lon-
go da linha VII-VII do recipiente mostrado na Figura 1 com o fechamento,

A figura 8 mostra uma vista a partir de baixo das tampas de fe-
chamentos mostradas na figura 2.

O recipiente 1 mostrado na figura 1 tem uma abertura, ndo visi-
vel nesta vista, que é vedada por um fechamento 2. O fechamento 2 tem
uma tampa de fechamento 3 e uma tampa protetora 4 dispostas de uma
maneira giratoria na tampa de fechamento 3. A tampa protetora 4 tem um
recorte 5 que, no estado de distribuigdo do recipiente completamente preen-
chido 1, é completamente coberta por uma cobertura de seguranga 6. A fim
de ser capaz de remover um meio estéril ou sensivel a umidade situado no

recipiente 1 pela primeira vez, a cobertura de seguranga 6 deve ser separa-
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da da tampa protetora 4, de modo que o recorte 5 situado embaixo desta se
torne acessivel a partir da parte externa e facilite a remogéo do meio.

Com esta finalidade, a tampa de fechamento 3 mostrada unica-
mente na figura 2 tem uma pluralidade de aberturas de remogéo 7. Na mo-
dalidade ilustrativa mostrada nas figuras, cinco aberturas de remogao circu-
lares 7 sdo dispostas a uma distancia umas das outras e a uma distancia de
um eixo geométrico de rotagdo 8 da tampa de fechamento 3. Uma area 9
que nao ¢ abrangida pelas aberturas de remogéo 7 e cujas dimensdes sdo
maiores que as dimensdes de cada abertura de remogéo 7, é disposta entre
duas aberturas de remogao adjacentes 7. Nesta area 9, a tampa de fecha-
mento 3 cobre basicamente a area designada da abertura do recipiente 1,
independente do alinhamento particular da tampa protetora 4.

Para ilustragdo, as figuras 3 e 4 mostram uma vista ampliada da
tampa protetora 4. O recorte 5 da tampa protetora 4 é coberto em uma pro-
porgao predominante através da cobertura de seguranga 6, que ¢ formada
em uma peca na tampa protetora 4 e é conectado a tampa protetora 4 atra-
vés de mantas estreitas. A tampa protetora 4 projetada deste modo pode ser
produzida de maneira pouco dispendiosa e simples usando os processos de
moldagem por inje¢do padrdo de um material adequado, tal como, por e-
xemplo, polietileno (PE).

A tampa protetora 4 tem uma superficie interna essencialmente
cilindrica 10 e uma superficie externa 11 que é dividida em doze superficies
planas 12 ao longo de uma periferia da tampa protetora 4. Cada uma das
superficies planas 12 tem um angulo de 30° em uma superficie plana adja-
cente 12. As bordas 13 formadas deste modo permitem que a tampa proteto-
ra 4 seja segurada e girada de uma maneira simples, simplificando a opera-
¢ao com uma mao.

A tampa protetora 4 tem em seu centro dois elementos de trava
14, que podem ser introduzidos em uma abertura designada na tampa de
fechamento 3 e conectar permanentemente a tampa protetora 4 a tampa de
fechamento 3. Se a tampa protetora 4 deve ser separada da tampa de fe-

chamento 3, pelo menos um dos dois elementos de trava 14 pode precisar
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ser dobrado ou separado para este propdsito, o que significa que a separa-
¢ao completa da tampa protetora 4 da tampa de fechamento 3 pela primeira
vez € evidente em qualquer momento. Isto também representa um meio de
protegdo a prova de adulteragdo. Um projeto possivel dos elementos de tra-
va 14, que é realizado na modalidade ilustrativa, € mostrado adicionalmente
ampliado na figura 6.

A fim de simplificar ou especificar o alinhamento da tampa prote-
tora 4 em relagdo a tampa de fechamento 3, a tampa protetora 4 tem na su-
perficie interna 10 uma pluralidade de, na modalidade ilustrativa mostrada
doze, elementos de trava do tipo rebordo que se projetam para dentro 15.
Cada um dos elementos de trava 15 pode ser designado a uma superficie
plana 12. A tampa de fechamento 3 tem um sulco 16 compativel com o for-
mato dos elementos de trava 15 e alinhado perpendicular a dirego periféri-
ca, na qual um elemento de trava 15 pode se engatar, em cada caso. O sul-
co 16 & mostrado, por exemplo, na figura 2.

O formato dos elementos de trava 15 ¢ de modo que, por um
lado, a rotagdo da tampa protetora 4 ndo seja excessivamente evitada, en-
quanto, por outro lado, o posicionamento da tampa protetora 4 com um ele-
mento de trava 15 que se engata no sulco 16 da tampa de fechamento 3 é
preferido. Consequentemente, um usuario pode, na rotagdo da tampa prote-
tora 4, perceber ou sentir as posi¢cdes da tampa protetora 4 especificadas
pelos elementos de trava 15 e, deste modo, do recorte 5 em relagéo a tampa
de fechamento 3.

Um projeto possivel dos elementos de trava 15 é ilustrado na
vista detalhada ampliada na figura 5.

A figura 7 mostra uma vista em corte do recipiente 1 que, em
seu estado de distribui¢cdo, é vedado por meio do fechamento 2. A tampa de
fechamento 3 do fechamento 2 é rosqueada no recipiente 1 por meio de uma
rosca 17. Uma divisoria 20 ¢ disposta entre uma borda superior 18 do recipi-
ente e a parte interna 19 da tampa de fechamento 3. A divisdria 20 consiste
preferencialmente em silicone que é revestido em uma superficie que faz

face com o interior do recipiente 1, com um material inerte, tal como, por e-
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xemplo, PTFE.

A tampa de fechamento 3 tem, na parte interna 19 que faz face
com a diviséria 20, formatos 21 dispostos a uma distancia de uma borda ex-
terna e que projetam na diregéo do interior do recipiente. Quando a tampa
de fechamento 3 é firmemente rosqueada no recipiente 1, os formatos que
se projetam para dentro 21 pressionam a diviséria 20 dentro da borda supe-
rior 18 do recipiente 1 e geram uma ligeira deformagéo da diviséria 20, de
modo que o material da diviséria 20 fique sob tensdo e as propriedades au-
tovedantes do material sejam aumentadas.

O fechamento de rosca da tampa de fechamento 3 no recipiente
1 também ¢é dotado de um meio de protegdo a prova de adulteragdo. Com
esta finalidade, uma pluralidade de formatos lamelares 23, que ndo s3o radi-
almente alinhados para dentro, porém, em vez disso, cada um tem um angu-
lo de cerca de 50°, sdo formados em uma regido de extremidade 22 da tam-
pa de fechamento 3 que faz face com o recipiente 1. O recipiente 1 tem um
formato compativel que se projeta em um angulo, que é projetado de tal mo-
do que os formatos 23 deslizem virtualmente ndo impedidos através do for-
mato do recipiente 1 quando a tampa de fechamento 3 é rosqueada sobre o
recipiente 1, considerando que os formatos 23 se engatem no formato asso-
ciado do recipiente 1, quando a tampa de fechamento 3 é desrosqueada e
precisa ser dobrada com aplicagdo aumentada de forga, a fim de liberar a
tampa de fechamento 3. Deste modo, o fechamento 2 pode ser completa-
mente removido do recipiente 1, a fim de descobrir a abertura de recipiente
completamente, se necessario ou desejado, em um caso individual. Entre-
tanto, a abertura do recipiente 1, deste modo, causa uma deformacgéo per-
manente dos formatos lamelares 23, que é evidente em qualquer tempo pos-
terior, igualmente, proporciona protecéo a prova de adulteragao.

O fechamento 2 pode ser produzido usando qualquer polimero
moldavel por inje¢cdo que, entretanto, é preferivelmente inerte a solventes
agressivos, mas, também, a lixiviagao.

Também é concebivel que uma diregdo da rotagdo da tampa

protetora 4 em relagéo a tampa de fechamento 3 seja pré-especificada. Com
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esta finalidade, os formatos lamelares comparaveis 23 podem, por exemplo,
ser proporcionados na tampa protetora 4 ou tampa de fechamento 3 que
permite apenas uma dire¢do de rotagdo da tampa protetora 4 e bloqueia a
diregdo oposta de rotagédo. Deste modo, é possivel evitar que a tampa prote-
tora 4 seja girada inimeras vezes em diferentes diregbes e o recorte 5 seja
repetidamente posicionado ao longo de uma abertura de remogéo 7 que ja
foi usada para a remogdo do meio. Por meio de uma medida deste tipo, a
esterilidade do meio situado no recipiente 1 também pode ser substancial-
mente garantida ao longo de inUmeras operagdes de remogao.

A modalidade ilustrativa mostrada no desenho é meramente pro-
jetada para ilustragé@o e permite diversas variagdes dentro do escopo do co-
nhecimento disponivel para alguém versado na técnica. Devido a validade
geral do principio inventivo descrito, entretanto, a modalidade ilustrativa a-
presentada como um exemplo ndo é adequada para reduzir o escopo de
prote¢ao do presente pedido apenas a esta modalidade.

Exceto quando expressamente indicado como um recurso que é
essencial para a invengao, ndo é necessario dizer para a pessoa versada ha
tecnica que as dimensdes ou razbes de tamanho relativo nos desenhos sio
meramente projetadas para ilustrar possiveis modalidades do principio in-
ventivo em cada caso, sem ser, deste modo, ligadas a uma restricdo a estas

dimensoes ou razées de tamanho.
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REIVINDICAGOES

1. Fechamento (2) para vedar uma abertura de um recipiente (1)
para o armazenamento e remogao de meio estéril ou sensivel a umidade
que tem uma tampa de fechamento (3) que pode ser conectada ao recipien-
te (1) de uma maneira impermeavel a liquido e que tem uma diviséria auto-
vedante perfuravel (20) que veda uma abertura de remogao fora do centro
(7) na tampa do fechamento (3) de uma maneira impermeavel ao liquido,
onde o fechamento (2) tem uma tampa protetora giratéria montada (4) que
tem um recorte (5) para descobrir a abertura de remocgao (7), e onde o recor-
te (5) na tampa protetora (4) € adaptada a dimensao da abertura de remogao
(7), caracterizado pelo fato de que a tampa de fechamento (3) tem uma plu-
ralidade de aberturas de remogao fora do centro (7), cada qual vedada por
uma divisoéria (20) e acima da qual o recorte (5) adaptado as suas dimen-
sbes pode ser posicionado por rotagéo da tampa protetora (4) para abri-la.

2. Fechamento, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que o fechamento (2) tem um mecanismo de trava, que é ade-
quado para dispor a tampa protetora (4) em relagao a tampa de fechamento
(3), de tal modo que o recorte (5) na tampa protetora (4) seja alinhado em
nivel com ou uma abertura de remocéao (7) na tampa de fechamento (3) ou
alternativamente a uma distancia da(s) abertura(s) de remocao (7).

3. Fechamento, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que o fechamento (2) tem um mecanismo de travamento,
que evita que a tampa protetora (4) seja girada contra uma diregao pré-
especificada de rotagao.

4. Fechamento, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 a 3, caracterizado pelo fato de que a tampa protetora (4) pode ser conec-
tada a tampa de fechamento (3) de uma maneira separavel, de tal modo que
a separacao da tampa protetora (4) da tampa de fechamento (3) pela primei-
ra vez seja evidente.

5. Fechamento, de acordo com qualquer uma das reivindicacées
1 a 4, caracterizado pelo fato de que a tampa de fechamento (3) pode ser

conectada ao recipiente (1) de uma maneira separavel, de tal modo que a



separacio da tampa de fechamento (3) do recipiente (1) pela primeira vez
seja evidente.

6. Fechamento, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a tampa protetora (4) tem pelo menos

um formato que se projeta para o lado.
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