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(54) Title: STEAM BLOWER BOX
(54) Bezeichnung : DAMPFBLASKASTEN

(57) Abstract: The invention relates to a steam

/7

blower box for applying a paper, paperboard,

Fig.1

tissue or other fibrous material web (1) in a
machine for the production and/or refinement
thereof with steam, wherein at least one steam-
filled pressure chamber (2) of the steam blower
box is connected to one or more nozzles directed
at the fibrous material web (1). For this purpose, in
order to achieve a simple zonal control of the
steaming, the outlet openings (3) of the nozzles of
the pressure chamber (2) form an outlet surface (6)
of the pressure chamber (1), and at least one
section of the outlet surface (6) is assigned a
controllable cover (5) for changing the effective
nozzle cross-sectional area in this section.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Dampfblaskasten zur Beaufschlagung einer
Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen
Faserstoffbahn (1) in einer Maschine zur
Herstellung und/oder Veredlung derselben mit

Dampt, wobei zumindest ein mit Dampf gefiillter
Druckraum (2) des Damptblaskastens mit einer

\1 oder mehreren zur Faserstotfbahn (1) gerichteten
Diisen in Verbindung steht. Dabei soll eine
einfache zonale Steuerung der Bedampfung

dadurch erméglicht werden, dass die Austrittséfthungen (3) der Diisen des Druckraums (2) eine Austrittsflache (6) des Druckraums
O (1) bilden und zumindest einem Abschnitt der Austrittstliche (6) eine steuerbare Abdeckung (5) zur Verdnderung der wirksamen

Diisen-Querschnittsflache in diesem Abschnitt zugeordnet ist.
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Dampfblaskasten

Die Erfindung betrifft einen Dampfblaskasten zur Beaufschlagung einer Papier-,
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn in einer Maschine zur Herstellung
und/oder Veredlung derselben mit Dampf, wobei zumindest ein mit Dampf gefullter
Druckraum des Dampfblaskastens mit einer oder mehreren zur Faserstoffbahn

gerichteten Dusen in Verbindung stent.

Derartige Dampfblaskasten kommen insbesondere in der Pressenpartie oder bei

Glattanordnungen von Papiermaschinen zum Einsatz.

Uber eine Beaufschlagung der Faserstoffbahn mit dem heiRem Wasserdampf wird
die Bahntemperatur erh6ht und die Viskositat des Wassers in dieser gesenkt.

Dies erfolgt oft in mehreren separat steuerbaren Zonen quer zur Bahnlaufrichtung.
Hierzu Dbesitzt der Dampfblaskasten mehrere quer zur Bahnlaufrichtung
nebeneinander angeordnete Kammern mit einer Breite zwischen 40 und 400 mm, die
jeweils Uber einer Regelventil mit einer gemeinsamen Dampfeinspeisekammer
verbunden sind.

Jede dieser Kammern besitzt eigene DUsen, die den Dampf auf die Faserstoffbahn
richten. Wegen der unterschiedlichen Dampfdricke in den Kammern unterscheidet
sich auch die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes, was die Effizienz des
Dampfblaskastens beeintrachtigen kann.

Eine separate Dampfversorgung der Kammern wirde den Aufwand wesentlich

erhdhen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher mit moglichst geringem Aufwand die Effizienz

der Dampfbeaufschlagung zu verbessern.
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Erfindungsgemal} wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass die Austritts6ffnungen der
DUsen des Druckraums eine Austrittsflache des Druckraums bilden und zumindest
einem Abschnitt der Austrittsflache eine steuerbare Abdeckung zur Veranderung der
wirksamen, d.h. vom Dampf durchstrombaren Dusen-Querschnittsflache in diesem
Abschnitt zugeordnet ist.

Auf diese Weise lasst sich die Dampfmenge, die vom jeweiligen Abschnitt der
Austrittsflache auf die Faserstoffbahn stromt, einfach verandern und so den
Erfordernissen der Faserstoffbahn oder des Prozesses anpassen.

Soll eine grollere Dampfmenge auf die Faserstoffoahn einwirken, so gibt die

Abdeckung eine grofere Dusen-Querschnittsflache frei und umgekehrt.

Damit entfallt die Notwendigkeit von Kammern, was den Aufwand wesentlich
reduziert.

Die Austrittsgeschwindigkeit mit der, der heilRe Wasserdampf die Dusen verlasst,
hangt somit vom Druck in der Druckkammer und der offenen, d.h. der von den
Abdeckungen  freigegebenen  Dusen-Querschnittsflache der Disen  ab.
Dementsprechend ist die Austrittsgeschwindigkeit bei allen Dusen einer
Austrittsflache gleich.

Dies wiederum erlaubt eine genaue Dosierung der Dampfmenge, welche Uber die
einzelnen Abschnitte einer Austrittsflache auf die Faserstoffoahn einwirken soll. Im

Ergebnis spart dies Energie.

Je nach Art und Umfang der aufzubringenden Dampfmenge konnen auch

verschiedene Diisenformen zum Einsatz kommen.

Die Aufbringung von viel Dampf mit einem kompakten Strahl wird moglich, wenn der
Druckraum nur mit einer, vorzugswiese schlitzformigen Duse in Verbindung steht.
Hierbei sollte sich der Schlitz quer zur Bahnlaufrichtung erstrecken. Uber die
Abdeckungen kann dabei die Schlitzbreite in den jeweiligen Abschnitten variiert

werden.
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Soll beispielsweise eine geringere Dampfmenge auf die Faserstoffbahn gespruht
und/oder die Austrittsflache des Dampfblaskastens in Bahnlaufrichtung verbreitert
werden, so kann es allerdings vorteilhaft sein, wenn der Druckraum mit mehreren
Dusen in Verbindung steht.

Falls die Querschnittsflachen der Dusen des Druckraums die gleiche Form und
vorzugsweise auch die gleiche GroRe haben, so kann dies die Herstellung der

Austrittsflache vereinfachen.

Im Gegensatz hierzu wird Uber unterschiedliche Querschnittflachen der Disen des
Druckraums eine Anpassung an die spezifischen Erfordernisse in den jeweiligen

Abschnitten moglich.

Je nach Form und Umfang der Dusendffnungen kann es vorteilhaft sein, wenn die
entsprechende Abdeckung von einer geschlossenen Flache gebildet wird oder aber
wenigstens eine Durchtrittséffnung besitzt.

In beiden Fallen ist ein teilweises oder vollstandiges Verschliellen der
Dusen6ffnungen maoglich.

Um eine Steuerung der Dampfmenge in moglichst vielen Zonen quer zur
Bahnlaufrichtung zu ermoglichen, sollten mehreren, quer zur Bahnlaufrichtung
nebeneinander liegenden oder voneinander beabstandeten Abschnitten der
Austrittsflache des Druckraums jeweils eine steuerbare Abdeckung zugeordnet sein.

Zur Vereinfachung der Konstruktion sollte sich die Abdeckung vor der Eintrittsseite

der Dusen befindet. Damit wird auch einer Verschmutzung vorgebeut.

Zwecks Veranderung des Drucks im Druckraum und somit auch der
Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes aus den Dusen sollte die dem Druckraum

zugefuhrte Dampfmenge Uber ein Steuerventil einstellbar sein.
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Ist die Austrittsgeschwindigkeit namlich zu klein, so kann der Dampf nicht oder nicht
umfassend die Luftgrenzschicht der schnell laufenden Faserstoffoahn durchdringen.
Zumindest ein Teil des Dampfes wird dann mitgerissen und geht so verloren.

Eine zu hohe Austrittsgeschwindigkeit kann eine Reflexion des Dampfes an der
Faserstoffbahnoberflache bewirken bevor dieser dort kondensieren kann. Auch eine
Schadigung der Faserstruktur ist moglich.

Daher ist es von Vorteil, wenn der Druck im Druckraum Uber das Steuerventil derart
gesteuert wird, dass abhangig von der offenen Dusen-Querschnittsflache der
Austrittsflache des Druckraums die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes in einem

festgelegten Bereich und vorzugsweise konstant bleibt.

Insbesondere bei schmalen Maschinen kann es oft bereits genugen, wenn der
Dampfblaskasten nur einen Druckraum aufweist.

Zur besseren Anpassung an die Gegebenheiten der Maschine kann es allerdings
ebenso vorteilhaft sein, wenn der Dampfblaskasten mehrere Druckraume besitzt, von
denen einer oder mehrere wenigstens eine Abdeckung haben.

Hierdurch ist es zum Beispiel moglich in den Druckraume unterschiedliche Drlcke
aufzubauen, was auch unterschiedliche Austrittsgeschwindigkeiten erlaubt.

Nachfolgend soll die Erfindung an mehreren Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert

werden.

In der beigeflugten Zeichnung zeigt:

Figur 1: einen Querschnitt durch einen Dampfblaskasten;

Figur 2: einen Ausschnitt der Austrittsflache 6 nach Figur 1und

Figur 3: einen Querschnitt durch einen anderen Dampfblaskasten und
Figur 4: einen Ausschnitt der Austrittsflache 6 nach Figur 3 und

Figur 5: einen Dampfblaskasten mit mehreren Druckraumen 2 und

Figur 6: einen Austrittsflache 6 mit nur einer Duse.
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Die hier dargestellten Dampfblaskasten dienen zur Beaufschlagung einer
vorbeilaufenden Faserstoffoahn 1, insbesondere einer Papierbahn mit heillem
Wasser-Dampf.

Der Dampf kondensiert auf der Oberflache der Faserstoffbahn 1 und erh6ht so deren
Temperatur und Feuchtigkeit. Um das Querprofil von Faserstoffbahneigenschaften,
wie das Feuchtequerprofil gezielt und effizient beeinflussen zu kbénnen, ist die
Intensitat der Dampf-Beaufschlagung in Zonen oder Abschnitten quer zur
Bahnlaufrichtung 8 separat steuerbar.

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Dampfblaskasten wird im Wesentlichen von
nur einem Druckraum 2 gebildet, in dem sich Dampf bei einem Druck zwischen 0,1
und 1,5 bar Uberdruck befindet.

In der zur Faserstoffbahn 1 gerichteten Seitenwand des Druckraums 2 befinden sich
eine Vielzahl von gleichmaRig Uber eine Austrittsflache 6 verteilt angeordneten
Disen. Aus den Austritts6ffnungen 3 dieser Dusen stromt der Dampf mit einer
Geschwindigkeit zwischen 10 und 150 m/s, bevorzugt zwischen 30 und 80 m/s. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass der Dampfstrahl die von der Faserstoffbahn 1

mitgeschleppte Luftgrenzschicht Gberwinden kann.

In besonders kostengunstiger Ausfihrung wird die Austrittsflache 6 bei Figur 1 und 2
von einem Metallblech der Seitenwand des Dampfblaskastens gebildet, so dass die

DUsen mit ihren Austrittéffnungen 3 einfach Uber durchgehende Bohrungen in diesem

Metallblech geschaffen werden kénnen.

Um die zur Faserstoffbahn 1 gelangende Dampfmenge in mehreren, quer zur
Bahnlaufrichtung 8 nebeneinander liegenden Abschnitten unabhangig steuern zu
kdnnen, ist diesen Abschnitten je eine steuerbare Abdeckung 5 zugeordnet.
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Zum Schutz vor Verschmutzung und im Interesse eines einfachen Aufbaus befinden
sich die Abdeckungen 5 vor den Eintritts6ffnungen der Dusen, d.h. vor der zum
Druckraum 2 weisenden Seitenwand des Dampfblaskastens.

Das Verschieben der Abdeckungen 5 erfolgt bei allen Ausflhrungen Uber elektrische,
hydraulische oder pneumatische Aktuatoren 4 in Bahnlaufrichtung 8.

Uber die teilweise oder vollstdndige Abdeckung von Disen des jeweiligen Abschnitts
lasst sich so die offene, vom Dampf durchstrombare Disen-Querschnittsflache
verandern.

Bei Figur 1 und 2 werden die Abdeckungen 5 von einer geschlossenen Flache

gebildet.

Im Unterschied hierzu besitzt die Austrittsflache 6 bei Figur 6 nur eine schlitzférmige
Duse, deren schlitziormige Austrittsoéffnung 3 sich quer zur Bahnlaufrichtung 8
zumindest annahernd Uber den gesamten Druckraum 2 erstreckt. Auch hier kann
uber das Verschieben der quer zur Bahnlaufrichtung 8 nebeneinander angeordneten
Abdeckungen 5 die Schlitzbreite und damit auch die Dampfmenge des jeweiligen

Abschnitts der Austrittsflache 6 verandert werden.

Bei der Ausfuhrung gemaf den Figuren 3 und 4 besitzen die Abdeckungen 5
Durchtritts6ffnungen 7, die mit den Eintritts6ffnungen der Dusen Ubereinstimmen.
Liegen die Durchtritts6ffnungen 7 fluchtend Gber den Eintritts6ffnungen der Disen, so
stromt ein Maximum an Dampfmenge durch die Dusen. Ein Verschieben der

Abdeckungen 5 verringert die offene Flache der Eintritts6ffnungen der Disen und
damit auch die durch die Dusen tretende Dampfmenge im betreffenden Abschnitt.

Hierbei umfasst die Austrittsflache 6 des Dampfblaskastens zwei parallele,
voneinander beabstandete und quer zur Bahnlaufrichtung 8 verlaufende Streifen. Die
Dusen befinden sich quer zur Bahnlaufrichtung 8 abwechselnd in unterschiedlichen

Streifen und werden in jedem Abschnitt der Austrittsflache 6 von vier parallelen,
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voneinander beabstandeten und quer zur Bahnlaufrichtung 8 verlaufenden Schlitzen
gebildet.

Dementsprechend besitzt auch jede Abdeckung 5 vier parallele, voneinander
beabstandete und quer =zur Bahnlaufrichtung 8 verlaufende, schlitzférmige
DurchtrittsGffnungen 7.

Da die DiUsen jedes Abschnittes mit dem gleichen Druckraum 2 in Verbindung stehen,
ist auch die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes aus den Dusen Uber diese
Abschnitte gleich. Um die Austrittsgeschwindigkeit an die Erfordernisse anpassen zu
konnen, sollte daher wie in Figur 5 zu sehen, die dem Druckraum 2 zugefuhrte
Dampfmenge Uber ein Steuerventil 9 einstellbar sein.

Uber das Steuerventil 9 kann der Druck im Druckraum 2 so gesteuert werden, dass
abhangig von der offenen Dusen-Querschnittsflache der Austrittsflache 6 des
Druckraums 2 die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes in einem festgelegten
Bereich und vorzugsweise konstant bleibt.

Der Dampfblaskasten bei Figur 5 hat neben dem Druckraum 2 mit den Abdeckungen
5 jeweils im Randbereich der Faserstoffoahn 1 noch einen weiteren, schmalen
Druckraum 2 ohne Abdeckung 5. Auch bei den Druckraumen 2 ohne Abdeckung 5
wird die Dampfzufuhr Gber Steuerventile 9 gesteuert.

Im Randbereich der Faserstoffoahn 1 sind oft andere Anforderungen an die
Profilierung gegeben, weshalb hier im Vergleich zum mittleren Druckraum 2 ein
grofderer oder kleinerer Druck erforderlich sein kann.
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Patentanspriiche

5 1. Dampfblaskasten zur Beaufschlagung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer
anderen Faserstoffbahn (1) in einer Maschine zur Herstellung und/oder Verediung
derselben mit Dampf, wobei zumindest ein mit Dampf gefullter Druckraum (2) des
Dampfblaskastens mit einer oder mehreren zur Faserstoffoahn (1) gerichteten
Dusen in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Austritts6ffnungen

10 (3) der Dusen des Druckraums (2) eine Austrittsflache (6) des Druckraums (2)
bilden und zumindest einem Abschnitt der Austrittsflache (6) eine steuerbare
Abdeckung (5) zur Veranderung der wirksamen Dusen-Querschnittsflache in
diesem Abschnitt zugeordnet ist.

15 2. Dampfblaskasten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckraum (2) nur mit einer Duse in Verbindung steht, wobei diese vorzugsweise

schlitzférmig ausgebildet ist.

3. Dampfblaskasten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

20 Druckraum (2) mit mehreren Dusen in Verbindung steht.

4. Dampfblaskasten nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Querschnittsflachen der Dusen des Druckraums (2) die gleiche Form haben.

25 5. Dampfblaskasten nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Querschnittflachen der Disen des Druckraums (2) unterschiedliche Formen haben.

6. Dampfblaskasten nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (5) von einer geschlossenen Flache

30 gebildet wird.
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7. Dampfblaskasten nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (5) wenigstens eine Durchtritts6ffnung (7) besitzt.

8. Dampfblaskasten nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehreren, quer zur Bahnlaufrichtung (8) nebeneinander
liegenden oder voneinander beabstandeten Abschnitten der Austrittsflache (6) des
Druckraums (2) jeweils eine steuerbare Abdeckung (5) zugeordnet ist.

9. Dampfblaskasten nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Abdeckung (5) vor der Eintrittsseite der Dusen
befindet.

10.Dampfblaskasten nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Druckraum (2) zugefuhrte Dampfmenge Uber ein

Steuerventil (9) einstellbar ist.

11.Dampfblaskasten nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck
im Druckraum (2) Uber das Steuerventil (9) derart gesteuert wird, dass abhangig
von der offenen Disen-Querschnittsflache der Austrittsflache (6) des Druckraums
(2) die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes in einem festgelegten Bereich und
vorzugsweise konstant bleibt.

12.Dampfblaskasten nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser nur einen Druckraum (2) aufweist.

13.Dampfblaskasten nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser mehrere Druckraume (2) besitzt, von denen einer oder mehrere

wenigstens eine Abdeckung (5) haben.
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