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Valon avulla kovetettava sdhkdstaattinen painolevy, Jjoka

sisdltdd elektronien vastaanottajaa tai luovuttajaa

Tdmd keksint® koskee valon avulla kovetettavissa
olevaa elementtii, joka soveltuu kdytettdvidksi s&hkod-
staattisena painolevynd (painavana pintana). Tarkemmin
mddriteltynd tdmd keksintd koskee valon avulla kovetetta-
vaa sidhk8staattista painolevyd, jossa on kerros valon avul-
la kovetettavissa olevaa koostumusta, joka sisdltdd polymee-
rista sideainetta, etyleenisesti tyydyttdmdténtd yhdistet-
ti, fotoinitiaattoria ja elektronien 1uovu£tajaa tai vas-
taanottajaa, sdhkéd johtavalla alustalla.

’Valon avulla polymeroitavissa olevia koostumuksia ja
kalvoja, jotka sisdltdvédt sideainetta, monomeeria, initiaat-
toria ja ketjunvaihtoainetta, kuvataan alan aikaisemmassa
kirjallisuudessa ja on kaupan. Yksi fotopolymeroitavien
kerrosten tdrked kdyttBaine on graafinen ala. Johtavilla
alustoilla olevia fotopolymeroituvia kerroksia voidaan ny-
kyisin kéyttéa analogiseen vidrivedostamiseen soveltuvina
sdhkOstaattisina painolevyind, ja niitd pidetddn lupaavina
tulevaisuuden materiaaleina kehitettdviksi digitaalisiin
vidrivedostussovellutuksiin. Analogisessa vidrivedostuksessa
kdytettdessd fotopolymeerikerros levitetddn sd&hkdd johta-
valle alustalle ja kontaktivalostetaan ultraviolettivalon-
ldhteen (UV-ldhteen) avulla puolisdvyvdrinerottelunega-
tiivin ldpi. Fotopolymeeri kovettuu UV~-ldhteen avulla valo-
tetuilla alueilla polymeroitumisen johdosta ja sdilyy peh-
medmmissid tilassa muualla. Valottuneiden ja valottumatto-
mien alueiden vdlinen viskositeettiero ndkyy kuljetus-
ominaisuuksissa, ts valottumaton fotopolymeeri johtaa pa-
remmin sdhkdstaattista varausta, kun taas UV-valottuneet
alueet ovat jokseenkin johtamattomia. Asettamalla valottu-
nut fotopolymeerikerros alttiiksi koronapurkaukselle saa-
daan latentti s&hkOstaattinen kuva, joka koostuu sdhkOstaat-
tisesta varauksesta, joka pysyy pelkidstddn fotopolymeeri-

kerroksen johtamattomilla eli valottuneilla alueilla. Tdmd
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latentti kuva voidaan sitten kehittdd levittdmdlld pin-
taan nestemidistd sdhk&staattista sdvytintd. Kun kehitteel-
14 on vastakkainen varaus koronavaraukseen ndhden, kehite
kiinnittyy selektiivisesti fotopolymeerikerroksen valot-
tuneisiin eli polymeroituneisiin alueisiin. '

Vaikka fotopolymeerien kdyttdd elektrofotografiassa
on havainnollistettu ja monista formuloista voidaan muodos-
taa kuva, ei ole vaikuttanut mahdolliselta valmistaa sdh-
k8staattista fotopolymeeripainolevyd, joka jdljentdd pai-
nopuristimen kuvakarakteristikat. Graafisessa teollisuu-
dessa kuvan laatua ja kuvakarakteristikoja arvioidaan yk-
sinkertaisella menetelmdlld joka tunnetaan pisteenvahvis-—
tumiskdyrind. Pisteiden vahvistuminen tarkoittaa pisteiden
kasvua, ja pisteiden kasvun ja lopullisen kuvan pistealan
vdlinen yhteys tunnetaan pisteenvahvistumiskdyrind. Pis-
teenvahvistumiskdyrissd pisteiden kasvu esitetddn y-akse-
lilla ja todellinen pistekoko prosentteina x-akselilla.
Reproduktion tdydellinen puhtaus vastaa nollavahvistumista.
Paperilla olevalla todellisella pisteelld on toisin sanoen
sama halkaisija kuin vastaavalla erottelunegatiivilla
olevalla pisteelld. Toivottu vahvistuminen (standardi) on
luonnollisesti sellainen, joka tuottaa jdljenndksen paino-
puristimesta, kupera kdyrd, Jjonka huippu on suunnilleen
17 %:n vahvistumisen kohdalla pistealan ollessa 50 %, kuten
liitteend olevasta kuvasta 1 ndkyy.

Olemme todenneet, ettd fotopolymeerikerroksen s&h-
kiset ominaisuudet voivat olla yhteydessd lopullisen
kuvan pisteiden vahvistumiseen. Pientd tai negatiivista
pisteiden vahvistumista osoittavat kdyrdt liittyvdt foto-
polymeerikoostumuksiin, joissa painolevyn kuvan mukaisesti
valottuneen pistealueen sdilyttdmd koronavarausmddrid on
hyvin epdlineaarisesti riippuvainen kyseisestd prosentuaa-
lisesta pistealasta. Ndilld fotopolymeerikoostumuksilla
myds valottuneen ja valottumattoman alueen johtokyvyn vid-

linen ero on suuri. Valottuneen alueen Jjohtokykyd sddtelee
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ionien liikkuvuus lasimaisessa polymeerissa,kun taas va-
lottumattoman alueen johtokykyd sdidtelee ionien liikkuvuus
pehmedmmdssd polymeerissa. Ndiden kahden alueen vdlinen
liikkuvuuksien suhde on tavallisesti noin 105—106. Joh-
tokykyjen suhteen ollessa liian suuri sen lisdksi, ettd
pisteiden vahvistuminen on vdhdistd, my8s kuva huononee.
Tdstd on sekin ikdvd seuraus, ettd paperille syntyvd kuva
ei ole tarkka jdljenn8s pinnakkaisnegatiivista tai paino-
puristimesta.

Ennen tdtd keksint$d kdytetyilld fotopolymeerikoos-
tumuksilla esiintyy edelld mainittujen ontelmien vuoksi ne-
gatiivista tai vdhdistd pisteiden vahvistumista sdhkdjoh-
tokykyjen ollessa sitd vastoin liian suuria ja sdilyneen
varauksen ja vastaavan prosentuaalisen pistealan vdlisen
riippuvuuden ollessa hyvin epdlineaarinen. Kyky sdddelld
pisteiden vahvistumista tekee mahdolliseksi jdljentdd paino-
puristin tarkasti, mikd on sdhkdstaattisen vedoksen valmis-
tuksen ehdoton edellytys.

Nyt on todettu, ettd sekd valottuneiden ettd valot-
tumattomien alueiden johtokykyd voidaan sdddelld sisdllyt-
td3mdlli fotopolymeerikoostumukseen elektroneja luovuttavaa
tai vastaanottavaa yhdistettd, joka muuttaa koostumuksen
sihkdisid ominaisuuksia ja antaa tulokseksi samanlaisen
pisteenvahvistumiskdyrdn painopuristimella saavutetaan.

On myds havaittu, ettd latentissa sdhk&staattisessa kuvas-
sa kunkin pisteen sdilyttdmd varaus on ldhes lineaarisesti
riippuvainen prosentuaalisesta pistealasta ja sen seurauk-
sena fotopolymeeripainolevyn puoleensa vetdmdn kehiteker-
roksen paksuus on vakio, riippumaton kehitettdvdstd piste-
kuviosta.

Kuvio 1 esittd&d toivottua (standardi) pisteiden
vahvistumista (katkoviivakdyrd) sekd poikkeamia siitd esi-
merkkeind lineaarinen (nelidin merkitty kdyrd) ja logarit-
minen (ympyrSin merkitty kdyrd) fotopolymeerikoostumus.

Tdmd keksintd koskee hyvin erottelukyvyn omaavaa.



10

15

20

25

30

35

valon avulla kovetettavissa olevaa, sdhkdstaattista
painolevyd, joka koostuu sdhkdd johtavasta alustasta,
jolla on kerros valon avulla kovetettavaa koostumusta,
joka sisdltdd pddasiallisesti
(a) orgaanista polymeerista sideainetta,
(b) yhdistettd, joka sisdltdd ainakin yhden etyleenises-
ti tyydyttimdttdmin ryhmdn,
(c) fotoinitiaattoria ja
(d) vihintddn 0,1 mooli-% (valon avulla kovetettavissa
olevan koostumuksen kokonaismassasta laskettuna) ainakin
yhtd orgaanista, elektroneja vastaanottavaa yhdistettd tai
ainakin yhtd orgaanista, elektroneja luovuttavaa yhdistettd.

Sdhkdstaattisen painolevyn valon avulla kovetetta-
vissa (polymeroitavissa) oleva kerros koostuu pddasialli-
sesti orgaanisesti polymeerisesta sideaineesta, yhdis—
teestd, joka sisdltdd ainakin yhden etyleenisesti tyydyt-
tamdtt6mdn ryhmdn ja joka voi olla monomeeri, fotoinitiaat-
torista ja ainakin yhdestd orgaanisesta elektronien luo-
vuttajasta, joka tunnetaan mySs p-tyypin johtavana yhdis-
teend, tai ainakin yhdestd orgaanisesta elektronien vas-
taanottajasta, joka tunnetaan myds n~—tyypin johtavana yh-
disteend. Mukana on edullisesti my8s jotakin ketjunvaihto-
ainetta. Kerros voi sisdltdd mySs muita aineosia, kuten
jdljempédnd esitetddn. Polymeerisia sideaineita, etyleeni-
sesti tyydyttd&mdttdmid yhdisteitd, fotoinitiaattoreita
edulliset heksa~aryylibi-imidatsoliyhdisteet (HABI:t)
mukaan luettuina sekd ketjunvaihtoaineita on esitetty
US-patenttijulkaisussa 3 479 185 (Chambers), US-patentti-
julkaisussa 3 652 275 (Baum et al.), US-patenttijulkai-
sussa 3 784 557 (Cescon), US-patenttijulkaisussa 4 162 162
(Dueber) ja US-patenttijulkaisussa 4 252 887 (Dessauer),
joiden kunkin sisdltddn tdssd yhteydessd viitataan.

Valon avulla kovetettavissa olevaan koostumukseen
lisdtddn siis elektroneja luovuttavaa (p-tyypin) yhdis-

tettd, Jjoka tarjoaa asemia aukon hypyin tapahtuvalle va-
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rauksen kuljetukselle, tali elektroneja vastaanottavaa
(n-tyypin) yhdistettd, joka tarjoaa asemia elektronin
hypyin tapahtuvalle varauksen kuljetukselle. Elektroneja
luovuttava (p-tyypin) yhdiste on edullinen kdytettdvidksi
negatiivisesti varautuneen nestemdisen sdhkOstaattisen ke-
hitteen kanssa elektroneja vastaanottava (n-tyypin) yhdis-
te positiivisesti varautuneen nestemdisen sdhkOstaattisen
kehitteen kanssa. Sitoutumatta mihinkddn mddrdttyyn teo-
riaan kokeet ndyttdvdt kuitenkin osoittavan, ettd kdytet-
tdessd p-tyypin yhdisteelld seostetun fotopolymeerin ja
negatiivisesti varautuneen kehitteen yhdistelmdd kehit-
teen siirtyminen takaisin eli siirtyminen pdinvastaiseen
suuntaan paperista sdhkOstaattiseen painolevyyn vdhenee
paljon., Elektronidonori- tai -akseptorimolekyylien muka-
naan tuoma hyppdystyyppinen siirtyminen tdydentdid ionisoi-
tuvien yhdisteiden, kuten jddnndshappojen tai niiden suo-
lojen, mukanaolosta aiheutuvaa ionijohtavuutta. Koetulok-
set osoittavat, ettd ionisoituvat aineosat ovat suurelta
osin perdisin monomeerin epdpuhtauksista.

KdyttSkelpoisten elektronien luovuttajien pelkistys-
potentiaali on suurempi kuin -3,0 eV ja kdyttdkelpoisten
elektronien vastaanottajien hapetuspotentiaali on pienempi
kuin +2,5 eV. Yksittdisiin sellaisten sopivien elektro-
nien luovuttajien ja vastaanottajien ryhmiin kuuluvat
(1) yhdisteet

I\
X

R

jossa R on 1-12 hiiliatomia, edullisesti 1-6 hiiliatomia,
sisdltdvd alkyyli tai substituoitu alkyyli, 6~10 hiili-
atomia sisdltdvd aryyli tai 6-10 hiiliatomia sis&dltdva
aryyli, joka on substituoitu 1-12 hiiliatomia, edulli-
sesti 1-6 hiiliatomia, sisdlt8vd114 alkyylilld, NO,:1la,
halogeenilla, esimerkiksi Cl:1la, Br:lla, I:1lla tai F:113,



tai 1-12 hiiliatomia sisdltdvdlld alkoksyylilld; Rl on

H, 1-12 hiiliatomia, edullisesti 1-6 hiiliatomia, sisdl-
tdvd alkyyli, 6-10 hiiliatomia sisdltdvd aryyli tai 6-10
hiiliatomia sisdltdvd aryyli, joka on substituoitu 1-12
hiiliatomia, edullisesti 1-6 hiiliatomia, sisdltdvdlld
alkyylilli, N02:lla, halogeenilla, esimerkiksi Cl:113&,
Br:114, I:11& tai F:11&, tai 1-12 hiiliatomia sisdltid-
vdlld alkoksyylill&d; Ar on 6-10 hiiliatomia sisdltdvd
aryyli tai 6-10 hiiliatomia sisdltdvd aryyli, joka on
substituoitu 1-12 hiiliatomia sis&ltdvdlld alkyylilla,
Nozzlla, halogeenilla, esimerkiksi Cl:114, Br:114d, I:114
tai F:11&, tai 1-12 hiiljiatomia sisdltdvdlld alkoksyylill§,
ja Ar voi olla liittynyt sidoksella Rl:teen, kun Rl on edel~
ld esitetyn kaltainen aryyli tai substituoitu aryyli; ja X
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on jaksollisen jdrjestelmdn V ryhmddn kuuluva alkuaine
tai X-R voi olla karbonyyli; ja
(2) polysykliset ja substituoidut polysykliset aromaatti-
set yvhdisteet.

Erditd esimerkkejd kdyttokelpoisista elektronien
luovuttajista ja vastaanottajista eV:ina ilmaistuine
hapetus- ja pelkistyspotentiaaleineen ovat:

e Dy
5 4 : 5 4!
R R R R

Lisdd elektronien luovuttajia ja vastaanottajia hapetus-
ja pelkistyspotentiaaleineen on esitetty julkaisussa
Israel Journal of Chemistry 8 (1979) 263.

Sopivia sideaineita ovat polymeroidut metyyliakry-
laattihartsit mukaan luettuina niiden kopolymeerit, poly-
vinyyliasetaalit, kuten polyvinyylibutyraali ja polyvinyy-

liformaali, vinylideenikloridikopolymeerit (esimerkiksi
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vinylideenikloridi~akryylinitriili-, vinylideenikloridi-
akryylinitriili-, vinylideenikloridi-metakrylaatti- ja
vinylideenikloridi-vinyyliasetaattikopolymeerit), synteet-
tiset kumit (esimerkiksi butadieeni~akryylinitriilikopoly-

‘meerit ja 2~kloori-1,3-butadieenipolymeerit), selluloosa-

esterit (esimerkiksi selluloosa-asetaatti, selluloosas-—
asetaattisukkinaatti ja selluloosa-asetaattibutyraatti),
polyvinyyliesterit (esimerkiksi polyvinyyliasetaatti-
akrylaatti, polyvinyyliasetaattimetakrylaatti ja polyvinyy-
liasetaatti), polyvinyylikloridi ja wvinyylikloridikopoly-
meerit (esimerkiksi polyvinyylikloridi-asetaatti), poly-
uretaanit ja polystyreeni. Edullisia sideaineita ovat
poly(styreeni-metyylimetakrylaatti) ja polymetyylimeta-
krylaatti.

Sideaineen ominaisvastus mydtdvaikuttaa suuresti
valon avulla kovetettavan koostumuksen kokonaisresistii-
visyyteen sekd valottuneilla ettd valottumattomilla alueil-
la. Kuitenkin juuri fotopolymeerimatriksin eli koko koos-
tumuksen ominaisvastus sddtelee kuvakarakteristikoja ja
pisteiden vahvistumista. Jos valottumattoman koostumuk-
sen kokonaisresistiivisyys on liian pieni, varaus hdvidi
valottumattomista alueilta liian nopeasti ja kirkkaat
pisteet katoavat. Jos fotopolymeerikoostumuksen ominais-
vastus on toisaalta liian suuri, purkautumisnopeus saat-
taa olla liian pieni, jolloin seurauksena on ylisdvyttd-
vid kiintoaineita ja suurien pisteiden ylitdyttyminen. Va-
lotetun fotopolymeerin edullinen ominaisvastus tdssd kidy-
t8ssd on noin 1014-10164”L'cm, joka vastaa sideaineen
ominaisvastusta 1016-1020 _"cm, Erilaisessa kdytdsgsd
saattaa erilainen ominaisvastus olla toivottava sideaineel-
le, mutta polymeroituneiden ja polymeroitumattomien alu-
eiden johtokykyjen suhdetta voidaan vield sd3ddelld keksin-
ndn avulla optimiarvojen saavuttamiseksi.

Voidaan kdyttdd mitd tahansa sellaista etyleeni~
sesti tyydyttdmdt&ntd, valon avulla polymeroitavissa tai

silloitettavissa olevaa yhdistettd, joka on aikaisemmissa
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patenttijulkaisuissa mainittu HABI-yhdisteilld initioi-
tavissa systeemeissi kdyttdkelpoiseksi. Téssd yhteydessa
kiytettynid termilld "monomeeri" tarkoitetaan yksinkertai-
sia monomeereja samoin kuin polymeereja (joiden mooli-
massa on tavallisesti alle 1500), jotka sisdltdvdt silloi-
tettavissa olevia etyleenisid ryhmid. Edullisia monomeere-
ja ovat di-, tri- ja tetra-akrylaatit ja metakrylaatit, ku-
ten etyleeniglykolidiakrylaatti, dietyleeniglykolidiakry-
laatti, trietyleeniglykolidiakrylaatti, glyserolidiakry-
laatti, glyserolitriakrylaatti, etyleeniglykolidimeta-
krylaatti, 1l,2-propaanidiolidimetakrylaatti, 1,2,4-butaa-
nitriolitrimetakrylaatti, l,4—sykloheksaanidiolidiakry—
laatti, 1,4-bentseenidioclidimetakrylaatti, pentaerytritoli-
tetrametakrylaatti, 1,3-propaanidiolidiakrylaatti, 1,5-pen-
taanidiolidimetakrylaatti, pentaerytritolitriakrylaatti,
polyetyleeniglykolien, joiden moolimassa on 100-500, bis-—
akrylaatit ja metakrylaatit jne. Erityksen edullinen
monomeeri on etoksyloitu trimetylolipropaanitriakrylaatti.
Monomeerin sisdltdmdt epdpuhtaudet voivat olla va-
rauksen kuljettajien pddldhde. Sen vuoksi valon avulla
kovetettavissa olevan koostumuksen kokonaispurkautumisno-
peuden mddrdd suurelta osin ionisoituvien epdpuhtauksien
pitoisuus monomeerissa. Monomeerien, joita yleensd kdyte-
5~lO?fﬁL'cm, mikd johtaa valon
avulla kovetettaviin koostumuksiin, joiden ominaisvastus
on valottumattomilla alueilla 1011-1013(D com. Tulisi kui-

tenkin hucmata, ettd ennen tdtd keksintB3 sdhkbstaatti-

tddn, ominaisvastus on 10

selle painolevylle antoi sdhkdiset ominaisuudet epdmdd-
rdinen mddrd tuntemattomia epdpuhtauksia. Koska on olen-
naisen tdrkedtd kontrolloida valolla kovetettavan koos-
tumuksen johtokykyd, lisdsimme koostumukseen tunnetun
middrdn elektronien luovuttajia tai vstaanottajia. Juuri
nditd molekyylejd eikd monomeerin epdpuhtauksia kdytetddn
sddtelemddn valon avulla kovetettavan koostumuksen purkau-

tumisominaisuuksia valotetuilla alueilla.
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Edullisia initiaattoreita ovat HABI-fotoinitiaat-
torit, 2,2',4,4',5,5'~-heksa-aryylibi~-imidatsolit, joita
toisinaan kutsutaan 2,4,5-triaryyli-imidatsolyylidimee-
reiksi ja jotka dissosioituvat joutuessa alttiiksi aktii-
niselle sdteilylle, jolloin muodostuu vastaavia vapaita tri-
aryyli-imidatsolyyliradikaaleja. Kuten edelld mainittiin,
HABI-yhdisteitd ja HABI-initioitujen, fotopolymeroituvien
systeemien kdyttdmistd muissa kuin sdhkOstaattisissa so-
vellutuksissa kuvataan monissa patenttijulkaisuissa.
Niihin kuuluvat US-patenttijulkaisu 3 764 557 (Cescon),
US-patenttijulkaisu 3 479 185 (Chambers), US-patentti-
julkaisu 3 549 367 (Chang et al.), US-patenttijulkaisu
3 652 275 (Baum et al.), US-patenttijulkaisu 4 162 162
(Dueber), US-patenttijulkaisu 4 252 887 (Dessauer), US-
patenttijulkaisu 4 264 708 (Chambers et al.) ja US-patent-
tijulkaisu 4 459 349 (Tanaka et al.), Jjoiden sisdltddn
tdssd yhteydessd viitataan. Mitd tahansa aikaisemmissa
patenttijulkaisuissa esitettyd 2-o-substituoitua HABI:a
voidaan kdyttdd tdssd keksinntssd. HABI:t voidaan esittdd

yleiselld kaavalla

jossa R:t tarkoittavat aryyliryhmid. 2-o-substituoidut
HABI:t ovat yhdisteitd, joissa 2- ja 2'-asemassa sijait-
sevat aryyliryhmdt ovat ortosubstituoituja. Muut asemat
aryyliryhmissd voivat olla substituoimattomia tai sisdl-
tdd jonkin substituentin, joka ei hdiritse HABI:n disso-
sioitumista valotettaessa tai vaikuta haitallisesti foto-
polymeerisysteemin sdhk8isiin tai muihin ominaisuuksiin.
Edullisia HABI-yhdisteitd ovat 2-o-kloorisubsti-

tuoidut heksafenyylibi-imidatsolit, joissa muut fenyyli-
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ryhmien asemat ovat substituoimattomia tai kloori-,
metyyli~ tai metoksyylisubstituoituja. Edullisimmat HABI:t
ovat 2,2',4,4"'"-tetrakis(o-kloorifenyyli)~-5,5"-bis(m,p~
dimetoksifenyyli)bi~imidatsoli ja 2,2'-bis(o-kloorifen-
yyli)-4,4"',5,5"'-tetrafenyylibi-imidatsoli.

Menetelmdt HABI-yhdisteiden valmistamiseksi johta-
vat isomeerien ja muiden epdpuhtauksien seokseen. Ndiden
epidpuhtaiden materiaalien kiyttd suurina pitoisuuksina voi
tuottaa tulokseksi fotopolymeroitavissa olevia koostumuk-
sia, joilla on suuri herkkyys mutta kiteytymisen vuoksi
huono varastoinninkestdvyys. On todettu, ettd puhdista-
malla n&md materiaalit erilaisin menetelmin voidaan
saada aikaan suhteellisen puhtaita aineita, joita voi-
daan kdyttdd suurina pitoisuuksina ilman kiteytymisti.

HABI:t voidaan puhdistaa tédssid keksinndssd kiyt-
t66n riittdvdssd mddrin pelkdstddn liuottamalla ne metylee-
nikloridiin, suodattamalla liuos ja kiteytt&mdlld ne uudel-~
leen metanolia tai eetterid lis&&mdlld. Haluttaessa HABI:n
metyleenikloridiliuos voidaan eluoida silikageelipylvddn
ldpi ennen uudelleenkiteytystd. Edullisia menetelmid edul-
listen HABI-yhdisteiden puhdistamiseksi ovat seuraavat:

TCTM—-HABI

(1) Edullinen menetelmd

425 ml:aan etanolia ja 100 ml:aan tislattua vettd
lisdtd8dn 50 g punertavanruskeata TCTM-HABI:a (sulamis-
ldmpdtila-alue 170-215°C). Lietetti sekoitetaan 5-10 mi-
nuuttia, ja sen annetaan laskeutua 10 minuutin ajan. Suurin
0sa punaisesta supernatanttinesteestd poistetaan. Lisdtddn
200 ml tislattua vettd, tuoretta lietettd sekoitetaan 5-10
minuuttia, ja se suodatetaan numeroa 54 olevan paperin
(nopea) ldpi. Kerdttyd kiintedtd ainetta kuivataan 120°C:
ssa 3-5 tuntia. Valkean kiintedn aineen saanto on 44 g
(88 $) ja sulamisalue 170-220°C.

(2) Vaihtoehtoinen menetelmd

425 ml:aan etanolia ja 200 ml:aan vettd lisdtd&n
50 g punertavanruskeata TCTM-HABI:a. Sen jdlkeen kun lie-
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tettd on sekoitettu 10 minuuttia, sen annetaan laskeutua
10 minuutin ajan ennen suodattamista numeroa 45 olevan
paperin (hidas) l&dpi. Kiinted aine ker&tddn talteen, ja
kuivauksen jidlkeen saadaan valkeata jauhetta, jonka saanto
ja sulamisalue ovat samat kuin edelld.

o-Cl-HABI

1800 g:aan metyleenikloridia lisdtddn 225 g
0—-Cl-HABI:a (sulamisldmp&Stila-alue 205-207°¢), ja liuos
kuumennetaan kiehuvaksi. Sen jdlkeen lisdtddn 150 g
DARCO(E>G-6O aktiivihiiltd (EM Science, osa EM Industries
Inc. -yhtymdd, Cherry Hill, NJ). Seos pidetddn kiehuvana
30-45 minuuttia, ennen kuin se suodatetaan kuumana ali-
paineessa Celite -piimaasilikatuotteen (Manville Pro-
ducts Corp., Denver, CO) ldpi. Suodos vidkevdidddn, jol-
loin saadaan noin 135 g (60 %) kiintedtd ainetta, jonka
sulamisalue on 203-205°C. Suodatuskerros huuhdotaan

200 ml:1la metyleenikloridia ja suodos vidkevdidddn, jol-

loin saadaan noin 45 g (20 %) kiintedtd ainetta, jonka sula-

misalue on 203-207°C.

Muita fotoinitiaattoreita, jotka myds ovat kdytto-
kelpoisia valon avulla kovetettavassa koostumuksessa,
ovat antrakinonityyppiset yhdisteet, aromaattiset ketonit
ja bentsoiinieetterit. Esimerkkejd sellaisista muista
fotoinitiaattoreista ovat antrakinonit, esimerkiksi
“-etyyliantrakinoni, 9,10-antrakinoni, l-klooriantrakino-
ni, 2-klooriantrakinoni, 2-metyyliantrakinoni, 2-t-but-
yyliantrakinoni, oktametyyliantrakinoni, 1,4-naftokinoni,
9,10-fenantreenikinoni, 1,2-bentsantrakinoni, 2,3~bents-
antrakinoni, 2-metyyli-1,4-naftokinoni, 2,3-dikloori-
naftokinoni, 1,4-dimetyyliantrakinoni, 2,3-dimetyyli-
antrakinoni, 2-fenyyliantrakinoni, 2,3-difenyyliantra-
kinoni, antrakinoni-<-sulfonihapon natriumsuola, 3-
kloori-2-metyyliantrakinoni, reteenikinoni, 7,8,9,10-tet-
rahydronaftaseenikinoni ja 1l,4-tetrahydrobents(a)antra-

seeni-7,12-dioni; aromaattiset ketonit, esimerkiksi
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bentsofenoni, Michlerin ketoni-/4,4'-bis(dimetyyliamino) -
bentsofenoni], 4,4'~bis(etyyliamino)bentsofenoni, 4-akryl-
oksi-4'~dimetyyliaminobentsofenoni, 4-akryloksi-4'-di-
etyyliaminobentsofenoni, 4-metoksi-4'-dimetyyliaminobentso-
fenoni, fenantreenikinoni, 2,7-di-t-butyylifenantreeni-
kinoni jne; sekd bentsoiinieetterit, esimerkiksi bentso-
iinimetyyli, bentsoiinietyylieetteri ja bentsoiinifenyyli-
eetteri, metyylibentsoiini, etyylibentsoiini jne.
Elektronien luovuttajat/elektronien vastaanottajat
Ainakin yhden elektroneja luovuttavan (p-tyypin
johteen), joka tarjoaa asemia aukon hyppdyksin tapahtuval-
le varauksen kuljetukselle, tai elektroneja vastaanottavan
yhdisteen (n-tyypin) johteen, jonka arvellaan tarjoavan
asemia elektronin hyppdyksin tapahtuvalle varauksen kul-
jetukselle, mukanaolo tekee siis mahdolliseksi muuntaa
kontrolloidusti kuljetusominaisuuksia s&hk&staattisia
kuvia varten. Ennen tdtd keksintdd fotopolymeerin johta-
vuus aiheutui monomeerin ionisoituvista epidpuhtauksista.
Ndmd epdlukuiset epdpuhtaudet osoittautuivat jdljelle jdd-
neiksi happoryhmiksi ja suolamaisiksi rakenteiksi. Meiddn
keksintmme sitd vastoin mahdollistaa valon avulla kove-
tettavan koostumuksen varapuksenpurkautumisominaisuuk-
sien tarkan sddtelyn ja toistettavuuden. Takaisin siir-
tyminen, sdvyttimen siirtyminen pdinvastaiseen suuntaan
paperista sdhkOstaattiseen painolevyyn myShempien kuvan
siirtojen aikana, vdhenee voimakkaasti elektroniakseptori-
molekyylien valolla kovetettavaan koostumukseen sigdllyttd-
misen vaikutuksesta, jos kdytetddn negatiivisesti varau-
tuneita sdhkOstaattisia kehitteitd ja elektronidonori-

molekyylien sisdllyttdmisen vaikutuksesta, kun kdytetdin

positiivisesti varautuneita sdhk&staattisia kehitteiti.
Yksityisid elektroneja luovuttavia yhdisteitd,

joiden on oltava erilaisia kuin edelld kuvatut initiaatto-

rit, ovat aromaattiset amiinit, esimerkiksi trifenyyli—

amiini, difenyyliamiini, metyylidifenyyliamiini, N,N-di-
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metyylianiliini, N,N-dietyylianiliini, dietyyliamiini,
trietyyliamiini, l,4—diatsabisyklol§.2.%7oktaani ja
N,N,N',N'-tetrametyylibentsidiini; arseeni-, antimoni-,
vismutti-, fosfori~ ja syanidiyhdisteet, esimerkiksi tri-
fenyyliarsiini, trifenyyliantimoni, trifenyylivismutti,
trifenyylifosfiini, dimetyylisyanamidi jne; Kkarbatsoli-
yhdisteet, esimerkiksi 9-etyylikarbatsoli ja puolivinyy-
likarbatsoli; olefiinit ja sykliset aromaattiset yhdis-
teet,esimerkiksi naftaleeni, syaaninaftaleeni, 1,4-diasyaa-
ninaftaleeni, 1,l1-difenyylietyleeni, indeeni, norbornadi-
eeni ja kvadrisykleeni; metoksiyhdisteet, esimerkiksi '
2-metoksinaftaleeni, 1,3,5-trimetoksibentseeni, o-di-
metoksibentseeni, 3-metoksipyreeni, 3,4-dimetoksi-N,N-
dimetoksianiliini, 2,4-dimetoksi~N,N-dimetyylianiilini

ja 1,2-dimetoksibentseeni; nitroyhdisteet, esimerkiksi
nitrobentseeni ja p~dinitrobentseeni; sekd kinonit,
esimerkiksi bentsokinoni; ja elektroneja vastaanottavia
yhdisteitd esimerkiksi trinitrofluorenoni, p-bifenyyli,
pyridiini, bentsonitriili, disyaanibentseeni, pyreeni-3-
karboksyylihappo, bentsakridiini, antraseeni, bentsant-
raseeni, pyreeni-4-karboksyylihappo, 4-atsafenantreeni,
bentsofenoni, asetofenoni, 2,6,9,10-tetrasyaaniantra-
seeni, metyylibentsoaatti jne.

Monien ndiden yhdisteiden hapetus-pelkistys-
potentiaali on ldydettdvissd edelld esitetyistd teknil-
lisistd kirjallisuusl&hteistd.

Edullinen elektronien luovuttaja on trifenyyliamii-
ni ja edullinen elektronien vastaanottaja bifenyyli.

Ketjunvaihtoaineet

Voidaan kdyttd4d monia sellaisia ketjunvaihto-
aineita (CTA), jotka on aikaisemmissa patenttijulkaisuis-
sa mainittu HABI-yhdisteilld initioitavien, fotopolymeroi-
tavissa olevien systeemien yhteydessd kdyttSkelpoisiksi.
US—-patenttijulkaisussa 3 652 275 (Baum et al.) esimer-
kiksi luetellaan N-fenyyliglysiini, 1,l-dimetyyli-3,5-

diketosykloheksaani sekd orgaanisia tioleja, kuten
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2-merkaptobentsotiatsoli, 2-merkaptobensoksatsoli, 2-mer-
kaptobentsimidatsoli, pentaerytritolitetrakis(merkapto-
asetaatti), 4-asetamidotiofenoli, merkaptomeripihkahappo,
dodekaanitioli ja beeta-merkaptoetanoli. Muita kdyttd-
kelpoisia ovat erilaiset tertiaariset amiinit, jotka ovat
alalla tunnettuja, 2-merkaptoetaanisulfonihappo, 1l-fenyy-
li-4H-tetratsoli~5-tioli, 6-merkaptopuriinimonohydraatti,
bis(5-merkapto-1,3,4-tiodiatsol=2=yyli), 2-merkapto-5-
nitrobentsimidiatsoli ja 2-merkapto-4-sulfo-6-kloori-
bentsoksatsoli. Edullisia CTA:ita ovat 2-merkaptobentsoks-
atsoli (2-MBO) ja 2-merkaptobentsotiatsoli (2-MBT). erityi-
sen edullisia ovat 2-MBO ja 2-MBT, jotka on puhdistettu
alla 2-MBO:n puhdistamisesta esimerkkind annetulla tavalla:
2-MBO (optimisulamispiste 193-194°¢)

(1) Lievdsti epdpuhtaiden erien (sp 191-193°¢)
puhdistamiseen kdytetddn seuraavaa menettely.:

Lietettd, joka sisdltdd 300 g 2-MBO:ta 1500 ml:ssa
metanolia, sekoitetaan 5-10 minuuttia, ja sen annetaan
laskeutua. Yleensd epdpuhtaudet saavat liuotinkerroksen
ndyttdmddn punaiselta. Liukenematon kiintoaine erotetaan
suodattamalla seos numeroa 5 olevan suodatinpaperin ldpi
Blichner-suppiloa ja vesisuihkupumpulla aikaansaatavaa
alipainetta kdyttden. Kiinted aine pestdidn kylmdlli meta-
nolilla (yksi 100 ml:n erd) ja kerdtddn talteen, sité
kuivataan 70-80°C:ssa 3-5 tuntia, ja sen jdlkeen se jauhe-
taan ja sitd kuivataan vield tunti lis3i. saadaan noin
150 g (50 %) valkeata jauhetta, sp 193-194°C.

(2) Epdpuhtaiden erien (sp alle 191°%) puhdista~-
miseen kdytetddn seuraavaa menettelyéd:

Seosta, joka sisdlt8d 250 g ruskeata 2-MBO:ta,

50 DARCO G-60-aktiivihiiltd, 1500 ml metyleenikloridia
ja 600 ml metanolia, sekoitetaan 4 litran erlenmeyer-
pullossa 30-40 minuuttia antaen sen kiehua kevyesti.
Seos suodatetaan kuumana nopean (nro 4) paperin lépi
pientd alipainetta hyvdksi kdyttden. Kerdttyid punaista

livosta vidkev®did&ddn pienessd alipaineessa, kunnes 2-MBO
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saostuu liuoksesta. Lis#tddn 200 ml tuoretta metanolia,

ja syntyvd3d lietettd sekoitetaan suurten kokkareiden ha-
jottamiseksi. Liete suodatetaan hitaan (nro 5) paperin
ldpi, ja sakka pestddn 50 ml:1lla tusretta metanolia.
Vdritdn sakka kerdtddn talteen, ja sitd kuivataan 70-80°cC:
ssa 3-5 tuntia kuten edelld. Tuotteen, joka sulaa 192°C:n
yldpuolella, saanto on noin 50 %.

Lisdaineet

Pddaineosien ja ketjunvaihtoaineen lisdksi valon
avulla kovetettavissa olevat koostumukset voivat gisdltdd
tavanomaisia aineosia, kuten rinnakkaisinitiaattoreita,
ldmpdstabilaattoreita, pehmittimid, kirkasteita, energian-
siirtovdrejd (so ndkyvdn valon alueella vaikuttavia herkis-
timid), UV-valoa absorboivia aineita, fotoinhibiittoreita
jne. Edullinen l&mpSstabilaattori on 1,4,4-trimetyyli-
2,3-diatsabisyklo/3.2.2/non-2-eeni-N,N-dioksidi (TAOBN).
My&s leukovdrejd, esimerkiksi leukomalakiittivihredtd,
leukokirstalliviolettia ja US~patenttijulkaisussa
3 652 275 (Baum et al.), palstan 7 riviltd 40 palstan 11
riville 31, joka patenttijulkaisun alue mainitaan tidssi
vhteydessd viitteend, esitettyjd leukovdrejd jne. Nikyvin
valon alueella vaikuttavia herkistimid ja fotoinhibiitto-
reita on esi9tetty US-patenttijulkaisussa 4 162 162
(Dueber) ja vastaavasti, US-patenttijulkaisussa
4 198 242 (Pazos), joiden sisdltddn tdssd yhteydessi
viitataan.

Olennaisia aineosia tulisi yleensd kdyttdd seuraa-
vissa likimddrdisissd suhteissa: 40-75 %, edullisesti
50-65 %, sideainetta; 15-40 %, edullisesti 25-—35 %, mono-
meeria; 1-20 %, edullisesti 1-10 %, initiaattoria; ja edul-
lisesti 0-5 %, edullisesti 0,1-4 %, ketjunvaihtoainetta.
Elektroneja vastaanottavan tai luovuttavan yvhdisteen midrd
valolla kovettavassa koostumuksessa mddrdytyy kulloinkin
kdytettdvdn luovuttaja- tal vastaanottajayhdisteen mukaan.
Elektronien luovuttajaa tai vastaanottajaa on mukana vd-
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hintd4n noin 0,1 m-%. Esimerkiksi trifenyyliamiinia

(TPA) on koostumuksessa 1-15 %, edullisesti 3-7 %; tri-
fenyylifosfiinia (TPP) 1-5 % tai yhdessd muiden elektro-
nien luovuttajien kanssa kdytettynd vdhintddn 0,15 %
toisen luovuttajan mddrdn ollessa vdhintddn 3 %; ja
difenyyliamiinia (DPA) 0,1-2 %, edullisesti 0,25-0,75 %.
Ndmd ovat fotopolymeroitavissa olevan systeemin kokonais-
massaan pohjautuvia massaprosenttilukuja. Edulliset osuu-
det mddrdytyvdt niiden nimenomaisten yhdisteiden mukaan,
jotka kuksikin fotopolymeroitavan koostumuksen komponen-—
tiksi valitaan. Esimerkiksi monomeeria, jolla on hyvd
johtokyky, voidaan kdyttdd pienempdnd mddrdnd kuin huo-
non johtokyvyn omaavaa monomeeria, koska edellinen on
tehokkaampi varauksen poistamisessa valottumattomilta
alueilta.

Fotoinitiaattorin, kuten HABI:n, ja ketjunvaihto-
aineen, esimerkiksi 2-MBO:n tms, mddrd valon avulla kove-
tettavassa koostumuksessa riippuu vaadittavasta filmin
nopeudesta. Suurempinopeuksisia systeemejd voidaan kdyt-
tdd laserkuvauksen yhteydessd digitalisoidun informaation
tallentamisessa, kuten digitaalisessa vdrivedostamisessa.
Mitd analogisiin sovellutuksiin, esimerkiksi valotukseen
negatiivin 1l&pi. tulee filminopeusvaatimus riippuu valo-
tustavasta. Mikdli valotuslaite on tasotyyppid, jossa
fotopolymeerimatriksin pddlle sijoitetaan negatiivi,
voidaan kdyttdd jopa 60 sekunnin valotusaikoja ja foto-
grafisesti hidas filmi on sopiva. Kun kysymyksessi on
rumpuvalotuslaite, jossa on kollimaattorilla varustettu
sdteilynldhde, valotus pikselid kohden voi olla lyhyt ja
nopeampi filmi voi olla kdyttdkelpoisempi.

Valon avulla kovetettavissa oleva kerros valmiste-
taan sekoittamalla fotopolymeroitavan systeemin aineosat
Johonkin liuottimeen, kuten esimerkiksi metyleenikloridiin,
tavallisesti suunnilleen massasuhteessa 15:85-25:75,
pddllystdmdlld alusta ja haihduttamalla liuotin. P3d&llys-
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teen paksuuden tulisi olla tasainen ja kuivana noin
3—14/um, edullisesti 7-12/um.2Kuivan pddllysteen massan ,
tulisi olla noin 30-180 mg/d,”, edullisesti 70-120 mg/dm™.

Johtava alusta voli olla metallilevy, kuten alumiini-,
kupari-, sinkki- tai hopealevy tali vastaava; Jjohtokykyi-
nen polymeerikalvo; alusta, kuten paperi, lasi, synteet-
tinen hartsi tai vastaava, joka on pddllystetty toiselta
puolelta metallilla, johtavalla metallioksidilla tai me-
tallihalogenidilla hdyrypddllystystd tai kemiallista sput-
rauspddllystystd kdyttden; johtavalla polymeerilld pd&dllys-
tetty alusta; tai alusta, joka on pd&dllystetty polymeeri-
sella, joka sisdltdd metallia, johtokykyistd metallioksi-
dia, metallihalogenidia, johtokykyistid polymeeria, hiiltd
tai muita johtokykyisid tdyteaineita.

Valotus/varaus/sdvytys/siirto

Valotussdteilyd voidaan moduloida joko digitaali-
sin tai analogisin keinoin. Analogisessa valotuksessa
k-ytetddn sdteilynldhteen ja filmin vdliin sijoitettua
viiva- tai puolisdvynegatiivia tai muuta mallinetta. UV~
valonldhde on analogisessa valotuksessa edullinen, koska
fotopolymeroituva systeemi on herkempi lyhempiaaltoiselle
valolle. Digitaalinen valotus tapahtuu tietokoneohjatun,
ndkyvdd valoa ldhettdvdn laserin avulla, joka pyyhkiisee
filmin yli rasterimaisesti. Digitaalisessa valotuksessa
tulisi kdyttdd nopeata filmid, ts sellaista, joka sisdltii
paljon HABI:a ja ketjunvaihtoainetta ja joka on tehty her-
kemmiksi pitempiaaltoiselle valolle jollakin herkistivilli
vdriaineella. Valotuksen tdytyy olla riittdvd aiheuttamaan
huomattava polymeroituminen valotetuilla alueilla ja saa-
maan aikaan vaadittava johtavuusero valottuneiden ja valot-
tumattomien alueiden vdlille. Elektronisuihkuvalotusta
voidaan kdyttdd, mutta se ei ole vAlttidmdtdntd eikd edullis-
ta tarvittavan kalliin laitteiston vuoksi.

Edullinen varausmenetelmd on koronapurkaus. Myd8s
muita varausmenetelmid, esimerkiksi kondensaattoripurkaus-

ta, voidaan kdyttdd.
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Mitd tahansa nestemdistd sdhkOstaattista kehitettd
ja mitd tahansa menetelmdd kehitteen levittdmiseksi voi-
daan kdyttdi. Edullisia nestemdisid sdhk®6staattisia kehit-
teiti ovat suspensiot, jotka sisdltdvdt pigmentoituja
hartsisdvytinhiukkasia poolittomissa nesteissd ja jotka
on varattu ionisilla tai kahtaisionisilla yhdisteilld.
Tavallisesti kdytettdvid poolittomia nesteitd ovat haara-
ketjuiset alifaattiset hiilivedyt, joita Exxon Corporation
myy nimelld Isopar R ja joiden Kauri-butanoliarvo on alle
30 ja jotka mahdollisesti sisdltdvidt erilaisia apuaineita,
ja niitd esitetddn US-patenttijulkaisuissa 4 631 244 ja
4 663 264 (Mitchell), US-patenttijulkaisussa 4 670 370
(Taggi) ja US-patenttihakemuksissa nro 805 385, joka on
jdtetty 4. joulukuuta 1985, 854 610, joka on jatetty 22.
huuhtikuuta 1986, 856 392, joka on jdtetty 28. huhtikuuta
1986, 857 326 ja 857 349, jotka molemmat on jdtetty 30.
huhtikuuta 1986, sekd 880 155, joka on jdtetty 30. kesdkuu~
ta 1986. Ndm& ovat korkean puhtausasteen omaavia kapeita
isoparafiinihiilivetyjakeita, joiden kiehumispistealueet
ovat seuraavat: Isopar -G, 157-1760C; Isopar ~-H,
176-191°¢; Isopar®-—K, 177-197°C; Isopar®-—L, 188-206°C;
Isopar®—-M, 207-254°C; ja Isopar = -v, 254-329°cC.
Edullisia hartseja, joiden keskimddrdinen hiukkaskoko on
alle 10/um, ovat eteenin (80-99,9 %), akryyli- tai meta-
kryylihapon (0-20 %) ja/tai akryyli- tai metakryylihapon
Cl“s-alkyyliesterin (0-20 %) kopolymeerit, esimerkiksi
eteenin (89 %) ja metakryylihapon (11 %) kopolymeerit,
joiden sulaindeksi 190°C:ssa on 100. Edullisia poolittomaan
nesteeseen liukenevia,ionisia tai kahtaisionisia komponent-
teja ovat lesitiini ja 6ljyliukoinen maadlijysulfonaatti
Basic Barium Petronate‘B'. Monet valon avulla kovetetta-
vissa olevassa koostumuksessa kdyttdkelpoiset monomeerit
liukenevat ndihin Isopar ~hiilivetyihin, erityisesti
Isopar -L:3dn. Sen vuoksi toistuva sdvytys Isopar -

pohjaisilla sdvyttimilld monien kopioiden valmistamiseksi
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voi vahingoittaa painolevyn sdhk®isid ominaisuuksia ai-
heuttamalla monomeerin uuttumisen valottumattomilta
alueilta. Edulliset monomeerit ovat suhteellisen liukene-
mattomia Isoparcgw-hiilivetyihin, eikd pitempiaikainen
kosketus ndiden nesteiden kanssa vahingoita kohtuutto-
masti nditd monomeereja kdyttden valmistettuja kalvoja.
Valolla kovetettavissa olevia sdhkOstaattisia painolevyjé,
jotka on valmisettu muita, liukoisempia monomeereja kdyt-
tden, voidaan kuitenkin kdyttd& monien kopioiden valmis-
tamiseen kdyttdmdlld nestemdistd sdvytintd, joka toimii
dispergoivasti liuottavan vaikutuksen ollessa vdhdisempi.

Kehityksen jdlkeen sdvytinkuva siirretddn toiselle
pinnalle, kuten esimerkiksi paperille, vedoksen valmista-
miseksi. Muita alustoja ovat polymeerikalvo ja kangas.
Kun kysymyksessd on integroitujen piirilevyjen valmistus,
siirtopinta voi olla eristdvd levy, jolle piirin johdin-
radat voidaan painaa tdl114 menetelmdlld, tai se voi olla
eristdv@ levy, joka on pddllystetty johteella (esimerkik-
si kuparikerroksella pddllystetty lasikuitulevy), jolle
painetaan vastus tdlld menetelmdlld. Siirto toteutetaan
sdhkbstaattisilla tai muilla menetelmilld, esimerkiksi
kontaktilla adhesiivisen vastaanottajapinnan kanssa tai
paineen ja ldmmdén avulla. S&hk&staattinen siirto voidaan
toteuttaa milld tahansa tunnetulla tavalla, esimerkiksi
asettamalla paperi kosketuksiin kehitetyn kuvan kanssa
puristustelaa tai koronapurkausta, joka jdnnitteeltddn
negatiivisena pidettynd puristaa molemmat pinnat yhteen
varmistaen tiiviin kosketuksen, kdyttden. Yhteen puris-
tamisen jdlkeen paperin takapuolelle kohdistetaan positii-
vinen koronapurkaus, joka ty®ntd3d sidvytinhiukkaset s&hkd-
staattiselta painolevyltd paperille. Kuva on edullista
siirtdd niin, ettd painolevyn ja paperin vdli ei ole suu-
rempi kuin noin 6/um.

Teollinen kdyttdkelpoisuus

Valon avulla kovetettavissa oleva sdhkbstaattinen

painolevy soveltuu erityisesti graafisilla aloilla, eri-
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koisesti virivedostuksessa, jossa valmistettavat vedok-
set ovat painamalla aikaansaatavien kuvien kopioita,
kdytettdviksi. Tdhdn pd&dstd&n silléd, ettd pystytddn
kontrolloimaan toistuneiden puolisdvypisteiden vahvis-
tumista halutulla tavalla sd&t&mdlld valon avulla ko-
vetettavan sdhk8staattisen painolevyn valottuneiden ja
valottumattomien alueiden sdhkdnjohtavuutta. Puolisdvy-
pisteissd sdilynyt jdnnite on ldhes suoraan verrannolli-
nen prosentuaaliseen pistealaan. Sen vuoksi nestemdisen
sdhkdstaattisen kehitekerroksen paksuus on kaikkialla
kuvassa vakio riippumatta kulloinkin kehitett&dvdstd pis-
tekuviosta. Muita k3yttSmahdollisuuksia valolla kovetetta-
vissa olevalle painolevylle ovat painettujen integroitu-
jen piirilevyjen, vastusten, juottomaskien, valon avulla
kovetettavien pddllysteiden jne valmistus.

Esimerkit

Seuraavat esimerkit, joissa prosenttiluvut ja
osuudet ovat massaprosentteja ja -osia, valaisevat mutta
eivdt rajoita keksint8d4. Taulukoissa jdljempdnd luetellut
pisteiden vahvistumiset ovat 50 %$:n pistealalla saatuja
arvoja. Aineosien merkinn&illd on esimerkeissi seuraavat
merkitykset:

Sideaineet
PMMA polymetyylimetarkylaatti, logaritminen viskosi-

teettiluku = 1,25, lasiutumisldmpdtila Tg=950C

PSMMA poly(styreeni-metyylimetakrylaatti) (70:30)
Monomeerit

TMPEOTA etoksyloitu trimetylolipropaanitriakrylaatti
Initiaattorit

TCIM-HABI 2,2',4,4'-tetrakis(o-kloorifenyyli)=-5,5"'-

bis(m,p-dimetoksifenyyli)bi-imidatsoli (kitey-

tetty uudelleen metanolimetyleenikloridiseoksesta)

oCl-HABI 2,2'-bis(o-kloorifenyyli)=-4,4',5,5"'-tetrafenyyli-

bi-imidatsoli

CDM~-HABI 2,2'-bis(o~kloorifenyyli)-4,4',5,5'-tetrakis-

(m-metoksifenyyli)bi-imidatsoli
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2-BEAQ etyyliantrakinoni

BME bentsoiinimetyylieetteri
Ketjuvaihtoaineet

2-MBO 2-merkaptobentsoksatsoli

2-MBI 2~merkaptobentsimidatsoli
Elektronien vastaanottajat (EA)/elektronien luo-
vuttajat (ED)

TPA trifenyyliamiini

TPP trifenyylifosfiini
TPSb trifenyyliantimoni
9~-EK 9-etyylikarbatsoli
Bph bifenyyli
MDA metyylidifenyyliamiini
DMA dimetyylianiliini
Nph naftaleeni
Bz bentsofenoni
TNF trinitrotolueeni
Ellei toisin ole mainittu, menettelytapa oli
kaikissa esimerkeissi seuraava:
Livos, Jjoka sisdlsi 86,5 osaa metyleenikloridia ja
13,5 osaa kiintoainetta (mainitut aineosat: sideaine,
monomeeri, initiaattori, ketjunvaihtoaine ja elektronien
astaanottaja tai luovuttaja) levitettiin kdsin 0,102 mm
(0,004 tuumaa) paksulle aluminoidulle polyeteeniterefta-
laattialustalle, ja ilmakuivattuun kerrokseen laminoitiin
0,19 mm (0,075 tuumaa) paksu polypropeenipddllyskalvo.
Pi4llysteiden massa vaihteli alueella 70-120 mg/dm2 ja
fotopolymeerikerroksen paksuus noin 7/um:sté 12/um:iin.
Fotopolymeeriformulat testattiin sdhkdisten ominai-
suuksiensa ja kuvan laadun suhteen. Purkaustietoja karak-
T

terisoivat v° ja “/, joista v° on se alkujdnnite, joka

valottumattomilla fotopolymeerialueilla oli jdljelld
0,01 sekuntia varauksen jdlkeen jac7ion ldpikulkuaika,
ts aika, jonka ensiksi sisddn tunkeutuneet varauksen kul-
jettavat vaativat kulkeakseen ndytteen fotopolymeeri-

kerroksen poikki ja saavuttaakseen maatason. Tunkeutuneet
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kuljettajat ovat varauslajeja, joita koronapurkaqs tuot-
taa fotopolymeeripinnalle ja ionisia epdpuhtauksia, jot-
ka ovat nyt suuren koronasdhk®Skentdn l&sndollessa liikku-
via.

Sdhkdstaattisuustiedot saatiin seuraavasti:

5 niytettd, joiden koko oli 2,54 c¢m x 1,27 cm (1" x 0,5"),
asetettiin vaakasuoralle alumiinilevylle, joka sijoitet-
tiin solenoidiin yhdistetylle, kitkattomasti liikutetta-
valle alustalle. Nd&md viisi ndytettd siirrettiin asemasta
A asemaan B, joiden vidli oli 2,54 cm (1 tuuma), aktivoi-
malla solenoidi. Asemassa A ne sijoitettiin suoraan
skorotronin alle varausta varten. Standardivarausolosuh-
teet olivat: hilajdnnite (Vg) 100~200 VvV, koronavirta
50-200 uA (4,35-5,11 kV) ja varausaika 2 s. Varauksen
pddtyttyd solenoidi aktivoitiin ja ndytteet siirrettiin
pois skorotronin alta asemaan B, jossa kukin ndyte oli
suoraan elektrostaattisuuden mittaavien Isoprobe Model
.#$l74-yleismittareiden, joita valmistaa Monroe Electronics
Incorporated, Lyndonville, Ny, alla. Yleismittareiden an-
tamat tiedot sydtettiin sitten Hewlett Packard-tietoko-
neeseen (Model_ﬁf9836, jota valmistaa Hewlett Packard,
Palo Alto, CA) tiedonkeruuyksik®n (Model 7% 3852A, jota
myds valmistaa Hewlett Packard) kautta, jolloin saatiin
rekisterdidyksi jdnnite ajan funktioina kunkin niytteen
tapauksessa.

Kuvan laadun testaamiseksi kunkin fotopolymeeri-
koostumuksen tapauksessa fotopolymeerikerros valotettiin,
varattiin ja kehitettiin ja kuva siirrettiin paperille
alla kuvatulla tavalla. Kuvan laadun arviointi perustui
pisteiden vahvistumiseen ja pisteskaalaan paperilla.
Standardipaperi oli 60 naulan Solitaire R -paperi, voima-
kaskiiltoionen offsetpainopaperi (Plainwell Paper Co.,
Plainwell, MI). Erilaisten testissi kdytettyjen paperien
joukkoon kuuluivat kuitenkin 60 naulan voimakaskiiltoinen
Plainwell-offsetpainopaperi, 70 naulan voimakaskiiltoinen

Plainwell~offsetpainopaperi, 150 naulan valkoinen Regel
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Tufwite<E>Wet Strength Tag, 60 naulan White LOE Gloss
Cover, 70 naulan valkoinen Flokote ®>Text, 60 naulan
valkoinen, kaikkiin tarkoituksiin soveltuva kivipaino-
paperi, 110 naulan valkoinen Scott Index, 70 naulan val-
koinen Nekoosa Vellum Offset ja 80 naulan valkoinen
SOVCE)Text. Tulokset osoittivat, ettd vaikka prosessia
voidaan kdyttdd minkd tahansa paperin kanssa, painovdrin
tarttuminen kiinni vaihtelee kdytettdvdn paperin fibril-
loitumisen luonteen mukaan. Pisteiden vahvistuminen eli
pisteiden kasvu pistekoon funktiona on perusmitta sille,
miten vedoksen ja painovedoksen vdliset toleranssit mddri-
tetddn. Pisteiden vahvistumiset testattiin kdyttden eri-
tyisesti suunniteltu mallineita, jotka tunnetaan Brunner-
kohteina, joita on saatavissa kaupallisesti yhtidltd Sys-
tem Brunner USA, Inc., Rye, NY. Pisteskaala testattiin
UGRA-kohteita (Graphic Arts Technical Foundation, Pitts-
burgh, PA), jotka sisdltdvdt 0,5 % kirkkaita pisteitd ja
99,5 % varjopisteitd 133 viivaa/mm sisdltdvidssd verkossa
samoin kuin 4/um:n kirkkaita ja varjoisia mikroviivoja.
Valon avulla kovetettavissa oleva sdhk&staattinen
painolevy valotettiin ensin alipainekehystd kdyttden
pddllyskalvon, UV-valoa ldpi pddstdvidn, ndkyvdn valon
absorboivan Kokomo(g)-lasisuodattimen (nro 400, Kokomo
Opalescent Glass Co., Kokomo, IN) ja erottelunegatiivin
ldpi kdyttden Douthitt Option X-valotusyksikk83 (Douthitt
Corporation, Detroit, MI), joka oli varustettu mallia TU 64
Violux(E)SOOZ olevalla lamppukokoonpanolla (Exposure Systems
Corporation, Bridgeport, CT) ja mallia nro 5027 olevalla
fotopolymeerilampulla. Valotusajat vaihtelivat 1 s:sta
100 s:iin valolla kovettavan kerroksen formuloinnista
riippuen. Valotusajat middrdytyividt suurelta osin valon
avulla kovetettavissa olevan kerroksen koostumuksen mu-
kaan. Esimerkiksi oikea valotus ndytteiden, jotka sisdlsi-
vdt trifenyyliamiinia, tapauksessa oli 2-4 s, kun taas
trifenyylifosfiinia sisdltdvien koostumusten tapauksessa

vaadittiin 90-120 s:n valotus. (Jdlkimmdinen yhdiste tuntuu
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toimivan myds polymeroitumisen inhibiittorina). Valotet-
tu painolevy asetettiin sitten rummun pinnalle. SWOP-
tiheys (SWOP = Specification Web Offset Publications)
kiinteilld alueilla saatiin varaamalla fotopolymeerin
tdydellisesti valottuneet alueet 100-200 V:n ja&nnittee-
seen. Latentti varauskuva kehitettiin sitten esimerkissd

12 kuvatulla nestemiiselll sihkdstaattisella kehitteelld

‘kahta telasdvytysasemaa kdyttden, ja kehitekerros annos-

teltiin oikeaksi. Kehitys- ja annostusasema (poistaa kehi-
teylimd&rédn) sijoitettiin klo 5:td ja 6:ta vastaaviin
kohtiin, t&ssd jdrjestyksessd. Sdvykuva siirrettiin koro-
napurkauksen avulla kdyttden siirrossa 50-150 uA:n ja
4,35-4,88 kV:n siirtokoronaa ja ~2,5 - -4,0 - -4,0 kV:n
puristustelajinnitettd siirtonopeuden ollessa 5,588 cm/s
(2,2"/s) ja kiinnitettiin pitdm&lld sitd 10 s uunissa
100°C:ssa.

Pisteenvahvistumiskdyrdt mddritettiin kdyttadmdlla
ohjelmoitavaa Macbeth Model #£ RD918~densitometrid (Mac-
beth Process Measurements, Newburgh, NY), joka oli lii-
tetty Hewlett Packard Model #F 9836-tietokoneeseen.
Pisteenvahvistumiskdyrd laskettiin kaytt&mdlld yksin~
kertaista algoritmia, joka kdsittdd kiintedn t&pian opti-
sen tiheyden, paperin (kiillotetun) optisen tiheyden ja
kutakin prosentuaalista pistealaa Brunner-kohteessa vas-
taavan optisen tiheyden.

Esimerkki 1

Ndytteiden fotopolvmeroitavissa olevalla kerrok-
sella oli seuraavissa taulukoissa esitetty koostumus, ja

saadut tuloksetkin on ilmoitettu taulukoissa.
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Esimerkki 1

Taulukko 1
Aineosat (%) ﬁ” Piste- Pisteiden
Nidyte TCTH (sek) skaala vahvistu-
TMPEOTA HABI 2-¥BO TPSh PMMA V¢ (%) minen (%)
1 25 5 3 0 67 146 35 - -
2 25 5 3 1 66 131 12 - -
3 25 5 3 5 62 104 7 1-98 30
3 25 5 3 10 57 69 3 1-98 25
5 25 5 3 12,554,5 S8 1  1-98 15
6 25 5 3 15 52 a1 0,27 5-98 9
Esimerkki 2
Taulukko 2 q}é Piste- Pistgiden
Niyte TCTH (sek) Fypatd vahvistas
THMPEOTA HARI 2-MBO 9-EK PMMA V*®
1 25 5 3 0 67 140 30 - -
2 25 5 3 1 66 125 15 - -
3 25 5 3 5 62 100 7 1-98 26
A 25 5 3 10 57 52 1.5 0,5- 24
95
5 25 5 3 12,5 54,5 45 0,9 2-98 16
6 25 s 3 15 52 38 0,4 2-98 7
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Ndyte
1
2
3
4
5
6
7
Ndyte
1 30
2 30
3 32
4 35
5 30.
6 30
7 32
8 30
9 28
10 28

Pisteiden
vahvistu-
minen (%)

22

16

14

Pisteiden
vahvistu-
minen (%)

Taulukko 3
Aineosat (%) 7 Piste-
TCTMH (sek) skaala
TMPEQTA HABI 2-¥BO TPSb PMMA V°* (%)
25 5 3 0 6; 150 31 -
25 5 3 1l 66 110 10,2 -
25 5 3 5 62 109 5 2-98
25 5 3 10 57 102 1,5 2-98
25 5 3 12,5 54,5
25 5 3 15 52 79 1, 2-98
30 5 3 5 52 23 053 4-98
Esimerkki 4.
Taulukko 4 47’ Piste-
TCTM (sek) ?:?ala
TMPEOTA HABI 2-MBO 9-EK PMMA V°
S 3 5 57 150 0,8
1 3 S 61 200 0,9
5 3 s s5 7 0,16
1 3 5 56 20 0,3
8 5,15 0,15 5,15 58,78 70 1,8
1 0,1 6 62,9 100 2.8
5 35 55 31 0,A
1 37 59 10 0,7
6 4,8 3,976,7 57 24 0,75
5 3 10 54 85 2,1

0,5-99 16
0,5-99 17
0,5-98 8
1-98 12
1-95 20
1-98 22
4-98 S
2-98 14
1-98 17
1-99 19
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Esimerkki 5.

Taulukkeo 5
Alneosat (%) g Piste- Pisteiden
Ndyte TCTM (sek) skaala vahvistu-
TMPEOTA HABY 2-MBO TLSh PMMA V*° (%) minen (%)
1 20 5 3 ] 3 64 20 0,15 2-99 5
2 20 5 3 5 2 65 25 0,6 2-98 10
3 20 5 3 5 1 66 50 1,1 1-98 17
4 20 5 3 5 67 58 0’95 0,5-98 16
5 20 5 4 4 67 61 1,0 1-98 17
6 25 5 3 5 0,25 61,75 45 6,8 2-98 17
7 25 5 3 5 0,15 61,85 B2 2,4 2-98 23
B 25 1 0,1 5 0,25 68,65 61 1,7 2-98 19
Esimerkki 6
Taulukko 6 /,7-« Piste- Pisteiden
Nidyte TCTM (sek) skaala vahvistu-
TMPEOTA HABI 2-MBO 9-EK PMMA V° (%) minen (%)
1 25,32 4,78 2,9 4,9 4,9 57,2 102 2,6 1-98 25
2 21,2 5 2,6 10 5,1 56,1 43 0,76 2-98 11
3 30 5 3 5 10 47 22 0,4 3-98 4
A 30 5 3 5 5 52 31 0,55 3-99 8
5 30 5 3 5 2;5 54,5 54 0,95 1-98 15
6 25 5 3 10 57 42 0.6 3-98 9




10

15

20

25

30

28

Esimerkki 7

Taulukko 7
Aineosat (%) 97  piste- Pisteiden
Niyte TCTM (sek) skaala vahvistu-
TMPEQTA HABRY 2-MBO TPSh PMMA V* (%) minen (%)
1 25 5 3 5 62 9 2.3 2-98 20
2 25 5 3 10 57 87 2,1 1-98 19
3 30 5 3 1 61 80 1,1 1-99 16
4 30 S 3 5 57 45 0,7 1-99 17
5 30 5 3 10 52 30 0,3 2-99 10
Esimerkki 8
Taulukko 8 47/ Piste~ Pisteiden
Niyte TCTH (sek) ?g?ala ;222;8%2;
TMPEOTA HABI 2-MBO 9-EX PMMA V*
1 22 5 3 10 5 55 A5 0,75 1-98 15
2 22 5 3 5 10 55 42 0,6 1-98 13
3 30 5 3 2,5 5 54,5 62 1,05 3-99 12
4 25 5 3 5 2,5 59,5105 4,4 1-99 25
S 25 5 3 2,5 5 59‘5 110 3,5 2-99 23
6 30 5 3 5 2,5 54,5 48 0,8 1-98 14
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Esimerkki 9

Taulukko 9
Aineosat (%) 6” Piste- Pisteiden
Ndyte TCTH (sek) skaala vahvistu-
TMPEOTA HABI 2-WBO TESb PMMA V° (%) minen (%)
1 25 5 3 1 66 105 10 1-96 22
2 25 5 3 5 62 100 7 2-96 24
3 30 5 3 1 61 70 1.3 2-98 15
4 30 5 3 5 57 40 0.9 2-98 13

5 30 5 3 10 52 19 0.25 2-98 8
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Esimerkki 11
Taulukko 11

Aineosat (%) QH Piste- Pisteiden

Ndyte TCTH (sek) skaala vahvistu-

TMPEOTA HABI 2-¥BO TPSb PMMA V° (%) minen (%)
1 30 5 3 5 57 45 1,05 1-99 18
2 30 S 3 10 52 42 0,8 1-99 16
3 25 5 3 5 62 72 3,1 0,5-97 22

4 25 5 3 10 57 97 6.2 - -
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Esimerkki 12
Valmistettiin valon avulla polymeroitavissa oleva

koostumus, joka sisdlsi seuraavia aineosia:

Aineosat M3drd (q)
PMMA 38,475
TMPEQTA 20,250
TCTM-HABI 3,376
2-MBO 2,580
TBA 3,376
Metyleenikloridi 157,538

Liuvosta sekoitettiin 24 tuntia kaikkien aine-
osien liuottamiseksi kunnolla. Se levitettiin aluminoi-
dulle polyeteenitereftalaatille nopeudella (45,7 m/minuut-
ti (150 ft/min). Pddllysteen massa oli noin 100 mg/dmz.
Fotopolymeerin pinnalle asetettiin vdlittSmdsti kuivauk-
sen jdlkeen polypropeenipddllyskalvo. Muodostettu foto-
polymeeripainolevy leikattiin elementeiksi, joiden koko
oli 50,8 cm x 76,2 cm (20" x 30") ja sen nelivd3rivedos-
tusominaisuudet testattiin.

Nelivdrinen vedos saadaan noudattamalla alla esi-
tettyjd vaiheita. Ensimmdiseksi painolevyjen fotopolyme-
roituviin kerroksiin viilletddn tdydentdvdt kohdistus-
merkit ennen valotusta. Valmistetaan 4 vdrinerottelune-
gatiivia valottamalla neljd& valon avulla polymeroita-
vissa olevaa painolevyd neljdn syaania, keltaista, ma-
gentaa ja mustaa vastaavan vdrinerottelunegatiivin 1lé&pi.
Kutakin neljdstd fotopolymeroitavissa clevasta painolevy-
negatiivista valotetaan 3 sekuntia edelld kuvattua Dout-
hitt Option X-valotusyksikk$d kdyttden. Tdmdn ldhteen
emittoiman ndkyvdn sdteilyn eteneminen estetddn Kokomo -
lasisuodattimella, jota on myds kuvattu edelld, ja koko-
naisemission intensiteettid pienennetddn 75 % kdyttdmdlld
25 % l&dpdisevdd suodatinta. Pddllyskalvot poistetaan, ja
kukin painolevy asetetaan vastaavalle vdrimoduulirummul-
le sellaiseen asemaan, joka takaa kaikkien neljdn kuvan

asettumisen kohdalleen, kun ne siirretddn perdtysten kul-
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takin painolevyltd vastaanottavalle paperille. Kdytetddn
myds etureunaan kiinnitettdvid pidikkeitd fotopolymee-
rin aluminoidun taustapinnan maadoittamiseksi rumpuun.
Painolevyjd venytetddn takareunan jousikuormituksella
sen varmistamiseksi, ettd kukin niistd on tiiviisti rum-
puaan vasten.

Kussakin moduulissa on varaavan fkorotroni klo 3:a
vastaavassa paikassa, kehitysasema klo 6:ta vastaavassa
paikassa, annostusasema klo 7:8 vastaavassa paikassa ja
puhdistusasema klo 9:d4 vastaavassa paikassa. Varaus-,
kehitys- ja annostusmenettely ovat edelld ennen esimerk-
kejd kuvatun kaltaisia. Siirtoasema kdsittdd puristus-

telan, siirtokoronan, paperinkuormitusvdlineen fn kohdis-

tuslaitteen, joka mddrdd paperin ja painolevyn keskindisen

aseman kaikissa neljdssd siirtoprosessissa.
Nelivdrivedoksen valmistuksessa kédytettdvilld

neljdlld kehitteelld on seuraavat koostumukset:
Aineosat M&drd (g)

Musta

Eteenin (89 %) ja metakryyli-

hapon (11 %) kopolymeeri, sula-

indeksi 190°C:ssa 100, happoluku 66 2,193,04

Sterling NF-hiilimusta 527,44

Heucophthal Blue, G XBT-583D

Heubach, Inc., Newark, NJ 27,76
Basic Barium Petronate C) 97,16
Alumiinitristearaatti, Witco 132 27,76

Isopar@9-L, pooliton neste, jonka
Kauri-butanoliarvo on 27, ExXon

Corporation 13,047,0
Syaani

Eteenin (89 %) ja metakryyli-
hapon (11 %) kopolymeeri, sula-
indeksi 190°C:ssa 100, happoluku 66 3,444,5
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Ciba-Geigy Monarch Blue X3627 616,75
Dalamar(:)Yellow YT-858D Heubach,

Inc., Newark, NJ 6,225
Alumiinitristearaatti, Witco 132 83,0
Basic Barium Petronate@@ 311,25

Isopar(g)—L, pooliton neste, jonka
Kauri-butanoliarvo on 27, Exxon

Corporation 16,600,0
Magenta

Eteenin (89 %) ja metakryyli-
hapon (11 %) kopolymeeri, sula-
indeksi 190°C:ssa 100, happoluku 66  4,380,51

Mobay RV-6700, Mobay Chemical
Corp., Haledon, NJ 750,08

Mobay RV-6713, Mobay Chemical

Corp., Haledon, NJ 750,08
Alumiinitristearaatti, Witco 132 120,014
Tri-isopropanolamiini 75,008
Basic Barium Petronate(C) 720,08

Isopar<§)—L, pooliton neste, jonka
Kauri-butanoliarvo on 27, Exxon

Corporation 32,540,0
Keltainen

Eteenin (89 %) ja metakryyli-
hapon (11 %) kopolymeeri, sula-
indeksi 190°C:ssa 100, happoluku 66 1,824,75

Yellow l4-polyeteenihierre Sun Chem.,

Corporation 508,32
Alumiinitristearaatti, Witco 132 46,88
Basic Barium Petronate(g) 59,5
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Isopar(:)-L, pooliton neste, jonka
Kauri-butanoliarvo on 27, ExXon
Corporation 11,570,0

Ensin suoritetaan keltaisen painolevyn varaus,
kehitys ja annostus. Siirtoasema kohdistetaan ja kehi-
tetty kuva siirretddn paperille. Keltaisen kuvan siir-
ron pddtyttyd suoritetaan magentan painolevyn korona-
varaus, kehitys ja annostus, ja magenta kuva siirretddn
kohdalleen keltaisen kuvan pddlle. Sen jdlkeen suori-
tetaan syaanin painolevyn koronavaraus, kehitys ja an-
nostus, ja syaani kuva siirretddn kahden aikaisemman
kuvan pddlle. Lopuksi suoritetaan mustan painolevyn koro-
navaraus, kehitys ja annostus, ja kehitetty musta kuva
siirretddn kohdalleen kolmen aikaisemmin siirretyn kuvan
pddlle. Sen jdlkeenkun prosessi on saatu pddtdkseen,
paperi poistetaan varovasti siirtoasemasta, ja kuva kiin-
nitetddn pitdmdlld sitd 15 s 100°C:ssa.

Vedosten valmistuksessa k@ytettdvit parametrit
ovat: rummun nopeus 5,588 cm/s (2,2"/s): skorotronin
hilajdnnite 100-~-200 V; skorotronivirta 200-400/uA
(5,11-5,85 kV); annostustelan jdnnite 20~50 V; puris-
tustelan jannite -2,5 -~ =5,0 V; siirtokoronavirta 50-
lSO/uA (4,35-4,88 kV); annostustelan nopeus 10,16-20,32
cm/s (4-8 tuumaa/s); annostustelan etdisyys noin
0,051-0,127 mm (0,002-0,005 tuumaa); kehitteen johto-
kyky 12-30 pmhos/cm; ja kehitteen kiintoainepitoisuus
1-1,5 %.



10

15

20

25

30

35

36

Patenttivaatimukset:

1. Hyvin erottelukyvyn omaava, valon avulla kove-

tettavissa oleva, sdhkSstaattinen painolevy (painava pinta),

tunnettu siitid, ettd se koostuu sdhkdd johtavasta
alustasta, jolla on kerros valon avulla kovetettavaa koos-
tumusta, joka sisdltdd pddasiallisesti

(a) orgaanista polymeerista sideainetta,

(b) yhdistettd, joka sisilt#H# ainakin yhden etyleenisesti
tyydyttdmdttdmdn ryhmdn,

(c) fotoinitiaattoria ja

(d) vdhintiddn 0,1 m-% (valon avulla kovetettavissa olevan
koostumuksen kokonaismassasta laskettuna) ainakin yhtd
orgaanista, elektroneja vastaanottavaa yhdistettd tai
ainakin yhtd orgaanista, elektroneja luovuttavaa yhdis-
tettd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valolla kovetet-
tavissa oleva sdhk®Ostaattinen painolevy, t unnet tau
siitd, ettd se sisdltdd ainakin yhtd orgaanista, elektro-
neja vastaanottavaa yhdistettd, jonka hapetuspotentiaali
on pienempi kuin +2,5 eV, tai ainakin yhtd orgaanista,
elektroneja luovuttavaa yhdistettd, jonka pelkistyspo-
tentiaali on suurempi kuin -3,0 eV.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen valolla ko-
vetettavissa oleva sdhkOGstaattinen painolevy, t u n -
nettu siitd, ettd orgaaninen, elektroneja vastaan-
ottava tai luovuttava yhdiste on
(1) yhdiste,

R Arxr

l\X/

R

jossa R on 1-12 hiiliatomia sisdltdvd alkyyli tai substi-
tuoitu alkyyli, 6-10 hiiliatomia sisdltdvd aryyli tai

6-10 hiiliatomia sis&dltdvd aryyli, joka on substituoitu
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1-12 hiiliatomia sisdltdvidlla alkyylilla, N02:lla,
halogeenilla tai 1-12 hiiliatomia sisdltdvdlld alkoksyy-
1i114&; R, on H, 1-12 hiiliatomia sisdltdvd alkyyli, 6-10
hiiliatomia sisdltdvd aryyli tai 6-10 hiiliatomia sisdl-
tdvd aryyli, joka on substituoitu 1-12 hiiliatomia sisdl-
tdvdlla alkyylilld, N02:lla, halogeenilla tai 1-12 hiili-
atomia sisdltdvdlli alkoksyylilld; Ar on 6-10 hiiliatomia
sisdltdvd aryyli tai 6-10 hiiliatomia sisdltdvd aryyli,
joka on substituoitu 1-12 hiiliatomia sisdltdvdlld alkyy-
1i114, NOZ:lla, halogeenilla tai 1-8 hiiliatomia sisdltd-
vdlld alkoksyylilld, ja Ar voi olla liittynyt sidoksella
R, :teen, kun Rl on aryyli tai substituoitu aryyli; ja X
on jaksollisen jdrjestelmdn V ryhmd&n kuuluva alkuaine
tai X-R voi olla karbonyyli; tai

(2) polysyklinen tai substituoitu polysyklinen aromaatti-
nen yvhdiste.

4, Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1~3 mukai-
nen valolla kovetettavissa oleva sdhkOstaattinen paino-
levy, tunnettu siitd, ettd elektronien vastaan-
ottaja on trinitrofluorenoni tai bifenyyli.

5. Mink3d tahansa patenttivaatimuksista 1~3 mukai-
nen valolla kovetettavissa oleva sdhk&staattinen paino-
levy, tunnet tu siitd, ettd elektronien luovuttaja
on trifenyyliamiini, trifenyylifosfiini, trifenyylianti-
moni, 9-etyylikarbatsoli, metyylidifenyyliamiini, dimetyy-
lianiliini, naftaleeni, bentsofenoni, difenyyliamiini
tai trifenyyliarsiini.

6. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaati-
muksen mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd fotoinitiaattori on heksa-
aryylibi~imidatsoliyhdiste.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhk&staattinen painolevy, t un n e t tu
giitd, ettd heksa-aryylibi-imidatsoliyhdiste on 2,2',4,4'-
tetrakis(o-kloorifenyyli)=5,5"'-bis(m,p-dimetoksifenyyli)-
bi-imidatsoli, 2,2'-bis(o-kloorifenyyli)-4,4"',5,5'-tetra-
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fenyylibi-imidatsoli tai 2,2'-bis(o-kloorifenyyli)-
4,4',5,5'-tetrakis(m-metoksifenyyli)bi-imidatsoli.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1-5 mukai-
nen valolla kovetettavissa oleva sdhkOstaattinen paino-
levy, tunnettu siitd, ettd fotoinitiaattori on
antrakinoniyhdiste.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhk®staattinen painolevy, t un n e t-
t u siitd, ettd antrakinoniyhdiste on 2-etyyliantrakinoni.

10. Minkd tahansa edelld patenttivaatimuksista 1-5
mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy, t u n -
nettu siitd, ettd fotoinitiaattori on bentsoiini-
nmetyylieetteri.

11. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaati-
muksen mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd se sisdltéd
(e) jotakin ketjunvaihtoainetta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhkdstaattinen painolevy, tunnet -
t u siitd, ettd ketjunvaihtoaine on 2-merkaptobentsoksats-
oli tai 2-merkaptobentsimidatsoli.

13. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaati-
muksen mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd sideaine on polymetyyli-
metakrylaatti tai poly(styreeni-metyylimetakrylaatti).

14. Mink3 tahansa edelld esitetyn patenttivaati-
muksen mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd ainakin yhden etyleenisesti
tyydyttdmédttSmén ryhmdn sisdltdvd yhdiste on etoksyloitu
trimetylolipropaanitriakrylaatti.

15. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaati=-
muksen mukainen valolla kovetettavissa oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd sdhkdd johtava alusta on alu-
minoitu polyeteenitereftalaatti.

l6. Patenttivaatimuksen 15 mukainen valolla kove-

tettavissa oleva sdhkOstaattinen painolevy, t unne t -
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t u siitd, ettd sideaineena

(a) on polymetyylimetakrylaatti, etyleenisesti tyydyttad-
midttdmidnd yhdisteend

(b) on etoksyloitu trimetylolipropaanitriakrylaatti, foto-
initiaattorina

(¢) on 2,2',4,4'«tetrakis—(o—kloorifenyyli)—5,5'—bis(m,p—
dimetoksifenyyli)bi-imidatsoli, elektronien luovuttajana
(d) on trifenyyliamiini ja ketjunvaihtoaineena

(e) on 2-merkaptobentsoksatsoli tai Z2-merkaptobentsotiatso-
1i ja ettd sekd fotoinitiaattori

(c) ettd ketjunvaihtoaine

(e} eivdt sisdllad olennaisesti sellaisia aineosia, jotka
ovat poistettavissa metyleenikloridin ja metanolin seok-
sesta tehtdvdlld uudelleenkiteytykselld.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhkOstaattinen painolevy, t un n e t-

t u siitd, ettd valolla kovetettavan kerroksen pddlld
on irrotettava suojakerros.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhkdstaattinen painolevy, t un n e t-

t u siitd, ettd irrotettava kerros on polyeteenid tai
polypropeenia.

19. Minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaati-
muksen mukainen valolla kovetettavisga oleva painolevy,
tunnettu siitd, ettd se on valotettu kuvan mukai-
sesti aktiinisella sdteilylld, varattu sihk&staattisesti
ja kehitetty varautuneilta alueiltaan sihkSstaattisen nes-
temdisen kehitteen avulla.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhk8staattinen painolevy, t unne t t u
siitd, ettd painolevyn sdhkOstaattisesti varautuneet alueet
varataan koronapurkauksen avulla.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhkOstaattinen painolevy, t unne t t u

siitd, ettd sdhk¥staattinen nestemiinen kehite sisdltidi
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poolitonta nestettd, Jjonka Kauri-butanoliarvo on alle
30, termoplastista hartsia, jonka keskimddrdinen hiuk-
kaskoko on alle lO/um, ja poolittomaan nesteeseen liu-
kenevaa, ionista tai kahtaisionista yhdistettd.

22, Patenttivaatimuksen 21 mukainen valolla kove-
tettavissa oleva sdhkdstaattinen painolevy, tunnet -
t u siitd, ettd sdhk&staattinen nestemdinen kehite sisdl-

tdd jotakin viriainetta.
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