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(54)  Vorrichtung zum Kiihlen einer in einer Kilhlkammer eines Fahrzeugs gelagerten und/oder

transportierten Ladung

(57)  Beieiner Vorrichtung zum Kuhlen einer in einer
Kihlkammer (1) eines Fahrzeugs (2) gelagerten und/
oder transportierten Ladung, insbesondere aus Nah-
rungsmitteln wie Fleisch, mittels eines einerseits von ei-
nem Kuhlmittel (3) und andererseits von einem Lufter
(4) beaufschlagten Warmetauschers (5), wobei das
Kahlmittel (3) die in der Kiihlkammer enthaltene Kuhl-

kammerluft (6) kihlt, ist am Fahrzeug (2) mindestens
ein das Kuhimittel (3) enthaltender Speicherbehalter (7)
vorgesehen. Lifter (4) und Warmetauscher (5) sind in-
nerhalb der Kiihlkammer (1) angeordnet. Mindestens
ein batteriebetriebener Lufter (4) ist derart eingebaut,
dass fur eine Zirkulation der Innenluft (6) der Kiithlkam-
mer (1) durch den Warmetauscher (5) hindurch gesorgt
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Kuhlen einer in einer Kithlkammer eines Fahrzeugs ge-
lagerten und/oder transportierten Ladung, insbesonde-
re aus Nahrungsmitteln wie Fleisch, mittels eines einer-
seits von einem KihImittel und andererseits von einem
Lufter beaufschlagten Wéarmetauschers, wobei das
KahImittel die in der Kiihlkammer enthaltende Kihlkam-
merluft kihlt.

[0002] Die Innenluft einer auch als Kihlkoffer be-
zeichnete Kuhlkammer eines Fahrzeugs, ob nun eines
Kraftfahrzeugs oder eines Anhangers, wird bisher da-
durch gekuhlt, dafl ein auRerhalb des Kuihlkoffers ange-
ordnetes Kuhlaggregat in Form einer Vorrichtung der
oben genannten Bauart mit einem von einem Elektro-
motor angetriebenen. Kompressor verwendet wird, wo-
bei der Elektromotor naturgemal am meisten elektri-
sche Energie braucht, damit im Warmetauscher Kélte
erzeugt werden kann, die dann mittels vom Lifter durch
den Warmetauscher hindurchgedriickte Auenluft der
Kahlkammerluft, im folgenden als Innenluft bezeichnet,
zugefihrt wird.

[0003] Insbesondere bei einem Stillstand des Fahr-
zeugs ist dies insofern sehr unglinstig, als meistens kein
Netzanschluf® zur Verfiigung steht, um das Kihlaggre-
gat zu versorgen, demnach muss der Fahrzeugmotor
laufen, um uber die Lichtmaschine Strom zur Kalteer-
zeugung zu liefern, was unwirtschaftlich ist, ganz abge-
sehen von der Umweltbelastung durch den bei Fahr-
zeugstillstand laufenden Fahrzeugmotor. Der Fahr-
zeugakkumulator kann flr die Versorgung des Kiihlag-
gregats naheliegenderweise nicht herangezogen wer-
den, da er in kulrzester Zeit entladen ware und nicht
mehr fir seine eigentliche Aufgabe, die Versorgung der
Fahrzeugelektrik und dabei vor allem des Anlassers,
nicht mehr zur Verfligung stiinde.

[0004] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird darin gesehen, eine Vorrichtung der genannten
Bauart zu schaffen, die wahrend der Fahrt und auch
wahrend eines Zwischenhalts keinen Energieaufwand
fur die Kalteerzeugung erfordert und deshalb die ge-
nannten Nachteile, auch Larmbelastigung, vermeidet.
Ferner soll die Kélteerzeugung besonders wirtschaftlich
durchfiihrbar sein.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR bei ei-
ner Vorrichtung nach dem Gattungsbegriff des Haupt-
anspruchs gel6st durch die kennzeichnenden Merkma-
le des Anspruchs 1, namlich dadurch, dass am Fahr-
zeug mindestens ein das Kuhlmittel enthaltender, iso-
lierte Speicherbehalter angeordnet ist, dass Ldifter und
Warmetauscher innerhalb der Kiihlkammer angeordnet
sind, und dass mindestens ein batteriebetriebener LUf-
ter derart eingebaut ist, dass fiir eine Zirkulation der In-
nenluft der Kihlkkammer durch den Warmetauscher hin-
durch gesorgt ist.

[0006] Vor Beginn einer Lagerung oder einer Trans-
portfahrt lasst sich das KihImittel in dem bzw. den Spei-
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cherbehélter(n) auf etwa minus 20°C bis etwa minus
30°C herunterklhlen, was auf verschiedene Weise ge-
schehen kann, wie weiter unten noch naher erlautert
werden wird.

[0007] Wahrend einer Transportfahrt und/oder wah-
rend Zwischenhalten bzw. mehr oder weniger kurzen
Lagerungen ist keinerlei Energieaufwand zur Kélteer-
zeugung mehr erforderlich, da das KuhImittel in einer
solchen Menge zur Verfligung gestellt wird, daf} es Gber
Stunden, beispielsweise Uber einen ganzen Tag, geni-
gend Warme aufnehmen bzw. absorbieren kann, um
den Inhalt der Kihlkammer auf einer gewilinschten
Kuhltemperatur zu halten, die zweckmaRig zwischen
0°C und plus 2°C betragt.

[0008] Vorteilhaft kann bzw. kénnen der bzw. die
Speicherbehalter zur Bildung des Warmetauschers von
durch das Kihimittel abgedichtet hindurchlaufenden
Warmetauscherrohren durchsetzt sein, welche offene
Enden aufweisen, die mit der Luft des Innenraums der
Klhlkammer in Verbindung stehen, derart, dass der Lif-
ter die Innenluft des Kihlraums durch die Warmetau-
scherrohre hindurchstrémen lasst, was eine Kihlung
der Innenluft verursacht.

[0009] ZweckmaRig kdnnen der bzw. die Speicherbe-
halter im Inneren der Kihlkammer des Fahrzeugs an-
geordnet sein und die Warmetauscherrohre mit ihren of-
fenen Enden durch einander gegenuberliegende freie
Wandungen des Speicherbehalters bzw. der Speicher-
behélter hindurchtreten und die offenen Enden einer-
seits Eintritts6ffnungen fiir zu kiihlende Innenluft und
andererseits Austrittséffnungen flir gekihlte Innenluft
bilden. Durch entsprechende Anordnung des bzw. der
Lifter 1asst sich dabei eine Zirkulation der Innenluft in-
nerhalb der Kithlkammer bewirken, die ein Durchstro-
men der Warmetauscherrohre von ihrer Einlassseite zur
Auslassseite hin gewahrleistet.

[0010] Dabei kann der bzw. kénnen die Kihimittelbe-
hélter auf dem Innenboden der Kiihlkkammer angeord-
net sein, wobei seine bzw. ihre, die ("fonungen der War-
metauscherrohe aufweisenden, Wéande einen Abstand
von den jeweils gegeniiberliegenden Wéanden der Kiihl-
kammer aufweisen. Ferner kdnnen die Austrittséffnun-
gen der Warmetauscherrohre in einen zur Decke des
Kihlraums fiihrenden Luftschacht miinden, in dem der
Lifter angeordnet ist bzw. sind und der unter der Decke
der Kiihlkammer einen AuslaR fir die gekiihlte Innenluft
besitzt.

[0011] AuBerdem kann auf der Oberseite des Spei-
cherbehélters bzw. der Speicherbehalter ein abnehm-
barer Einlegeboden angeordnet sein, der Durchbre-
chungen fiir den Zutritt von zu kiihlender Innenluft zu
den Eintritts6ffnungen der Warmetauscherrohre besitzt.
[0012] ZweckmaRig kann dabei die Breite des Spei-
cherbehalters bzw. die gesamte Breite der Speicherbe-
halter etwa der Breite der Kiilhlkammer entsprechen und
seine bzw. ihre Lange durch einerseits die Tiefe des an
einer Vorderwand der Kiihlkammer angeordneten Luft-
schachts und andererseits durch den Abstand der Ein-
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trittsé6ffnungen der Wéarmetauscherrohre von einer
Ruckwand der Kihlkammer begrenzt sein.

[0013] Im Bereich dieses Abstands der Eintrittsoff-
nungen von der Riuckwand der Kiithlikammer lassen sich
die Durchbrechungen im Einlegerboden vorsehen.
[0014] Zur Kihlung des in dem bzw. den Speicherbe-
halter (n) enthaltenen Kihimittels auf etwa minus 20°C
bzw. 30°C kann ein auflerhalb der Kihlkammer am
Fahrzeug angebrachtes Kihlaggregat mit Plattenwar-
metauscher und Umwalzpumpe vorgesehen sein, des-
sen ein zweites Kuhlmittel in Form einer Fllssigkeit ent-
haltenden Kuhlrohre in geschlossenem Kreislauf durch
das erste KuhImittel des bzw. der Speicherbehalter(s)
hindurchgefiihrt sind. Das Kiihlaggregat Iasst sich dabei
im Stillstand des Fahrzeugs, ob nun Uber Nacht oder
auch bei Tage, Uber einen NetzanschluB3 betreiben, der-
art, dafd der Speicherbehalter anschlielend sozusagen
aufgeladen ist und fiir einen vielstiindigen Kiihltransport
z.B. von Fleisch in der Kiihlkammer ausreicht.

[0015] Fernerkann der bzw. kdnnen die Kihimittelbe-
halter, gegebenenfalls nach dem Entfernen eines Ein-
legerbodens, so vorhanden, aus der Kihlkammer des
Fahrzeugs entnehmbar, in einem externen Kihlraum
herunterkihlbar und bei Bedarf wieder in die Kiihlkam-
mer verbringbar sein. In diesem Falle ist es auch nicht
erforderlich, dal® das im Speicherbehélter enthaltene
KiahImittel flissig ist, vielmehr kann es sich in diesem
Falle auch z.B. um ein Gel handeln.

[0016] Die Funktion des bzw. gegebenenfalls auch
mehrerer Lifter kann sich zweckmaRig in Abhangigkeit
von einem einstellbaren Thermostat steuern lassen,
eben im Hinblick auf die Einhaltung eines flr die jewei-
lige Ladung bevorzugten Temperaturintervalls der In-
nenluft des Kiihlraums, beispielsweise von 0°C bis plus
2°C, wie weiter oben bereits erwahnt.

[0017] Eine zweite Lésung der Erfindungsaufgabe
nach dem gleichen erfinderischen Prinzip ist dadurch
gekennzeichnet, dal Warmetauscher und Lifter ge-
meinsam ein innerhalb der Kiihlkammer angeordnetes
Aggregat bildet, dafl mindestens ein am Fahrzeug an-
geordneter, das Kihimittel enthaltender, isolierter Spei-
cherbehélter vorgesehen ist, dass der bzw. die Spei-
cherbehélter Uber mit einer batteriebetriebenen Um-
walzpumpe ausgerustete Verbindungsrohre an den
Warmetauscher angeschlossen sind, und daf auch der
Lufter batteriebetrieben ist und fir eine Zirkulation der
Innenluft der Kihlkammer durch den Warmetauscher
zwecks Kihlung derselben sorgt.

[0018] Auchin diesem Falle kénnen die Umwalzpum-
pe und/oder der Lufter thermostatgesteuert sein.
[0019] Der bzw. die Speicherbehalter sind zweckma-
Rig auf dem Innenboden und der Warmetauscher mit
dem bzw. den Lifter(n) ist unter der Decke des Kihl-
raums angeordnet.

[0020] Ferner kann auch hier ein Einlegerboden auf
dem bzw. den Speicherbehalter(n) angeordnet sein,
welcher Aussparungen fir den Durchtritt der Verbin-
dungsrohre von dem bzw. den Speicherbehélter(n) zum
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Warmetauscher aufweist.

[0021] Bei dieser zweiten Lésung kann der bzw. kén-
nen die Speicherbehélter unter dem Fahrzeugboden
angeordnet und die kihlmittelfiihrenden Verbindungs-
rohre kdnnen durch den Fahrzeugboden hindurch nach
oben zum unter der Kihlkammerdecke angeordneten
Warmetauscher geflhrt sein.

[0022] Auch hier kann zur Kiihlung des in dem bzw.
den Speicherbehalter(n) enthaltenden Kihimittels her-
ab auf etwa minus 20°C bis minus 30°C ein auf3erhalb
der Kihlkammer am Fahrzeug angebrachtes Kiihlag-
gregat mit Plattenwarmetauscher und Umwalzpumpe
vorgesehen sein, dessen ein zweites Kihlmittel enthal-
tende Kihlrohre in geschlossenem Kreislauf durch das
Kihlmittel des bzw. der Kihimittelbehalter(s) hindurch-
geflhrt sind.

[0023] ZweckmaRig kann der bzw. kdnnen die Spei-
cherbehalter, gegebenenfalls nach dem Entfernen ei-
nes Einlegerbodens und nach einem Lésen von Ver-
schraubungen zwischen Kuhimittelbehélter und Verbin-
dungsrohren aus der Kiihlkkammer des Fahrzeugs ent-
nehmbar oder von der Unterseite des Fahrzeugbodens
abnehmbar, in eine externe stationare Kuhlzelle ver-
bringbar, dort herunterkthlbar und bei Bedarf wieder in
die Kihlkammer zuriickbringbar bzw. an der Fahrzeug-
unterseite erneut befestigbar und anschliel3bar sein.
[0024] Ferner kann bei beiden Lésungen die Anord-
nung auch so getroffen werden, daf} das Kiihimittel eine
Kuhlflissigkeit ist, die aus dem bzw. den Speicherbe-
halter(n) in einen gesonderten Transportbehalter ab-
pumpbar, in dem Transportbehalter in eine externe sta-
tionare Tiefklhlzelle verbringbar, dort aufbereitbar bzw.
tiefkihlbar und anschlieRend in dem Transportbehalter
zurlickbringbar und aus demselben wieder in den bzw.
die Speicherbehalter im bzw. am einfiillbar ist.

[0025] Ein besonderer Vorteil der Erfindung geman
beiden Losungen besteht darin, dall sie sich in samtli-
che vorhandenen Kiihlkammern bzw. Kiihlkoffer von be-
reits existierenden Transportfahrzeugen nachriisten
lasst. Ferner kann dabei die gekuhlte Fillung der Spei-
cherbehélter beispielsweise durch Nachtstromladung
sehr kostenglinstig bereitstellen, unabhangig davon, ob
nun das Kihimittel im jeweiligen Speicherbehalter ver-
bleibt und dort durch ein Kiihlaggregat heruntergekihlt
wird, ob ein Speicherbehélter samt Inhalt als Ganzes
oder ob lediglich das KihImittel eines im Fahrzeug fest
eingebauten Speicherbehélters nach Abpumpen in ei-
nen Transportbehélter in eine Tiefkiihizelle verbracht
und dort sozusagen aufgeladen werden. Entscheidend
ist, da® unabhangig davon, ob ein Kihlaggregat am
Fahrzeug vorhanden ist oder nicht, wahrend einer
Transportfahrt und der dabei erforderlich werdenden
Zwischenhalte, auch wenn diese langer dauern, keiner-
lei Kélteerzeugung durch Bordenergie erforderlich wird.
Lediglich der bzw. die Lifter und gegebenenfalls vor-
handene Umwalzpumpen bendtigen elektrischen Strom
aus dem 12V-Bordnetz, was jedoch einen verhaltnisma-
3ig geringen Energieaufwand bedeutet, der voriiberge-
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hend auch aus einer kraftigen Fahrzeugbatterie allein
zur Verfliigung gestellt werden kann, ohne jede Motor-
leistung.

[0026] Die Erfindung undihre vorteilhaften Ausgestal-
tungen sind im folgenden anhand von in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausflihrungsformen naher erlautert.
[0027] Es zeigt:

Fig. 1

einen senkrechten Langsmittelschnitt durch einen
Fahrzeuganhanger gemal einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung, und zwar langs der Linie
B-B der Fig. 2;

Fig. 2
einen Querschnitt Iangs der Linie A-A der Fig. 1;

Fig. 3

einen der Fig. 1 entsprechenden Langsmittelschnitt
durch eine zweite Ausfliihrungsform der Erfindung,
und zwar langs der Linie C-C in Fig. 4;

Fig. 4
einen Querschnitt Iangs der Linie C-C in Fig. 3;

Fig. 5

einen Langsmittelschnitt durch einen Fahrzeugan-
hanger gemaR einer dritten Ausfihrungsform der
Erfindung;

Fig. 6

einen Langsmittelschnitt durch eine vierte Ausfih-
rungsform der Erfindung, und zwar langs der Linie
E-E in Fig. 7;;

Fig. 7
einen Querschnitt 1angs der Linie F-F in Fig. 6;

Fig. 8

einen Langsmittelschnitt durch einen Fahrzeugan-
hanger gemaR einer fiinften Ausfiihrungsform der
Erfindung, und zwar langs der Linie G-G in Fig. 10;

Fig. 9

einen der Fig. 8 entsprechenden Langsmittelschnitt
durch eine sechste Ausfiihrungsform der Erfin-
dung, und zwar ebenfalls langs der Linie G-G in Fig.
10;

Fig. 10
einen Querschnitt langs der jeweiligen Linie H-H in
den Fig. 8 und 9.

[0028] Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform einer
Vorrichtung zum Kihlen einer in einer Kihlkammer 1
eines Fahrzeugs 2 gelagerten und/oder transportierten,
nicht gezeigten Ladung, insbesondere aus Nahrungs-
mitteln wie Fleisch, mittels eines einerseits von einem
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KihIimedium bzw. KihImittel 3 und andererseits von ei-
nem Lifter 4 beaufschlagten Warmetauschers 5, wobei
das KuhImittel 3 die in der Kiihlkkammer enthaltene Kiihl-
kammerluft 6 kihlt.

[0029] Erfindungsgemal ist am Fahrzeug 2 gemaf
einer ersten Ausfiihrungsform mindestens ein das Kiihl-
mittel 3 enthaltender, gegebenenfalls in nicht gezeigter
Weise isolierter, Speicherbehalter 7 angeordnet, wobei
im vorliegenden Fall nur ein Kiihimittelbehalter 7 gezeigt
ist. AulRerdem befinden sich Lifter 4 und Warmetau-
scher 5 innerhalb der Kiihlkammer 1, wobei mindestens
ein batteriebetriebener Lifter 4 derart eingebaut ist,
dass flr eine Zirkulation der Innenluft 6 der Kiihlkkammer
1 durch den Warmetauscher 5 hindurch gesorgt ist.
[0030] Vorteilhaft ist bei dieser Ausfiihrungsform der
Speicherbehalter 7 zur Bildung des Warmetauschers 5
von durch das Kihlmittel 3 abgedichtet hindurchlaufen-
den Warmetauscherrohren 8 durchsetzt, welche offene
Enden 9 und 10 aufweisen, die mit der Luft des Innen-
raums der Kihlkammer 1 in Verbindung stehen.
[0031] Es versteht sich, dal’ die verwendete Batterie
in der Regel eine lichtmaschinengespeiste Speicherbat-
terie bzw. ein Akku ist.

[0032] Im vorliegenden Fall ist der Speicherbehalter
7 im Inneren der Kiilhlkammer 1 des Fahrzeugs 2 ange-
ordnet, die Warmetauscherrohre 8 treten mit ihren offe-
nen Enden 9, 10 durch einander gegenuberliegende
freie Wandungen 11, 12 des Speicherbehalters 7 hin-
durch und die offenen Enden bilden einerseits Eintritts-
offnungen 9 flr die zu kiihlende Innenluft 6 und ande-
rerseits Austrittséffnungen 10 fir die gekihlte Innenluft
6.

[0033] Beidem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Speicherbehalter 7 auf dem Innenboden 13 der Kiihl-
kammer 1 (siehe Isolierwande 14) angeordnet und be-
sitzt zwei Zwischenwande Z zur Abstiitzung, die geman
Fig. 2 Durchtrittséffnungen Z' fiir das Kuhimittel 3 besit-
zen. Seine die Eintrittséffnungen 9 bzw. Austritts6ffnun-
gen 10 seiner Warmetauscherrohre 8 aufweisenden
Stirnwandungen 11, 12 besitzen jeweils einen Abstand
von den gegenilberliegenden Wanden 15, 16 der Kiihl-
kammer. Die Austritts6ffnungen 10 der Warmetauscher-
rohre 8 miinden in einen zur Decke 17 der Kiihlkammer
1 fihrenden Luftschacht 18, in dem der Lifter 4 ange-
ordnet ist und der unter der Decke 17 der Kiihlkammer
1 einen Auslal 18’ fir die gekuhlte Innenluft 6 besitzt.
[0034] Auf der Oberseite des Speicherbehalters 7 ist
ein abnehmbarer Einlegeboden 19 mit Querstiitzen 19'
angeordnet, der nicht gezeigte Durchbrechungen 20 fiir
den Zutritt von zu kithlender Innenluft 6 zu den Eintritts-
offnungen 9 der Warmetauscherrohre 8 besitzt.

[0035] Die Breite b des KihImittelbehélters 7 ent-
sprichtgemaR Fig. 2 der Breite der Kiilhlkkammer 1, seine
Lange L ist einerseits durch die Tiefe T des an der Vor-
derwand 16 der Kihlkammer 1 angeordneten Luft-
schachts 18 und andererseits durch den Abstand D des
Speicherbehalters 7 von der Riickwand 15 der Kiihl-
kammer 1 begrenzt.
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[0036] Im Bereich des Abstands D sind die nicht ge-
zeigten Durchbrechungen 20 im Einlegerboden 19 vor-
gesehen.

[0037] Bei der gezeigten Ausflihrungsform ist zur
Klhlung des in dem Speicherbehalter 7 enthaltenen
KihImittels auf etwa minus 20°C bis minus 30°C ein au-
Rerhalb der Kiihlkammer 1 am Fahrzeug 2 angebrach-
tes Kiihlaggregat 22 mit Plattenwarmetauscher 23 und
Umwalzpumpe (nicht gezeigt) vorgesehen, dessen ein
zweites Kiihimittel in Form einer Flissigkeit enthalten-
den, nicht gezeigten Kihlrohre in geschlossenem Kreis-
lauf das Kiihimittel 3 des Speicherbehalters 7 herunter-
kiihlen, das dem Kuhlaggregat 22 durch eine Zuleitung
24 mit Umwalzpumpe 25 aus dem Speicherbehalter 7
zugeflihrt und nach erfolgter Kiihlung durch eine Ablei-
tung 26 aus dem Kiihlaggregat ab- und dem Speicher-
behalter wieder zugefiihrt wird.

[0038] Bei den weiteren Ausfiihrungsformen sind je-
weils gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen wie
bei der ersten Ausfiihrungsform versehen.

[0039] Bei der in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfiih-
rungsform ist der Speicherbehalter 7' infolge eines ei-
genen unteren Bodens 42, der auf Schienen 42' leichter
gleiten kann, aus der Kihlkammer 1 des Fahrzeugs 2
entnehmbar, in eine nicht gezeigte, externe, stationare
Kuhlzelle verbringbar, dort herunterkihlbar und bei Be-
darf wieder in die Kiihlkammer 1 verbringbar. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist ein gesondertes Kalteaggregat 22
(Fig. 1) am Fahrzeug 2 entbehrlich.

[0040] Wenn dies auch nicht gesondert gezeigt ist,
versteht es sich, dal® es sich bei der Riickwand 15 der
Kihlkammer 1 in hier nicht gezeigter Weise jeweils um
eine Ladertickwand handelt, die zum Einladen und Aus-
laden der Ladung gedffnet werden kann.

[0041] Die Funktion des Lifters 4 wird in Abhangigkeit
von einem einstellbaren Thermostat gesteuert, der nicht
gezeigt ist.

[0042] Beidem in Fig. 5 dargestellten dritten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung handelt es sich um eine
Vorrichtung zum Kiihlen einer in einer Kihlkammer 1
eines Fahrzeugs 2 gelagerten und/oder transportierten,
nicht gezeigten Ladung, insbesondere aus Nahrungs-
mitteln wie Fleisch, mittels eines einerseits von einem
Kahlmittel 29 und andererseits von einem Lufter 27 be-
aufschlagten Warmetauschers 28, wobei das Kiihimittel
29 die in der Kiihlkkammer 1 enthaltende Kihlkammer-
bzw. Innenluft 6 kihit.

[0043] Erfindungsgemal bildet der Warmetauscher
28 mit seinem Lufter 27 ein innerhalb der Kiihlkammer
1 angeordnetes Aggregat. Ferner ist mindestens ein am
Fahrzeug 2 angeordneter, das Kiihimittel 26 enthalten-
der, Speicherbehalter 30 vorgesehen, wobei im vorlie-
genden Fall wiederum nur ein Speicherbehalter 30 ge-
zeigt ist, obgleich es natlrlich mdglich ist, wie auch bei
den vorher erlauterten Ausflihrungsbeispielen, mehrere
Speicherbehalter neben- oder Ubereinander vorzuse-
hen.

[0044] Der Speicherbehalter 30 ist an den Warmetau-
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scher 28, der mit dem Lfter 27 zweckmaRig im Bereich
der Decke 17 der Kihlkammer 1 angeordnet ist, Gber
mit einer batteriebetriebenen Umwalzpumpe 32 ausge-
rustete Verbindungsrohre 33, 34 (Fig. 7) angeschlos-
sen. Ferner ist auch der Lifter 27 batteriebetrieben und
sorgt fur Zirkulation der Innenluft 6 der Kiihlkammer 1
durch den Wéarmetauscher 28 zwecks Kuhlung dersel-
ben.

[0045] Bei der gezeigten Ausfiihrungsform sind die
Umwalzpumpe 32 und/oder der Lifter 27 in nicht ge-
zeigter Weise thermostatgesteuert.

[0046] Ferner ist der Speicherbehalter 30 zweckma-
Rig auf dem Innenboden 13 des Kihlraums 1 angeord-
net.

[0047] Beider gezeigten Ausfliihrungsform ist ein Ein-
legerboden 19 auf dem Speicherbehalter 30 angeord-
net, welcher nicht gezeigte Aussparungen fiir den
Durchtritt der Verbindungsrohre 33, 34 von dem Spei-
cherbehélter 30 zum Warmetauscher 28 aufweist.
[0048] Zur Kihlung des in dem KuhImittelbehalter 30
enthaltenen Kihimittels 29 herab bis auf etwa minus
20°C bis minus 30°C ist ein auBerhalb der Kiihlkammer
1 am Fahrzeug 2 angebrachtes Kiihlaggregat 36 mit
Plattenwarmetauscher 37 und nicht gezeigter Umwalz-
pumpe vorgesehen, dem wie bei der Ausfihrungsform
nach Fig. 1 mit Zu- und Ableitungsrohren 24, 26 das
Kuhlmittel 29 des Speicherbehélters 30 zugefihrt und
von dem nach erfolgter Kiihlung das KuhImittel wieder
abgefihrt und zuriick in den Speicherbehalter verbracht
wird.

[0049] InFig. 6istein viertes Ausflihrungsbeispiel ge-
zeigt, das sich von dem in Fig. 5 dargestellten dritten
Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen dadurch unter-
scheidet, dal} das gesonderte Kiihlaggregat 36 wegge-
lassenist. Stattdessen ist der Speicherbehalter 30' nach
dem Entfernen des Einlegerbodens 19 und nach dem
Ldsen von nicht gezeigten Verschraubungen zwischen
ihm und den Verbindungsrohren 33, 34 aus der Kuhl-
kammer 1 des Fahrzeugs 2 entnehmbar, in einen nicht
gezeigten, externen, stationaren Kiihlraum verbringbar,
dort herunterkuhlbar und bei Bedarf wieder in die Kihl-
kammer 1 zurtickbringbar und erneut anschlieRbar.
[0050] Fig. 7 zeigt den Schnitt Iangs der Linie F-F in
der Fig. 6.

[0051] Die beiden weiteren Ausflihrungsbeispiele ge-
maf den Fig. 8, 9 und 10 entsprechen im wesentlichen
den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 5 und 6, mit dem
Unterschied, dal® zwei durch Leitungen 41 verbundene
Kihlmittelbehalter 38 und 39 unter dem Fahrzeugboden
40 angeordnet sind und die das KuhImittel fihrenden
Verbindungsrohre 33, 34 durch den Fahrzeugboden 40
hindurch nach oben zum unter der Kiilhlkammerdecke
17 angeordneten Wéarmetauscher 28 gefuhrt sind.
[0052] AuRerdem ist bei der Ausflihrungsform nach
Fig. 8 ein gesondertes Kiihlaggregat 36 mit seinen be-
reits beschriebenen Funktionen vorgesehen, wahrend
die Ausfiihrungsform nach Fig. 9, somit die sechste
Ausfiihrungsform, ein solches Kihlaggregat 36 nicht
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aufweist.

[0053] Bisher wurden die Méglichkeiten erlautert, ei-
nerseits durch ein am Fahrzeug 2 angeordnetes Kuhl-
aggregat und andererseits durch Entnehmen des bzw.
der Speicherbehalter 7' und bei entsprechender Ausge-
staltung auch anderweitig ausgebildeter Speicherbe-
halter, das Entnehmen durch Verwendung eines den je-
weiligen Kuhimittelbehalter anstelle des Fahrzeugbo-
dens 13 nach unten abschlieenden Bodens ( siehe z.
B. den Boden 42 des Speicherbehalters 7' in Fig. 2) und
Verbringen in eine externe, stationare Kihlzelle das
Aufbereiten der jeweils darin enthaltenden Kuhlflissig-
keit vorzunehmen. Gegebenenfalls erfolgt dabei das
Entfernen eines etwa vorhandenen Einlegebodens 19,
ein Lésen von Verschraubungen zwischen Speicherbe-
hélter, z. B. Speicherbehalter 30, und Verbindungsroh-
ren 33 und 34, und nach dem Herunterkihlen je nach
Bedarf das Zuriickverbringen in die Kiihlkammer oder
das Befestigen an der Fahrzeugunterseite und jeweils
das Anschliel3en durch erneutes Verschrauben mit den
Verbindungsrohren 33, 34.

[0054] Doch soll auch noch auf die Méglichkeit hinge-
wiesen werden, die Kihlflissigkeit, sofern sie fliefahig
ist, aus dem bzw. den Speicherbehalter(n) in einen ge-
sonderten, nicht gezeigten Transportbehélter abzupum-
pen, in dem Transportbehalter in eine externe, stationa-
re, nicht gezeigte, stationare Tiefkihlzelle zu verbrin-
gen, dort aufzubereiten bzw. tiefzukihlen und anschlie-
Rend in dem Transportbehalter zurlickzubringen und
aus demselben wieder in den bzw. die Speicherbehalter
im bzw. am einzufillen.

[0055] Dabeikann es gegebenenfalls auch zweckma-
Rig sein, einerseits den bzw. die Speicherbehalter und/
oder andererseits den Transportbehalter jeweils fur sich
mit einer Isolation auszuristen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Kihlen einer in einer Kiihlkammer
(1) eines Fahrzeugs (2) gelagerten und/oder trans-
portierten Ladung, insbesondere aus Nahrungsmit-
teln wie Fleisch, mittels eines einerseits von einem
Kahlmittel (3) und andererseits von einem Llfter (4)
beaufschlagten Warmetauschers (5), wobei das
Kihimittel (3) die in der Kihlkammer enthaltene
Kihlkammerluft (6) kiihlt, dadurch gekennzeich-
net, daB am Fahrzeug (2) mindestens ein das Kiihl-
mittel (3) enthaltender Speicherbehalter (7) ange-
ordnet ist, dal} Lufter (4) und Warmetauscher (5)
innerhalb der Kiihlkammer (1) angeordnet sind, und
dafl mindestens ein batteriebetriebener Lifter (4)
derart eingebaut ist, dass fir eine Zirkulation der In-
nenluft (6) der Kiihlkammer (1) durch den Warme-
tauscher (5) hindurch gesorgt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Speicherbehalter (7) zur
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Bildung des Warmetauschers (5) von durch das
KuhImittel (3) abgedichtet hindurchlaufenden War-
metauscherrohren (8) durchsetzt ist bzw. sind, wel-
che offene Enden (9, 10) aufweisen, die mit der Luft
des Innenraums der Kiihlkammer (1) in Verbindung
stehen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Speicherbehalter (7) im
Inneren der Kiihlkammer (1) des Fahrzeugs (2) an-
geordnet ist bzw. sind, die Warmetauscherrohre (8)
mit ihren offenen Enden (9, 10) durch einander ge-
genuberliegende freie Wandungen (11, 12) des
Speicherbehalters (7) bzw. der Speicherbehéalter
hindurchtreten und die offenen Enden einerseits
Eintritts6ffnungen (9) fur zu kihlende Innenluft (6)
und andererseits Austrittséffnungen (10) fur gekihl-
te Innenluft (6) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Speicherbehélter (7) auf
dem Innenboden (13) der Kiihlkammer (1) angeord-
netist bzw. sind, daR seine bzw. ihre, die Offnungen
der Warmetauscherrohre aufweisenden, Wandun-
gen (11, 12) einen Abstand von den jeweils gegen-
Uberliegenden Wanden (15, 16) der Kiihlkammer
(1) besitzen, und daf} die Austrittséffnungen (10)
der Warmetauscherrohre (8) in einen zur Decke
(17) der Kihlkammer (1) fuhrenden Luftschacht
(18) minden, in dem der bzw. die Lifter (4) ange-
ordnet ist bzw. sind und der unter der Decke (17)
der Kiuhlkammer (1) einen Auslaft (18) fir die ge-
kihlte Innenluft (6) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Oberseite des Speicherbe-
halters (7) bzw. der Speicherbehalter ein abnehm-
barer Einlegeboden (19) angeordnet ist, der Durch-
brechungen (20) fir den Zutritt von zu kiihlender In-
nenluft (6) zu den Eintritts6ffnungen (9) der Warme-
tauscherrohre (8) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Breite (b) des Speicherbe-
hélters (7) bzw. die gesamte Breite der Speicherbe-
halter der Breite der Kiihlkammer (1) entspricht und
seine bzw. ihre Lange (L) durch einerseits die Tiefe
(T) des an einer Vorderwand (21) der Kiihlkammer
(1) angeordneten Luftschachts (18) und anderer-
seits durch den Abstand (D) des Speicherbehalters
(7) von einer Rickwand (15) der Kiihlkammer (1)
begrenzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich des Abstands (D) die
Durchbrechungen (20) im Einlegeboden (19) vor-
gesehen sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Kihlung des in dem bzw. den
Speicherbehalter(n) (7) enthaltenen Kiihimittels auf
etwa -20°C bis -30°C ein auerhalb der Kiihlkam-
mer (1) am Fahrzeug (2) angebrachtes Kihlaggre-
gat (22) mit Plattenwarmetauscher (23) und Um-
walzpumpe vorgesehen ist, dessen ein zweites
Kahlmittel in Form einer Flissigkeit enthaltenden
Kihlrohre in geschlossenem Kreislauf im Platten-
warmetauscher (23) das Kiihimittel (3) des bzw. der
Speicherbehalter(s) (7) herunterkiihlen, welcher
durch Zuleitung (24) und Ableitung (26) mit dem
Plattenwarmetauscher (23) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der bzw. die Speicherbehal-
ter (7), gegebenenfalls nach dem Entfernen eines
Einlegebodens (19), aus der Kihlkammer (1) des
Fahrzeugs (2) entnehmbar, in einem externen Kiihl-
raum herunterkiihlbar und bei Bedarf wieder in die
Kihlkammer (1) verbringbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Funktion des bzw. der Lifter (4)
in Abhangigkeit von einem einstellbaren Thermo-
stat gesteuert ist.

Vorrichtung zum Kuhlen einer in einer Kiihlkammer
(1) eines Fahrzeugs (2) gelagerten und/oder trans-
portierten Ladung, insbesondere aus Nahrungsmit-
teln wie Fleisch, mittels eines einerseits von einem
Kahlmittel (26) und andererseits von einem Lifter
(27) beaufschlagten Warmetauscher (28), wobei
das Kuhimittel (26) die in der Kiihlkkammer (1) ent-
haltene Kihlkammerluft (6) kihlt, dadurch ge-
kennzeichnet, da Warmetauscher (28) und Lifter
(27) gemeinsam ein innerhalb der Kithlkkammer (1)
angeordnetes Aggregat bilden, dafl mindestens ein
am Fahrzeug (2) angeordneter, das Kiihimittel (29)
enthaltender, isolierter Speicherbehéalter (30) vor-
gesehenist, dalk der bzw. die Speicherbehalter (30)
Uber mit einer batteriebetriebenen Umwalzpumpe
(32) ausgerustete Verbindungsrohre (33, 34) an
den Warmetauscher (28) angeschlossen ist bzw.
sind, und dafd auch der Liifter (27) batteriebetrieben
ist und fir eine Zirkulation der Innenluft (6) der Kiihl-
kammer (1) durch den Warmetauscher (28) zwecks
Kihlung derselben sorgt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umwalzpumpe (32) und/oder der
Lifter (27) thermostatgesteuert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der bzw. die Speicherbehal-
ter (30) auf dem Innenboden (13) und der Warme-
tauscher (28) mit dem Lufter (27) unter der Decke
(17) des Kihlraums (1) angeordnet sind.
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15.

16.

17.

18.
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Einlegeboden (19) auf dem bzw.
den Speicherbehalter(n) (30) angeordnet ist, wel-
cher Aussparungen (35) fiir den Durchtritt der Ver-
bindungsrohre (33, 34) von dem bzw. den Speicher-
behalter(n) (30) zum Warmetauscher (28) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Speicherbehalter (38,
39) unter dem Fahrzeugboden (40) angeordnet ist
bzw. sind und die Verbindungsrohre (33, 34) durch
den Fahrzeugboden (40) hindurch nach oben zum
unter der Kuhlkammerdecke (17) angeordneten
Warmetauscher (28) geflhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Kihlung des in dem bzw.
den Speicherbehalter(n) (30) enthaltenen Kiihimit-
tels (29) herab auf etwa -20°C bis -30°C ein auler-
halb der Kiihlkammer (1) am Fahrzeug (2) ange-
brachtes Kiihlaggregat (36) mit Plattenwarmetau-
scher (37) und Umwalzpumpe vorgesehen ist, des-
sen ein zweites KihImittel enthaltenden Kihlrohre
(24, 25) in geschlossenem Kreislauf durch das
Kahlmittel (29) des bzw. der Speicherbehalter(s)
(30) hindurchgefuhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Speicherbehalter (30),
gegebenenfalls nach einem Entfernen eines Einle-
gebodens (19) und nach einem L&sen von Ver-
schraubungen zwischen Speicherbehalter (30) und
Verbindungsrohren (33, 34), aus der Kihlkammer
(1) des Fahrzeugs (2) entnehmbar oder von der Un-
terseite des Fahrzeugbodens abnehmbar, in eine
externe stationdre Kiihlzelle verbringbar, dort her-
unterkihlbar und bei Bedarf wieder in die Kiihlkam-
mer (1) zurlickbringbar bzw. an der Fahrzeugunter-
seite befestigbar und anschlielbar ist bzw. sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kiihimedium eine Kiihlflls-
sigkeit ist, die aus dem bzw. den Speicherbehalter
(n) in einen gesonderten Transportbehalter ab-
pumpbar, in dem Transportbehalter in eine externe,
stationare, Tiefkihlzelle verbringbar, dort aufbereit-
bar bzw. tiefkiihlbar und anschlieBend in dem
Transportbehalter zurlickbringbar und aus demsel-
ben wieder in den bzw. die Speicherbehalter im
bzw. am Fahrzeug (2) einfiillbar ist.
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