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Et apparat til miling af niveau og mengde af brandselsolie
(F), som er oplagret i en tank (RS), er udformet med et
elektrodepar, idet den ene elektrode er sammensat af et
antal elextrodesegmenter (21), mens den anden er en af-
lang elektrode (14), og idet elektroderne udge¢r et an-
tal kondensatorer. Endvidere er apparatet udformet med
en kilde (31) til overfering af hejfrekvensspanding til
elektroderne (21) til det ene seqment efter det andet,
hvorved frembringes elektriske signaler. Apparatet ind-
befstter ogsd organer (34) til omformaning af signalerne
til modsvarende he¢je frekvenssignaler, organer (47) til
beregning af hgjden af vaskeniveauet ud fra signalernes
frexvenser, og organer {48) til beregning af brandstof-
maengden. ’

Kondensatorsonden er opbygget af et aflangt bpjeligt ma-

teriale (IS), hvorpd er piAtrykt elektroderne (21) idet
materialet er fastgjort omkring en stiv stang (s). Hvor-

fortsaettes
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efter materialets ydre overflade er dakket med et isole-

rende materiale (13), hvorefter er placeret et metalrer
(14) .

Elektrodesegmenterne (21) er placeret i to langdegdende
rakker, idet segmenterne i &n rakke er forskudt i for-
hold til segmenterne i en anden rakke p4 en s&dan mide,
at de delvis overlapper hinanden.
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Opfindelsen angar et apparat til mdling af niveau og
mengde af en vaske ifglge krav 1's indledning. .

Vaskemzngder af f.eks. benzin lagret i den under-
jordiske tank pd en benzinstation formindskes hver gang
brzndstoffet uddeles og eventuelt ved lzkager, og for-
g¢ges ved genforsyning. Lidt efter lidt akkumuleres vand
gennem en langere tid p& bunden af tanken under brand-
stoffet, idet brandstoffet uundgaeligt indbefatter en
meget lille mengde vand, hvilket vand md fjernes, nar
niveauet stiger, s&ledes, at det ikke opblandes med den
benzin, som leveres til et kgretgj.

Mzngden af s&danne vasker md kunne males ngjag-
tigt, dels til registrering af den genforsynede brandstof-
mezngde og den samlede mzngde af udleveret brandstof, dels
for at kunne finde frem til eventuelle brandstoflakager
og for at undgd risikoen for at udlevere brazndstof med
iblandet vand.

Hertil er anvendelsen af en aflang kondensator-
sonde kendt og vidt udbredt pad benzinstationer, idet son-
dens virkemdde er baseret pad den kendsgerning, at vand,
benzin eller andet brazndstof og gasser indeholdende at-
mosfarisk luft og dampe af brazndstof hver for sig har
forskellige dielektricitetskonstanter. Ved registrering
af elektriske signaler fra et antal kondensatorer er
det muligt at fastsld hvilke af de opdelte elektroder,
som er placeret i vand, benzin og damp, og som fglge her-
af kan sivel vandniveauet som benzinniveauet registreres.
Det er ogs& muligt at beregne mangderne ved geometriske
principper under henvisning til dimensioner og udformning
af den enkelte brazndstoftank. Apparater til méling af
niveau og mengder af vesker med sddanne kondensatorsonder
er offentliggjort i forskellige dokumenter, f.eks. US-
-patentskrifterne nr. 3.283.577 og 4.349.882.

I kondensatorsonden skal antallet af opdelte
elektroder vare stort som muligt for at kunne registrere
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de ngjagtige niveauer til beregning af ngjagtige volumina.
De indre elektroder skal udformes gennem samling af et
stort antal metalringe, med isolationsmateriale placeret
imellem ringene to og to, og med en opbygning af elek-
triske ledninger til overfgring af spandinger til det store
antal opdelte elektroder en efter en, og til indsamling
af elektriske signaler fra hver enkelt af dette store an-
tal elektroder, hvilket uundgdeligt vil ggre prisen pa sa-
danne kondensatorsonder temmelig stor. Det er yderligere
vanskeligt i tilknytning til s&danne sonder at ggre dis-
se egnede til de forskellige brazndstoftanke med forskel-
lig dybde.

I US patentskrift nr. 4.003.259 og nr. 4.350.040 er
omtalt en kondensatorsonde med en indre segmenteret elektrode
og en ydre beskyttelseselektrode, som er udformet ved det
ledende sondehus. Et enkelt segment valges ved detektions-
kredslgbet og ved at patrykke en hgjfrekvent spznding mellem
beskyttelseselektroden og karrets vag tilvejebringes en
strem mellem sonden og karret, som mdles. Denne malte streom
omszttes til en spanding i detekteringskredslgbet.

I NO fremlzggelsesskrift nr. 150.296 omtales en ni-
veaumaleindretning, hvor segmenterede elektroder patrykkes
en vekselspznding, som styres med en multiplexer.

Disse kendte sonder har yderligere ulemper, idet
de ikke kan foretage en registrering, nadr vaskeniveauet
ligger lige netop mellem to op mod hinanden placerede
elektroder, og endvidere at det ikke altid er let at fast-
holde en konstant afstand mellem de indre elektroder og den
ydre elektrode i hele den ret store l=ngde af en sddan son-
de, hvilket er ngdvendigt til sikring af en ngjagtig regi-
strering af veskeniveauet.

Yderligere er de elektriske signaler, som re-
prezsenterer elektrostatiske kapaciteter eller dielektri-
citetskonstanter for vand, benzin og damp mellem et an-
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3

tal elektrodesegmenter og den ydre elektrode, som omgiver
de indre elektroder, af en sddan karakter, at de let bli-
ver dempede, hvorved en rigtig analyse af signaierne i
f.eks. benzinstationens lokaler, p& stg¢rre eller langere
afstand fra kondensatorsonden, er vanskelig at tilveje-
bringe for en korrekt beregning af mzngden.

Det er sdledes formdlet med den foreliggende op-
findelse at tilvejebringe et apparat, som pa korrekt vis
kan registrere niveauet af en vaske, som er oplagret i en
tank, med en kondensatorsonde, som pd egnet vis kan opbyg-
ges i overensstemmelse med tankens dybde, og som som fgl-
ge heraf er billig, og som ngjagtigt kan beregne vaske-
rumfanget ud fra det fra sonden overfgrte signal, hvilket
signal kun m& undergd en ringe dampning.

Det angivne formdl opnds med et apparat af den
indledningsvis omhandlede art, som ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved den i krav 1l's kendetegnende del angivne

udformning.
Ved opfindelsen er tilvejebragt en kondensatorsonde,

som er fremstillet ved fastgerelse af et langt, bsjeligt og
isolerende materiale, hvorpa de segmenterede elektroder og
de dertil knyttede elektriske ledere er trykt, rundt om en
stiv stang, hvis lzngde kan tilpasses ved afskering eller
ved forlzngelse sdledes, at den er i overensstemmelse med
tankens dybde, hvorefter den ydre overflade af det trykte
materiale dzkkes med et isolerende materiale, idet der yder-
ligere placeres en metalcylinder som den ydre elektrode her
rundt om. Den er saledes billig at fremstille.

Endvidere er de segmenterede elektroder placeret i
to lzngdegdende rzkker i kondensatorsonden, sdledes at seg-
menterne i de to rzkker er indbyrdes forskudt, og saledes
at to modstdende elektroder delvis overlapper hinanden. Det
er herved opndet, at vaskeoverfladen altid er i berepring
med mindst ét segment pd elektroden, sa mdlingen kan foreta-

ges neojagtigt.



10

15

20

25

30

35

DK 163380 B

En udfgrelsesform af opfindelsen forklares i det
fplgende nezrmere under henvisning til tegningen, hvorpd

fig. 1A er et langdesnit af en ifglge opfindel-
sen opbygget kondensatorsonde, med visse omrdder fjernet,

' fig. 1B viser et udsnit i stgrre midlestok taget

langs linien IB-IB i fig. 1A,

fig. 2A anskueligggr det bgjelige materiale med
patrykte segmenterede elektroder til opbygning af konden-
satorsonden set fra fladen, og med en delvis fjernelse af
materialet,

fig. 2B er et snit i stérre mé&lestok taget langs
linien IIB-IIB i fig. 2A idet tykkelserne er gengivet for
store for tydeligt at kunne anskueligggre opbygningen af
de trykte lederbaner,

fig. 3 er et blokdiagram til anskueligggrelse af,
hvorledes det elektriske signal optages og omformes til
et frekvenssignal, som modsvarer den elektrostatiske kapaci-
tet i kondensatorspolen sammen med andre dertil knyttede
signaler,

fig. 4 er et blokdiagram, som anskueligggre be-
handlingen af indgangsfrekvenssignalerne i datamaten til
bestemmelse af vaskeniveau og vaskemangde,

fig. 5 er et rutediagram over den i fig. 4 an-
skueliggjorte behandling, og

fig. 6 er en skematisk afbildning af, hvorledes
kondensatorsonden i hovedsagen er placeret i den under-
jordiske tank.

I fig. 6 er anskueliggjort en underjordisk tank
RS med en vaske, som f.eks. brendstof F og en kondensator-
sonde DT, som gdr fra bunden af tanken RS til tankens gvers-
te del, samt en kontrolkasse CB, som er placeret i stgrre
eller mindre afstand fra tanken RS, som f.eks. i benzin-
stationens lokaler. Et stykke af sonden CP er udformet
egnet til registrering af niveauet af det gennem lang tid
p& tankbunden under brzndstoffet, f.eks. benzin, ophobede
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vand, og et andet sondestykke MP er tilvejebragt til regist-
rering af benzinniveauet, lige sével som der er tilveje~-
bragt organer FSC til omformning af elektriske signaler
fra sonderne reprasenterende de elektrostatiske kapaci-
teter pad de niveauer af sonden, hvor de segmenterede elek-
troder er placerede i vand, benzin og gasarter til mod-
svarende frekvenssignaler, hvilke signaler overfgres til
benzinstationens lokaler, hvor en datamat, som styres af
kontrolkassen CB analyserer signalerne til registrering af
vand- og benzinniveauerne og til beregning af mengderne
af vand og benzin. Organer til styring af datamaten, som
f.eks. et tastatur, og fremvisningsorganer og lignende
er ogséd indbefattet heri, hvilke fremvisningsorganer kan
indbefatte organer til visning af tankens nummer, benzin-
og vandniveauer/mangder, hgrlige og/eller synlige alarm-
organer til angivelse af, at benzinniveauet er hgjere
end en forud fastsat gvre grznse, eller lavere end en
forud fastsat lavere graznse, og at vandniveauet er hgjere
end en forud fastsat ¢vre granse.

Fig. 1A er en afbildning af en stiv stang med
et rgr af f.eks. rustfrit stdl 11 og en belagning af et
isolerende materiale 12, som omgiver rgret 11, hvis lang-
de let kan tilpasses ved afskaring eller ved forlengelse
med en egnet langde af et lignende r¢r i overensstemmelse
med dybden i tanken.

Et bgjeligt og isolerende materiale 20, hvorpé
er trykt et antal segmenterede elektroder med dertil knyt-
tede lederbaner og andre elementer, hvilket senere vil
blive forklaret med reference til fig. 2A og 2B, er fast-
gjort omkring den stive stang. Lazngden af materialet 20
med pdtrykning kan ogsd justeres i overensstemmelse med
tankdybden.

Den ydre overflade er dzkket med en film eller et
lag 13 af et materiale, som er kemisk updvirkeligt, og
is®r updvirkeligt af alle brandselsolier, og som har isole-
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rende egenskaber, hvilket materiale kunne vare ethylen-
fluoridresin (dvs. TEFLON®fra Du Pont). Nar et rgr af
et sadant polymerisk materiale med en diameter} som er
lidt stgrre end den udvendige diameter pa den stive stang,
placeres pa denne stang, og et opvarmningsredskab med en
ring beveges langs polymerrgret, vil dette trazkke sig sam-
men som fglge af den termiske pdvirkning, og siledes fast-
holde det trykte kredslgb pd den stive stang 11, 12.

Et metalrgr 14, som virker som den ydre elektro-
de, er placeret pa opbygningen S p& den indre segmente-
rede elektrode. Den ydre overflade p& elektroden 14 er
med fordel dzkket med et isolerende materiale, som f.eks.
et polyester (eksempelvis TETORON ®fra Toray) . Den ydre
elektrode 14 er udformet med et antal huller 14' langs
r¢ret med en egnet afstand mellem hullerne to og to
sdledes, at vaeske og gasser i tanken har fri adgang til
2t ringformet hulrum mellem den ydre og den indre elek~
trode 14, 20 gennem hullerne 14°'.

' P& materialet 20 er der tilvejebragt ikke alene
et antal segmenterede elektroder 21, men ogsa flere tem-
peraturfglsomme dioder 22, integrerede kredse med skif-
teregistre og lignende.

Den ydre elektrode 14 skal opdeles i to dele, en
del til den fgrste kondensatorsonde MP til vaske (benzin),
og en del til den anden kondensatorsonde CP til vaske
(vand) . Mellem de adskilte sonder MP og CP er der til-
vejebragt et koblingsstykke 14" af stor mekanisk styrke
og med isolerende egenskaber, som f.eks. polyacetal
(eksempelvis med DELRIN %~ fra Du Pont), til sammenfatning i
et stykke af de to organer.

Den samlede sonde DT er tilvejebragt med en sko
l4a, med fordel tilvejebragt af polyacetal i den nedre del
af sonden, som hviler pa bunden af tanken, og det ¢vre
stykke af sonden er fyldt ud med en prop 1l4b, som for-
trinsvis er tilvejebragt i polyacetal, og som hermetisk
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aflukker et rum med omformerorganet FSC og fastholder en
gpvre indkapsling, som elektrisk er isoleret fra den ydre
elektrode 14.

I fig. 1B anskueligggres skifteregisteret 23,
som er tilvejebragt pd det med pdtryk udformede materiale
20. Skifteregisteret 23 er dzkket med en metalkapsel 23'
til mekanisk beskyttelse af skifteregisteret og til fjer-
nelse af elektrisk stgj. Tallene 11, 12, 13 og 14 refere-
rer hhv. til et r¢r af rustfrit stdl, en isolerende be-
lagning, en isolerende belazgning af et polymerisk materi-
ale, som krympes ved termisk pavirkning, og en ydre elek-
trode.

Fig. 2A og 2B viser materialet 20 med patrykning.
Et aflangt lag IS af et bgjeligt og isolerende materiale
er udformet med patrykte segmenterede elektroder 21x,
2ly og 21z til registrering af vandniveauet, og et antal
segmenterede elektroder 2la - 21j ..... 2lm og 21n til
registrering af benzinniveauet. Elektroderne 2la - 2ln
er tilvejebragt i to langdegdende rakker saledes indbyr-
des forskudte, at enhver modstéende elektrode overlappes
delvis, af de tidligere i beskrivelsen forklarede &rsager.
Eftersom antallet af lederbaner vokser med antallet af
segmenter, md det foretrazkkes at tilvejebringe flere
skifteregistre 23 sdledes, at hver af disse kan styre fle-
re elektroder, eksempelvis otte stykker. I et sadant til-
falde overfgres en hgjfrekvensspanding gennem de enkelte
skifteregistre 23 til de i segmenter opdelte elektroder
en for en, fortrinsvis fra den laveste elektrode 2la til
den gverste elektrode 21n. Frembragte elektriske signaler,
som overfgres fra den ydre elektrode 14, hvilke signaler
er tilvejebragt med en varierende strgm, som er afhangig
af det mellem elektroderne tilvejebragte medium, overfgres
til omformerorganet FSC i den ¢verste del af sonden.

Som vist i fig. 2B, som er et snit langs linien
IIB-IIB i fig. 2A, md det foretrazkkes at trykke en leder-
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bane HFL til hg¢jfrekvensspandingsoverfgring pa bagsiden
af laget IS, for at undgd ugnsket pavirkning af de sig-
naler, som skal tilvejebringes. Af samme &rsag ma det
foretrakkes at trykke jordledere omkring hver elektrode.
Et ¢vre og et nedre lag IF af isolerende materiale er
lamineret pa det med patryk tilvejebragte materiale 20.

Hvis den samlede l@zngde af et sadant bgjeligt
patrykt materiale 20 er langere end dybden af tanken,
kan et modsvarende ¢verste stykke uden vanskeligheder af-
skares. Hvis den samlede l@angde er kortere end tankdybden
kan en egnet langde af et andet trykt materiale uden
vanskeligheder tilfgjes til det omrdde, med elektrode-
segmenter, som er udformet til registrering af benzin-
niveau sdledes, at der tilvejebringes en mekanisk og elek-
trisk forbindelse, og sdledes at den samlede langde af
det aflange materiale 20 er overensstemmende med tankens
dybde. Det bgjelige materiale 20, p& hvilket langden er
blevet tilpasset, fastgpres rundt om den stive stang 11,
12 og dzkkes tzt med et polymerisk lag, som trazkker sig
sammen ved varmepdvirkning, hvorved den aflange indre
elektrodeopbygning S tilvejebringes.

Pad fig. 3 er vist hvorledes elektrodesegmenterne
21 til den fgrste vaske (benzin) er forbundet gennem et
skifteregister 23 med en elektrisk hgjfrekvenskilde 31,
hvorfra en spanding pd 1 volt med en frekvens pa 25 kHz
overfgres til elektrodesegmenterne 21. De elektricitets-
mengder, som bevaeger sig mellem modstillede elektroder
14, 21 varierer afhangig af, om der er tilvejebragt gas-
arter eller benzin imellem dem, i overensstemmelse med
de dielektriske konstanter. Dette strgmsignal, eller om-
formede spandingssignal overfgres sammen med det elek-
triske signal fra den temperaturfglsomme diode 22 til or-
ganet 34 til omformning til et frekvenssignal af modsva-
rende hgjde, gennem forstazrkerorganet 32 og en multiplek-
ser 33. Hvis indgangssignalet er et spandingssignal, kan
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omformerorganet 34 vare en spandings/frekvensomformer.

Udgangssignalet derfra overfgres til et modtagekredslgb
41 i fig. 4 gennem et styrekredslgb 35 og et transmis-

sionskredslgb 36.

Elektriske signaler fra de segmenterede elektroder
21x, 21y og 21z overfgres til modtagekredslgbet 41 gennem
en anden multiplekser 37, et RC-oscillatorkredslgb 38,
hvor kondensatoren er tilvejebragt mellem modstdende elek-
troder, styrekredslgbet 35 og transmissionskredslgbet 36.

I fig. 4 er anskueliggjort hvorledes hinanden
efterfglgende signal overfgres til et modtagekredslgb 41
og lagres i et midlertidigt datalager 42, overfgres til
organet 43 til beregning af benzinmengde, hvilket organ
er angivet med punkterede linier. I organet 43 til be-
regning af benzinmengde er fgrst tilvejebragt et registre-
ringsorgan til registrering af segmenterede elektroder,
hvilket organ fastlagger det elektrodesegment, som ikke
totalt er i bergring med gasarter eller med benzin, men
som kun delvis er nedsaznket i benzinen. Herefter bereg-
nes hgjden af den nedsznkede del af det udpegede segment
ved et organ 45 til beregning af nedsznkningshgjden.

I et logisk organ 46 afggres det, hvorvidt ind-
gangssignalet fra beregningsorganet 45 kan anvendes som
grundlag for en egnet beregnet af nedsznkningshgjden. Et
konklusionen NEJ, gentager det foregaende trin beregnin-
gen ud fra det gvre og det nedre elektrodesegment. Er
konklusionen JA, overfgres informationen om nedsznknings-
hgjden af elektrodesegmentet til et organ 47 til bereg-
ning af vaskeniveauhgjde, idet vaskeniveauhgjden tilveje-
bringes ved addering af neddypningshgjden til hgjden af
den nedre elektrode regnet fra bunden af tanken.

Vaskeniveaudata overfgres til et organ 48 til
beregning af vaskemzngde, idet vaskemzngden beregnes ud
fra geometriske forhold under hensyntagen til kendte data

fra tankens dimensioner og udformning.
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Eftersom vaskemzngden vil variere med tempera-
turen, skal den beregnede mzngde justeres pa basis af tem-
peraturoplysninger, som er udformet som frekvenssignaler
fra den temperaturfglsomme diode 22, som tidligere navnt,
saledes at standardvaskemzngden er vaskemzngden ved 15°¢.
Temperatursignalet oplagres i det midlertidige datalager
42 og udtages herfra til behandling i et organ 49 til be-
regning af temperatur. Udgangssignalet herfra sendes til
et organ 50 til temperaturjustering saledes, at oplysnin-
ger om vaskemzngde, som tilfgres organet, justeres.

Den justerede information om benzinmengde lagres
i datalageret 51 sammen med oplysninger om ikke justerede
mengder og fremvises pd et fremvisningsorgan 53 via et
styringsorgan 52 og udskrives efter bestemmelse fra ud-
skrivningsorganet 54. Er resultatet stgrre end den forud
fastsatte ¢gvre graznse eller under den forud fastsatte
nedre granse, aktiveres visuelle og/eller auditive alarme-
ringsorganer 55 saledes, at der informeres om indtradelse
af undtagelsesomstandigheder.

Af modtagekredslgbet 41 modtages et frekvens-
signal om niveauet af den pa bunden af tanken under ben-
zinen ophobede vandmangde, hvilke signal overfgres til
et andet organ 56 til beregning af vaskeniveau/mzngde
over det midlertidige datalager 42. Det beregnede resul-
tat lagres i datalageret 51, udlases fra fremvisningsor-
ganet 53 og udskrivningsorganet 54, hvilket sker over
styringsorganet 52. Er resultatet mindre end den forud
indstillede stgrrelse, aktiveres alarmeringsorganerne 55
ligeledes. Et tastatur 57 er tilvejebragt, hvorfra data-
maten styres.

Under henvisning til fig. 5 og fig. 4 forklares
i det fplgende behandlingen af de modtagne signaler nar-

mere.



10

15

20

25

30

35

DK 163380 B

11

Nar arbejdsmiden til md3ling af vaeskem@ngder ivark-
s@ttes, overfgres hgjfrekvensspandingen fra den elektriske
kilde til antallet af elektrodesegmenter i rakkefglge den
ene efter den anden, hvorved der tilvejebringes modsvarende
frekvenssignaler det ene efter det andet.

Tdet vi forudsatter, at signalet fra et elektrode-
segment, som er helt nedsaznket i benzin er 80 kHz, og sig-
nalet fra et elektrodesegment, som er helt omgivet af gas-
arter ér 40 kHz, vil signalet fra det elektrodesegment,
hvor veskeniveauet ligger, have en frekvens derimellem,
hvilken frekvens f.eks. kunne vare 41 kHz, 60 kHz eller
79 kHz. Det m3 i almindelighed foretrazkkes at patrykke
spending til segmenterne begyndende ved bunden og gédende
opefter, men fgrst skal registreringen af benzinniveauet
forklares.

Idet der begyndes med den nederste elektrode 2la
(fig. 2A), antages det at frekvensen af de modtagne sig-
naler i rakkefglge er 80(a), 80(b), 80(c), 50(4), 40(e),
40(f), 40(g) ..... kHz. De til sadanne frekvenssignaler
modsvarende data lagres midlertidigt (trin Sl) i det
midlertidige datalager 42, og fastsattelse af det elek-~
trodeelement, hvor benzinniveauet ligger, ivarksattes
(trin Sz) ved organet 44, hvor frekvenserne af to hos-
liggende elektroder sammenlignes, hvilken sammenligning
udfgres for samtlige elektroder. Ud fra resultaterne af
fglgende subtraktioner a-b=0, b-c=0, c-d=30, d-e=10,
e-f=0, f-g=0 ...... , kan elektroden 21d udpeges som v&-
rende delvis nedsaznket i benzin. Idet det antages, at
hgjden I p& elektrodesegmentet i sondens lzngderetning
er 29 mm, beregnes i organet 45 hvor mange mm (X mm) af
elektroden, som er nedsanket i benzinen (nedsenknings-
hg¢jde), hvilken beregning tilvejebringes i trin 85. Nar
frekvensen af signalerne fra de to hosliggende elektro-
der 21b og 21f i forhold til frekvensen fra elektroden 21d
i samme rzkke er (b) kHz og (f) kHz, galder det at:
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d - f 50 - 40
x (mm) = = = 7,25 (mm)

(b;f ) (802;40)

Nar to modstdende segmenter overlapper hinanden

med stprrelsen OV (mm), kan der ikke forventes en egnet
beregning hvis x<0V/2 eller x>L-0V/2. I denne udfgrel-
sesform af opfindelsen er OV 4 mm, hvorved de x (mm),
som er 7,25 mm, ikke er mindre end OV/2 = 2 mm, og ikke
er stgrre end L-0OV/2=27 mm, hvorfor det mid antages, at
de 7,25 mm kan anvendes i en egnet beregning (trin S4)

i organet 46. Hvis hgjden S (mm) af den nederste elek-
trode 2la fra elektrodens nederste kant til bunden af
tanken er 200 mm, vil hgjden af elektroden 21d, som er
den fjerde elektrode fra den nederste elektrode, vare

S + (4-1) (L-0V) = 200 + 3 (29-4) = 275 mm, hvortil x =
7,25 mm adderes, hvorved resultatet af hgjden af benzin-
niveau er 282,25 mm (trin SS)' hvilket er tilvejebragt
af beregningsorganet 47.

Hvis en vurdering i organet 46 (trin Sg) frem-
bringer det resultat, at nedsankningshgjden ikke kan an-
vendes til en egnet beregning af vaskeniveauhgjden, skal
beregning og vurdering gentages for de ¢vre og nedre elek-
troder i samme rzkke (trin S, og Sll) (trin S15 ©9 813).

Som tidligere nevnt, vil den information om

vaeskehpjde, som vurderes egnet, blive anvendt til bereg-
ning af vaskemangde (trin 56), hvilken vaskemangde skal
justeres i forhold til temperaturen i organet 48. Er
frekvenserne af temperatursignalerne 35 kHz (15°¢),
49 kHz (20°C) og 63 kHz (25°C), kan temperaturen af den
benzin, hvis mzngde er beregnet, gennem analyse af det
modtagne frekvenssignal fastsattes, og der kan tilveje-
bringes en egnet temperaturjustering i organet 50 (trin
S7).

Data om den sidledes justerede benzinmengde lag-
res i datalageret 51 (trin SS) og fremvises pa fremvis-

ningsorganet og pa udskrivningsorganet.
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Beregningen af hgjden af vandniveauet er betyde-
lig enklere end beregningen af benzinmzngden, eftersom
elektrodesegmenterne er placeret i en rakke, hvorfor

nermere forklaring herom ikke gives.
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PATENTEXKRAYV
1. Apparat til mdling af niveau og mzngde af en vaske,

som er oplagret i en tank, indbefattende en elektrodeopbyg-
ning med et lodret szt elektrodesegmenter (21) og en enkelt
aflang elektrode (14), som omgiver sazttet med elektrodeseg-
menterne (21), sdledes at der tilvejebringes et modsvarende
antal kondensatorer, en elektrisk hejfrekvenskilde (31) til
tilvejebringelse af hejfrekvensspaznding til elektrodeopbyg-
ningen for tilvejebringelse af elektriske signaler, som
hver iszr er afhzngig af kapacitet af hver af kondensatorer-
ne, organer (47) til beregning af vaskeniveauhe¢jden ud fra
de tilvejebragte signaler, organer (53) til fremvisning af
de beregnede resultater, organer (23) til overfering af
spending tvars over elektrodesegmenterne (21) og den aflange
elektrode (14) sdledes, at segmenterne patrykkes en spaznding
i rzkkefelge, organer (34), som omsaztter amplituden af sig-
nalerne til tilsvarende frekvenser, og organer (48) til be-
regning af vaskemzngden ud fra det beregnede vaskeniveau,
kendetegnet ved, at elektrodesegmenterne (21) er
opstillede i to razkker i kapacitetsprobens lzngderegning i
zig-zag-form, siledes at elektrodesegmenterne i en rzkke er
forskudt i lzngderetningen i forhold til elektrodesegmenterne
i den anden razkke for tilvejebringelse af overlapning mellem
elektrodesegmenter i de to rakker.

2. Apparat ifplge krav 1, k endetegnet
ved at indbefatte en kondensatorsonde, som er frembragt
ved fastggrelse af et aflangt bgjeligt og isolerende materia-
le (20), hvorpd er patrykt elektrodesegmenter (21) med dertil
herende lederbaner, omkring en stiv stang, hvorefter den
ydre overflade af det med patrykning tilvejebragte materiale
(20) dzkkes med isolationsmateriale sdledes, at der til-
vejebringes en isoleret indre elektrode, hvorefter den ydre
elektrode, udformet som et metalrer, placeres udenom det
isolerende materiale.

3. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at det isolerende materiale trzkker sig sammen ved
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termisk pavirkning og er tilvejebragt i rerform, hvilket
reor fores uden omkring det med patryk tilvejebragte materiale
(20) og opvarmes, siledes at det trzkker sig sammen og fast-
holder materialet omkring den stive stang (11,12).

4.. Apparat ifelge krav 2, kendetegne t
ved, at vare tilvejebragt med et antal skifteregistre i
integrerede kredsleb (23), idet hvert register styrer en
gruppe elektrodesegmenter (21), og med et antal temperatur-
felsomme sensordioder (22), hvilke skifteregistre og tempe-
raturfelsomme dioder er placeret langs det aflange materiale
(20), samt at er pa det aflange materiale (20) er patrykt
lederbaner (HFL) til overfering af hejfrekvensspanding til
elektrodesegmenterne (21) ét efter ét gennem de enkelte
skifteregistre (23), lederbaner (HFL) fra hvert elektrodeseg-
ment og jordledere.

5. Apparat ifgplge krav 4, k endetegnet
ved, at hver jordleder er placeret rundt om elektrodeseg-
menterne (21) og langs lederbanerne (HFL) til overforing af
hejfrekvensspanding.

6. Apparat ifplge kravl, kendetegnet
ved, at et antal elektrodesegmenter (21a-21n) til maling af
niveauet af en anden vaske er placeret under de indbyrdes
forskudte segmenterede elektroder.

7. Apparat ifplge krav 6, k endetegnet
ved, at organer (32) til forstzrkning af de elektriske sig-
naler til madling af det forste vaskeniveau og organer (32)
til forstarkning af elektriske signaler fra de temperaturfel-
somme sensordioder gennem en multiplexer (23) er forbundne
med organerne (34) til omformning af de elektriske signaler
til frekvenssignaler, og organer til omformning af elektriske
signaler fra elektrodesegmenter for det andet vaskeniveau
til frekvenssignaler, hvilke organer er udformet som et RC
oscillatorkredsleb (38), i hvilket kapaciteten er tilveje-
bragt som den dielektriske kapacitet mellem elektrodeseg-
menter (21) og den modstdende elektrode.

8. Apparat ifplge kravl, kendetegnet
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ved, at beregningsorganerne (47) indbefatter organer (48)
til beregning af niveau og mzngde af den forste vaske, or-
ganer til beregning af niveau af den anden vaske og organer
(49) til beregning af den ferste vaskes temperatur.

9. Apparat ifelge kravl, kendetegnet
ved, at beregningsorganerne indbefatter organer (44) til
udpegning af det elektrodesegment, hvor vaskeoverfladen er

‘placeret, gennem sammenligning af signalfrekvenser fra hos-

liggende elektroder to og to i lzngderetningen, organer

(45) til beregning af hegjden af den nedsznkede del af den
udpegede elektrode ud fra signalfrekvenser fra den udpegede
elektrode og de to i lzngderetningen i samme rzkke hoslig-
gende elektroder, organer (46) til beregning af vaskeniveau
ud fra den kendte hgpjde til den udpegede elektrodes nedre
kant og nedsznkningshejden, organer (48) til beregning af
vaskemzngde ud fra vaskeniveau, organer (50) til justering
af den beregnede vazskemzngde ud fra den mdlte vasketempera-
tur, samt organer (46) til vurdering af, hvorvidt den bereg-
nede sterrelse af nedsaznkningshejden er egnet til beregning
af niveauhgjden derudfra, sdledes at ordre gives til at gen-
tage beregningen af nedsznkningshgjden i forhold til enten
den ¢vre eller nedre af hosliggende elektroder.
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