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UTILISATION D’UNE BETAINE A TITRE D’AGENT DE REDUCTION DU DRAINAGE DE LA MOUSSE.

La présente invention a pour objet Iutilisation d’une
bétaine a titre d’agent de réduction du drainage de la mous-
se. Laprésente invention a également pour objet la mise en
oeuvre de la bétaine dans des procédés impliquant la pré-
sence de mousse.
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Utilisation de bétaines a titre d'agent de réduction du drainage de la mousse

La présente invention a pour objet I'utilisation d'une bétaine a titre d'agent de
reduction du drainage de la mousse. La présente invention a également pour objet la
mise en ceuvre de la bétaine dans des procédés impliquant la présence de mousse.

Certains processus industriels ou opérés dans le domaine privé mettent en ceuvre
des mousses. Dans certaines compositions détergentes la mousse est un signal
appreécié du consommateur d'un bon pouvoir nettoyant. Dans ces compositions la
mousse permet également de mettre en suspension les souillures nettoyées et ainsi de
les séparer de I'objet nettoyé ou de la surface nettoyée. Des mousses sont également
utilisées dans des produits d'extinction du feu. Des mousses sont également utilisées
pour générer des matériaux légers et/ou poreux: le matériau durcit a partir de la
composition formant les parois des bulles, ce qui conduit a une structure comprenant
des pores correspondant aux bulles. Des mousses sont également utilisées pour
suspendre et transporter des déblais dans des opérations de constructlons dans le
domaine du batiment et des travaux pubhc,s notamment dans des opérations
d'excavation et/ou de percage de tunnels. La mousse est également utilisée comme
marqueur visuel sur des terrains. Des mousses sont également utilisées dans le
traitement de 'eau comme agent de dépollution pour enlever des particules ou

salissures.

Il existe de nombreux agents susceptibles de générer de la mousse. Parmi ceux-ci
les plus utilisés sont des tensioactifs anioniques notamment des alkyle ether sulfates,
qui présentent un pouvoir détergent utile et générent une mousse appréciée. Un
tensioactif zwitterionique, la cocoamidopropyldiméthylbétaine, est également connu, et
d'utilisation répandue.

Afin d'augmenter le volume de mousse, de nombreux composés "tonifiant de
mousse" (“foam boosters" en anglais) ont été décrits, notamment des polyméres. De
tels polymeres sont notamment utilisés dans des compositions de lavage de la vaisselle
a la main.

Les processus décrits ci-dessus peuvent nécessiter une durée de vie de la
mousse relativement importante, sans quoi les opérations et phénoménes ne peuvent
pas étre menés a leur terme, ou voient leur efficacité diminuée. Par exemple dans la
génération d'un matériau léger, la mousse doit rester présente le temps du
durcissement. Plus la mousse draine tot, moins il y aura de pores induisant la légéreté
et/ou la porosité recherchée. Dans les opérations d'excavation, plus la mousse disparait

tot, moins il y aura de matiére évacuée.
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[l existe un besoin pour des mousses a drainage diminué, c'est-a-dire des
mousses dont |a teneur en eau est maintenue élevée plus longtemps et/ou conservant
un certain volume de mousse pendant plus de temps. Le maintient de la teneur élevée
€N eau a pour conséquence, par exemple une durabilité élevée des propriétés,
notamment mécaniques et/ou la conservation de la forme des bulles et/ou de
I'homogeénéité. Il existe un besoin d'agents a cet effet.

L'invention répond a ce besoin en proposant ['utilisation dans une composition
aqueuse moussante comprenant un agent moussant, comme agent de réduction du
drainage de la mousse, d'un tensioactif bétaine choisi parmi les suivants:

- les alkylbétaine de formule (1) suivante:
R'-N'R*R®-CH,-COO (I)

- les alkylamidoalkylbétaine de formule (Il) suivante:

R''-CO-NH-R,-N'R?R*-CH,-COO" (I, et
- lsurs mélanges et associations,
ou:
- R' représente un' groupe alkyle, linéaire o‘u branché, saturé ou insaturé, comprenant
de 16 & 24 atomes de carbone,
- R représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
de 15 & 22 atomes de carbone,
- R* représente un groupe alkyle divalent en C1-C4, le cas échéant substitué par un
groupe hydroxyle,
- R? et R®, identiques ou différents, représentent un groupe alkyle en C,-C,, le cas
échéant substitué par un groupe hydroxyle.

Le tensioactif décrit ci-dessus est par la suite dénommé "agent de l'invention" ou
“tensioactif bétaine". L'ensemble de I'agent moussant et du tensioactif bétaine est par la
suite dénommé "systéme de l'invention".

L'invention concerne également un procédé de préparation de mousse dans
lequel on fait mousser, par exemple par agitation et/ou par propulsion a l'aide d'un gaz,
une composition aqueuse comprenant un agent moussant et I'agent de l'invention.

L'invention concerne également des processus comprenant une étape de
préparation de mousse et une autre étape, simultanée ou subséquente. Il peut s'agir de
processus industriels ou opérés dans le domaine privé. L'intérét est particuliérement
marqué dans le cadre de processus industriels.

L'invention permet notamment:

- de conserver la mousse plus longtemps,



10

15

20

25

30

35

2913351

3
- de conserver la mousse autant de temps, mais avec des quantités moindres d'agents,
ce qui est économique et/ou bénéfique pour I'environnement, ou au moins percu comme
tel,
- de conserver plus longtemps 'homogénéité de la mousse
- de faciliter I'obtention de faible drainages, sur des gammes de compositions larges,
et/ou
- d'avoir une présence d'une quantité de mousse, cumulée dans le temps, plus

importante.

Par drainage on entend I'écoulement de I'eau contenue dans la mousse, pouvant
conduire & la dégradation des parois des bulles et finalement au retour progressif a I'état
de composition aqueuse exempte de bulles.

La mise en ceuvre du systéme de l'invention est particuliérement pratique et aisée.

Composition et agent l'invention

La composition est une composition aqueuse comprenant un agent moussant et
F'agent de I'invention. L'agent moussant présente la faculté de geénérer de la mousse. De
tels agents sont connus. La mousse peut &tre générée par toute méthode classique,
notamment par agitation, détente, mise en oeuvre d'un gaz propulseur, mise en ceuvre
d'un dispositif aérosol etc... L'agent de l'invention diminue le drainage, par rapport au
drainage obtenu avec I'agent moussant seul. Il s'agit donc d'un agent de réduction du
drainage. Il n'est pas exclu que I'agent de l'invention contribue a geénérer de la mousse.
Ce n'est toutefois pas sa fonction principale dans le systéme de l'invention.

L'agent moussant est un composé (ou une association de composés) différent du
tensioactif bétaine.

Les agents moussants sont connus de I'homme du métier. || peut notamment
s'agir de tensioactifs anioniques, non ioniques, amphotéres (dont les tensioactifs
zwitterioniques différents du tensioactif bétaines), cationiques, ou de leurs mélanges et

associations.

A titre d’'exemple d’agent moussant tensioactif anionique, on peut mentionner en
particulier

- les alkylesters sulfonates de formule R-CH(SO;M)-COOR', o1 R représente un
radical alkyle en Cg.,0, de préférence en Cy-Cis, R' un radical alkyle en C;-Cg, de
préférence en C4-C; et M un cation alcalin (sodium, potassium, lithium), ammonium
substitué ou non substitué (méthyl-, diméthyl- triméthyl-, tetraméthylammonium,
diméthylpiperidinium ..) ou dérivé d'une alcanolamine (monoéthanolamine,
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diéthanolamine, triéthanolamine ...). On peut citer tout particuliérement les méthyl ester
sulfonates dont les radical R est en C14-Cyg ;

- les sulfonates d'alpha-olélfines comprenant de 12 a 16 atomes de carbone

- les alkylsulfates et alkylethersulfates, de formule ROSO;M, ou R représente un
radical alkyle ou hydroxyalkyle en Cs-C,4, de préférence en Cqg-Cyg, M représentant un
atome d'hydrogene ou un cation de méme définition que ci-dessus, ainsi que leurs
dérivés éthoxylénés (OE) et/ou propoxylénés (OP), présentant en moyenne de 0,5 a 30
motifs, de préférence de 0,5 a 10 motifs OE et/ou OP. On cite en particulier le dodecyle
sulfate de sodium (SDS) ou d'ammonium , et les lauryle ether sulfates de sodium
(SLES) ou d'ammonium.

- les alkylamides sulfates de formule RCONHR'OSOsM ol R représente un radical
alkyle en C,-Cy,, de préférence en Cys-Cy, R' un radical alkyle en C,-C3, M représentant
un atome d'hydrogéne ou un cation de méme définition que ci-dessus, ainsi que leurs
dérivés éthoxylénés (OE) et/ou propoxylénés (OP), présentant en moyenne de 0,5 & 60
motifs OE et/ou OP ;

- les sels d'acides gras saturés ou insaturés en Cq-C,,, de préférence en C14-Cyp,
les alkylbenzénesulfonates en Cqy-Cop, les alkylsulfonates primaires ou secondaires en
Cy-C22, les alkylglycérol sulfonates, les acides polycarboxyliques sulfonés décrits dans
GB-A-1 082 179, les sulfonates de paraffine, les N-acyl N-alkyltaurates, les
alkylphosphates, les iséthionates, les alkylsuccinamates les aIkyIsquosuccinates, les
monoesters ou diesters de sulfosuccinates, les N-acyl sarcosinates, les sulfates
d'alkylglycosides, les polyéthoxycarboxylates, le cation étant un métal alcalin (sodium,
potassium, lithium), un reste ammonium substitué ou non substitué (méthyl-, diméthyl-,
triméthyl-, tetraméthylammonium, diméthylpiperidinium ...) ou dérivé d'une alcanolamine
(monoéthanolamine, diéthanolamine, triéthanolamine ...) ;

- les phosphates esters alkylés ou alkylarylés comme les RHODAFAC RA600,
RHODAFAC PA15 ou RHODAFAC PA23 commercialisés par la société RHODIA.

La quantité, exprimée en sec, d’agent tensioactif anionique (lorsqu’il est présent) peut
aller de 0,5 a 90 parties, de préférence de 5 a 60 parties, plus particulierement de 10
a 30 parties en poids pour 100 parties en poids total de composition détergente.

Parmi les agents moussants tensioactifs non ioniques, on peut citer en particulier
les condensats d'oxyde d'alkyléne, notamment d'oxyde d'éthyléne avec des alcools, des
polyols, des alkylphénols ; des esters d'acides gras ; des amides d'acides gras; des
amines grasses ; les dérivés de sucre tels que les alkylpolyglycosides ou les esters
d'acides gras et de sucres, notamment le monopalmitate de saccharose : les oxydes de
phosphine tertiaire a longue chaine ; les dialkylsulfoxydes ; les copolyméres séquencés
de polyoxyéthyléne et de polyoxypropyléne ; les esters de sorbitane polyalkoxylés ; les
esters gras de sorbitane, les poly(oxyde d'éthyléne) et amides d'acides gras modifiés de



10

15

20

25

30

35

2913351

5

maniére a leur conférer un caractére hydrophobe (par exemple, les mono- et
diéthanolamides d'acides gras contenant de 10 & 18 atomes de carbone).

On peut citer tout notamment

- les alkylphenols polyoxyalkylénés (polyéthoxyéthylénés, polyoxypropylénés,
polyoxybutylénés) dont le substituant alkyle est en C,-C,, et contenant de 5 a 25 motifs
oxyalkylénes ; a titre d'exemple, on peut citer les TRITON X-45, X-114, X-100 ou X-102
commercialisés par Rohm & Haas Cy. ;

- les glucosamides, glucamides, glycérolamides ;

- les alcools aliphatiques en Cg-C,, polyoxyalkylénés contenant de 1 a 25
motifs oxyalkylénes (oxyéthylene, oxypropyléne). A titre d'exemple, on peut citer les
TERGITOL 15-S-9, TERGITOL 24-L-6 NMW commercialisés par Union Carbide Corp.,
NEODOL 45-9, NEODOL 23-65, NEODOL 45-7, NEODOL 45-4 commercialisés par
Shell Chemical Cy., les RHODASURF 1D0O60, RHODASURF LA90, RHODASURF
ITO70 commercialisés par la société RHODIA,

les alkylpolyglycosides décrits dans US-A-4 565 647 :

- les amides d'acides gras en Cg-C,, éventuellement polyhydroxylés

- les acides gras éthoxylés

- les amines éthoxylées

A titre d'agents moussants tensioactifs amphotéres ou zwitterioniques on peut
notamment citer:

- les oxydes d'amines tels que les oxydes d'alkyl C;,-C1s diméthylamines, les
oxydes d'alkoxy Cg-C,, éthyl dihydroxy éthylamines ;

- les dérivés d'ammoniums quaternaires aliphatiques, notamment le 3-(N,N-
diméthyl-N-hexadecylammonio)propane-1-sulfonate et le  3-(N,N-diméthyl-N-
hexadecyl-ammonio) 2-hydroxypropane 1-sulfonate

- les bétaines différentes des agents de l'invention, les sulfobétaines et les
carboxylates et sulfonates d'acides gras et d'imidazole

- les alkylamidopropyldiméthyl-sulfobétaines comme le MIRATAINE CBS
commercialisé par la societé RHODIA,

- les produits de condensation d'acides gras et d'hydrolysats de protéines

- les alkyldiméthylsulfobétaines

- les alkylamphoacétates ou alkylamphodiacétates dont le groupe alkyle
contient de 6 a 20 atomes de carbone ’

- les dérivés amphotéres des alkylpolyamines comme I'AMPHIONIC XL®
commercialisé par RHODIA, AMPHOLAC 7T/X® et AMPHOLAC 7C/X®
commercialisés par BEROL NOBEL

A titre d'agents moussants tensioactifs cationiques on peut notamment citer:
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- les sels d'alkylammonium de formule R'R?R°R'N* X' ol
- X" représente un ion halogene, CH;SO, ou C,HsSO,
- R" et R? sont semblables ou différents et représentent un radical alkyl en
C4-Cy, un radical aryl ou benzyl
- R® et R* sont semblables ou différents et représentent un radical alkyl en
Ci-Cy, un radical aryl ou benzyl ou un condensat oxyde d'éthyléne et/ou de propyléne
(CH,CH,0),-(CH,CHCH;0)y-H, ou x et y vont de 0 a 30 et ne sont jamais nuls
ensemble,
- notamment le bromure de cétyltrimethylammonium, le RHODAQUAT®
TFR commercialisé par la société RHODIA.

Le rapport en poids entre le tensioactif bétaine et l'agent moussant peut
notamment étre supérieur ou égal a 0,4, de préférence a 0,7, de préférence a 1, de
préférence a 2.

Le rapport en poids entre le tensioactif bétaine et l'agent moussant peut
notamment étre inférieur ou égal a 10, de préférence a 4, de préférence a 3, de
préférence a 2. |

La composition peut notamment comprendre de 0,05 a 5%, de préférence de 0,1
a 2%, de préférence de 0,15 a 1,5%, de préférence de 0,2 a 0,7%, en poids, de l'agent
moussant et du tensioactif bétaine (il s'agit de la teneur en poids du systéme de
l'invention), tout en respectant de préférence les rapports indiqués ci-dessus.

La composition peut notamment comprendre de 0,05 a 2%, de préférence de 0,1
a 1%, de préférence de 0,15 a 0,7%, en poids, du tensioactif bétaine, tout en respectant
de: préférence les rapports indiqués ci-dessus.

La composition peut notamment comprendre de 0,1 a 3%, de préférence de 0,15
a 1,5%, de préférence de 0,2 a 1%, en poids, de 'agent moussant, tout en respectant

de préférence les rapports indiqués ci-dessus.

De préférence, dans I'agent de l'invention:
- R? et R® sont des groupes méthyle, et
- R* est le groupe —CH,-CH,-CH,-.

Avantageusement:
- R représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant

de 18 a 22 atomes de carbone, ou
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- R" représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
de 17 a 21 atomes de carbone.

De préférence:

- R' représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
18 atomes de carbone, ou

- R" représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
17 atomes de carbone.

On mentionne que les groupes R’ et R" peuvent correspondre & des restes
d'acides gras, généralement d'origine naturelle, le plus souvent végétale. L'acide gras
auquel correspond R est l'acide gras de formule R"-COOH. L'acide gras auquel
correspond R’ est l'acide gras présentant le méme nombre d'atomes de carbone. Ainsi
le groupe R"' peut correspondre & un acide gras linéaire ou branché, saturé ou insaturé,
comprenant de 15 a 23, de préférence de 17 a 21, de préférence 17 atomes de
carbone. Le groupe R’ peut correspondre & un acide gras linéaire ou branché, saturé ou
insaturé, comprenant de 16 a 24, de préférence de 18 a 22, de préférence 18, atomes
de carbone. Il est usuel d'assimiler les groupes R' et R" a l'acide gras auquel ils
correspondent.

Ces acides gras et groupes sont connus. |l s'agit en général de dérivés d'huiles
végétales. lls peuvent étre présents en mélanges. S'il s'agit de mélanges, entrent dans
la définition I'ensemble des groupes (ou des acides gras correspondant), quel que soit le
nombre d'atomes de carbone, si le groupe (ou l'acide correspondant) majoritaire en
poids (majorité relative, de préférence absolue, de préférence a au moins 75%)
correspond a la définition. I est fréquent de réduire la dénomination au groupe (ou de
I'acide correspondant) au groupe (ou a 'acide) majoritaire.

Les groupes R' et R" peuvent notamment correspondre a des acides gras en Cyg
ou C,, comme les acides stéarique, oléique, ou érucique. De préférence ils
correspondent a un groupe oléyle.

Des associations du tensioactif bétaine et d'un agent moussant du type
alkylsulfate et alkyle ether sulfate s'averent particulierement efficaces pour la réduction

du drainage.

La composition peut comprendre toutes sortes d'ingrédients supplémentaires, en
fonction de sa destination et de son utilisation.

L'eau de la composition présente de préférence une dureté modérée, de
préférence de dureté allant de 5 & 100 °TH, par exemple de 20 a 60. De telles
conditions peuvent améliorer la réduction du drainage.
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Le pH de la composition peut étre varié. Il peut étre contrdlé a I'aide d'agents
connus. Le pH peut notamment étre supérieur ou égal a 4 ou a 5, de préférence
supérieur ou egal a 7, par exemple de 8-9 & 11-12. Des pH élévés peuvent améliorer la
réduction du drainage.

La composition, et les processus dans lesquels elle est mise en ceuvre, peut étre
de température variée. Elle est par exemple comprise entre 20°C et 80°C, de préférence
entre 20°C et 40°C ou entre 40 et 80°C. Des températures modérées peuvent améliorer
la déduction du drainage. L'invention permet notamment de conserver un faible
drainage a des températures relativement importantes, par exemple entre 40°C et 80°C,
ce qui la rend particuliérement utile et avantageuse dans certains processus opérés a

relativement hautes températures.

La composition peut étre préparée par simple mélange d'eau, de I'agent
moussant, de l'agent de linvention, et d'éventuellement d'autres ingrédients. Selon un
mode particulier, 'agent moussant et I'agent de linvention sont pré-mélangés, sous
forme d'une composition dite composition concentrée, solide ou liquide. La composition
concentrée peut par exemple comprendre au moins 2% en poids, de préférence au
moins 5%, par exemple au moins 10%, du systéme de linvention. La composition
concentrée peut étre diluée par la suite, par exemple juste avant de générer la mousse,
et'ou avant ou pendant ['adjonction d'autres ingrédients: La mise en ceuvre de
compositions concentrées est particuliérement simple pour I'utilisateur, et procure de

bens effets de réduction du drainage.

Utilisations et processus

La composition moussante peut notamment étre:
- une composition comprenant un liant hydraulique,
- une composition pour la fabrication de céramiques, pouvant notamment comprendre
une barbotine,
- un fluide de forage,
- une composition comprenant des composés susceptibles de générer un matériau
polymérique réticulé,
- une composition de marquage de terrain,
- une composition d'extinction de feux,
- une composition de dépollution des eaux,
- une composition de bain moussant, ou

- une composition détergente.
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De telles compositions sont connues de 'homme du métier. Elles comprennent le
plus souvent des composés supplémentaires, en plus des agents de l'invention. Ceux-ci
sont connus de I'homme du métier. Des processus mettant en ceuvre des mousses avec

de telles compositions sont connus de I'homme du métier.

Pour les compositions comprenant un liant hydraulique, il peut notamment s'agir
de compositions cimentaires ou de compositions de platre pour I'obtention d'un matériau
poreux et/ou leger et/ou réfractaire et/ou isolant, par exemple un matériau pour
lisolation thermique et/ou acoustique. L'agent de I'invention peut notamment étre utilisé
dans un processus (de type industriel généralement) ol on fait mousser la composition
a liant hydraulique, puis on laisse la composition durcir sous forme de mousse, pour
obtenir le matériau. Un autre processus peut étre de préparer une dispersion du liant
dans de l'eau d'y incorporer une mousse obtenue & l'aide du systéme de l'invention, puis
de laisse la composition durcir. De tels processus peuvent notamment &tre mis en
ceuvre pour lobtention de matériaux pré-fabriqués, comme des éléments de
construction pré-fabriqués.

Il en est de méme pour les compositions susceptibles de générer un matériau
polymerique éventuellement réticulé, le liant hydraulique étant remplacé par un
polymére, pouvant le cas échéant réticuler au contact de l'air ambiant, ou par un
systéme chimique a plusieurs composés comprenant au moins un polymére ou
oligomére, ledit systtme pouvant éventuellement réticuler lorsque les plusieurs
composés sont mis en contact, le cas échéant sous I'action d'un contact de I'air ambiant.
Les compositions susceptibles de générer un matériau polymérique peuvent par
exemple étre des compositions a base de latex pour I'adjonction & des produits fibreux,
par exemples de contre-couches de tapis ("carpet backing" en anglais) et/ou de
surfaces non tissées. Les compositions susceptibles de générer un matériau
polymerique peuvent aussi étre utilisées dans lindustrie papetiére.

Linvention peut conférer aux matériaux a liant hydraulique ou a base polymérique,

une bonne uniformité.

Pour les compositions pour la fabrication de céramiques poreuses (par exemple a
base d'oxydes), il peut notamment s'agir de compositions comprenant une barbotine.
L'agent de l'invention peut notamment étre utilisé dans un processus ou on introduit la
mousse dans la barbotine (composition a base d'eau et de précurseur de céramique) de
maniere a obtenir une piéce poreuse a cru manipulable qui est ensuite soumise a un
profil de température dans un four de maniére & obtenir une piéce poreuse par frittage

des oxydes a haute température.
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Pour les fluides de forage, il peut s'agir de fluides d'excavation de déblais mis en
ceuvre dans des opérations de percement de tunnels, ou dans des opérations de
creusement de puits, avant cimentation du puits. L'agent de l'invention peut notamment
étre utilisé dans un processus (de type industriel généralement) ot on fait mousser la
composition, on l'injecte au niveau d'un outil de percement ou de creusement, comme
un tunnelier, et on évacue la mousse portant (généralement) des déblais hors de la
zone de contact de l'outil et de la roche percée ou creusée. La mousse permet
notamment d'éviter des effondrements de la roche, d'évacuer les déblais, de fluidifier la
roche percée ou creusée, de I'homogénéiser, et/ou de l'imperméabiliser localement et le

cas échéant temporairement.

Pour les compositions d'extinction des feux, il peut notamment s'agir de
compositions d'extincteurs ou de compositions mises en ceuvre dans les systémes de
securité des batiments. L'invention procure des mousses ayant une bonne résistance a
la chaleur, ce qui en rend l'utilisation particuliérement appropriée dans le cadre de
l'extinction des feux. Il peut s'agir d'éteindre des feux survenant dans des batiments
et/ou dans les foréts ou exploitations agricoles, et/ou des feux liés & la combustion
d'hydrocarbures par exemples lors d'incendies involontaires ou criminels d'installation

d'extraction, de stockage ou de transport de pétrole et/ou de gaz.

Pour les compositions détergentes, il peut s'agir de compositions de nettoyage a
la main de la vaisselle, de shampoings ou gels-douche pour le corps et les cheveux, de
savons liquides pour le lavage des mains, de compositions le lavage du linge a la main
ou en machine semi automatique, de formulations détergentes pour le lavage de
véhicules comme des voitures et des camions, de compositions pour le nettoyage
ménager ou industriel des surfaces, ou il peut étre intéressant que la mousse ait un
temps de vie suffisant pour permettre une action nettoyante (par exemple pour le
nettoyage des toilettes). Dans ces compositions linvention peut procurer par la
présence de mousse un signal visuel d'une couverture compléte de I'objet ou de la
partie de l'objet a étre nettoyé. L'agent de l'invention peut notamment étre utilisé dans
un processus (opére dans le domaine privé généralement) ou on dilue la composition et
on la fait mousser (par agitation, souvent générée par le mouvement des mains ou par
un jet d'eau de dilution), et on met en contact la vaisselle sale avec la composition

diluée et présentant de la mousse.
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Un processus impliquant un marquage de terrain comprend une étape de
génération de mousse, et une étape ol la mousse est laissée sur le terrain pour le
marquer. Plus la mousse dure, plus le marquage est persistant. On peut laisser la
mousse sur le terrain en la projetant d'un aéronef, un avion par exemple. Ceci peut étre
utilisé dans le domaine militaire pour identifier des zones d'opérations, ou dans le

domaine agricole, pour identifier des zones de traitement.

D'autres détails ou avantages de I'invention pourront apparaitre au vu des

exemples qui suivent sans caractére limitatif.

EXEMPLES 14 20

Produits utilisés

- Mirataine BET C30, Rhodia ("BET C30"): cocoamidopropyldimethyl bétaine

- EMPICOL ESB3M, Hunstman ("SLES"): sodium laurylethersulfate — Matiére active
27%

- SDS: sodium dodécyl sulfate

- Miranol C2M Conc. NP, Rhodia ("C2M"): Nom INCI "Disodium cocoamphoacetate" —
Matiére active 50%

- Mirataine BET O-30, Rhodia ("BET 030"): oleamidopropyldiméthyl bétaine

- Mackam OB-30, Mcintyre ("OB30"): oleyldiméthyl bétaine

- Mirataine BET E-40, Rhodia ("BET E40"): Mélange comprenant de
I'érucylamidopropyldiméthyl bétaine (40% en poids de matiére active) et 20% en poids
d'isopropanol.

- Mélange 1: Mélange de Mirataine BET E-40 et 10% en poids de chlorure de
benzyitriméthylammonium.

- Eau: eau du robinet ("eau de ville") d'Aubervilliers, France, Décembre 2007 (dureté
d'enviroon 30°TH).

Matériel utilisé
Agitateur Raynery

Hélice & 3 pales

Bécher en plastique de 2 L diamétre 14,5cm

Cone en verre

Mise en ceuvre de |'essai de drainage

Le drainage est caractérisé par le temps de demi-vie de la mousse (en volume). Plus le
temps de demi-vie est élevé, plus le drainage est faible. On procéde comme suit:
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1- Préparation de 200 mi de composition par mélange des ingrédients (compositions
données ci-aprés), le cas échéant a chaud (80°C). Les compositions sont données ci-
dessous: quantité des ingrédients en matiére active, le reste étant I'eau.

2- Moussage

Agitation de la composition dans un bécher de 2 litres avec une hélice a 3 pale a 2000
tr/min pendant 5 min. On note le volume de mousse produit.

3- Suivi du drainage dans un cdne de 1 litre jusqu'a ce que la mousse relargue 100 ml
d'eau (temps de ¥z vie car c'est la moitié de la composition initiale utilisée pour faire la
mousse).

On définit le facteur d'amélioration du drainage Fasgr cOmme le rapport entre le temps
de %; vie obtenu avec I'association de I'agent moussant et le composé testé, et le temps
de %2 pour avec I'agent moussant seul. Un facteur de 1 n'apporte aucune amélioration.
Plus Fauaie est élevé, plus le drainage est réduit. Un facteur superieur a 1,75 représente
une amélioration intéressante du drainage, supérieure a 75%.

Dans les exemples, la lettre C indique un exemple comparatif.

Les résultats sont reportés dans le tableau I.lls montrent que les agents que les agents
de l'inventions procurent une importante réduction du drainage, sur une gamme élevée
de compositions, ce qui en rend I'utilisation pratique.
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EXEMPLE 21 — Préparation d'un platre poreux

On prépare une mousse en agitant, cing minutes a 2000 tr/min avec une pale
défloculeuse, une composition aqueuse comprenant 0,24% en poids de SLES et 0,72%
en poids de Mirataine BET O30 dans de I'eau de ville.

Puis on prepare une dispersion dans I'eau de platre (Lutece® Express, commercialisé
par Placoplatre ou BPB Placo) en ajoutant 100 grammes de platre a 80 grammes d’eau
agitée par une pale défloculeuse tournant a 200 tr/min. Quand la dispersion est
homogéne, on y incorpore 12,5 grammes de mousse.

La composition est donc la suivante :

- platre 100 g
- eau 92,38 ¢
- SLES 0,03¢g
- Mirataine BET O30 0,09g

Aprés la prise, on obtient un platre de densité comprise entre 0,45 et 0,5 avec une
porosité homogene et uniforme.
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REVENDICATIONS

1. Utilisation dans une composition agqueuse moussante comprenant un agent
moussant, comme agent de réduction du drainage de la mousse, d'un tensioactif
bétaine choisi parmi les suivants:
- les alkylbétaine de formule (I) suivante:
R™-N*R?R3-CH,-COO" (I)

- les alkylamidoalkylbétaine de formule (il) suivante:

R"-CO-NH-R;-N'R*R?-CH,-COO" (Il), et
- leurs mélanges et associations,
our:
- R' représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
de 16 a 24 atomes de carbone,
- R" représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
de 15 a 22 atomes de carbone,
- R* représente un groupe alkyle divalent en C1-C4, le cas échéant substitué par un
groupe hydroxyle, )
- R? et R?, identiques ou différents, représentent un groupe alkyle en C;-C,, le cas

échéant substitué par un groupe hydroxyle.

2. Utilisation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le rapport en poids entre le
tensioactif bétaine et I'agent moussant autre est supérieur ou égal a 0,4, de préférence

a 0,7, de préférence a 1, de préférence a 2.

3. Utilisation selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le
rapport en poids entre le tensioactif bétaine et I'agent moussant autre inférieur ou égal a

10, de préférence a 5, de préférence a 4, de préférence a 2.

4. Utilisation selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la
composition comprend de 0,05 a 5%, de préférence de 0,1 a 2%, de préférence de 0,15
a 1,5%, de préférence de 0,2 a 0,7%, en poids de I'agent moussant et du tensioactif

bétaine.

5. Utilisation selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la
composition comprend de 0,05 a 2%, de préférence de 0,1 & 1%, de préférence de 0,15

a 0,7%, en poids du tensioactif bétaine.
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6. Utilisation selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la
composition comprend de 0,1 a 3%, de préférence de 0,15 a 1,5%, de préférence de
0,2 a 1%, en poids de I'agent moussant.

7. Utilisation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que:
- R? et R® sont des groupes méthyle, et
- R* est le groupe —CH,-CH,-CH,-.

8. Utilisation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que:

- R" représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant
18 atomes de carbone, ou

- R" représente un groupe alkyle, linéaire ou branché, saturé ou insaturé, comprenant

17 atomes de carbone.

9. Utilisation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que:

- le groupe R' ou le groupe R' correspondent & un groupe oléyle.

10. Utilisation selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que

I'agent moussant est chaisi parmi les alkylsulfates et les alkyle ether sulfates.

11. Utilisation selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la
composition moussante est:

- une composition comprenant un liant hydraulique,

- une composition pour la fabrication de céramiques,

- un fluide de forage,

- une composition comprenant des composés susceptibles de générer un matériau
polymérique éventuellement réticulé,

- une composition de marquage de terrain,

- une composition d'extinction de feux,

- une composition de dépollution des eaux,

- une composition de bain moussant, ou

- une composition détergente.

12. Utilisation selon la revendication 11, caractérisée en ce que la composition un liant
hydraulique est une composition cimentaire ou une composition de platre pour
I'obtention d'un matériau poreux et/ou léger et/ou réfractaire et/ou isolant.
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13. Utilisation selon la revendication 11, caractérisée en ce que le fluide de forage et un
fluide d'excavation de déblais mis en ocsuvre dans des opérations de percement de

tunnels.

14. Utilisation selon la revendication 11, caractérisée en ce que la composition

detergente est une composition de nettoyage a la main de la vaisselle.
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