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(57) Abstract: The invention relates to a brake caliper, in particular a sliding caliper, of a disk brake of a utility vehicle, which brake
caliper comprises: a brake application portion (23), which extends around a holding space for holding at least one brake application
device; a caliper back (21); two tie bars (22), which run substantially parallel and at a distance to one another and connect the brake
application portion (23) to the caliper back (21); a closure cover, which closes the holding space; an interface (26) for mounting a
pivotable brake lever on the side of the brake application portion (23) facing away from the closure cover, wherein: a mounting opening
(27) for inserting and removing brake pads is formed between the brake application portion (23), the caliper back (21) and the tie bars
(22); the ratio of the length (d2) of the brake application portion (23) to the sum (a2) of the length of the brake application portion (23)
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and the length of a tie bar (22) is between 0.4 and 0.3.

(57) Zusammenfassung: Ein Bremssattel insbesondere Schiebesattel, einer Scheibenbremse eines Nutzfahrzeugs weist einen einen
Aufnahmeraum zur Aufnahme zumindest einer Zuspanneinrichtung umschliefenden Zuspannabschnitt (23) auf, einen Sattelriicken
(21), zwei im Wesentlichen parallel und mit Abstand zueinander verlaufende, den Zuspannabschnitt (23) mit dem Sattelriicken (21)
miteinander verbindende Zugstreben (22), einen den Aufnahmeraum verschliebenden Verschlussdeckel, eine Schnittstelle (26) zur
Lagerung eines verschwenkbaren Bremshebels auf der dem Verschlussdeckel abgewandten Seite des Zuspannabschnitts (23), wobei
zwischen dem Zuspannabschnitt (23), dem Sattelriicken (21) und den Zugstreben (22) eine Montagedffnung (27) zum Einsetzen und
Herausnehmen von Bremsbeldgen ausgebildet ist, wobei das Verhiltnis der Lange (d2) des Zuspannabschnitts (23) zur Summe (a2)
der Lange des Zuspannabschnitts (23) und einer Zugstrebe (22) zwischen 0,4 und 0,3 betrégt.
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BESCHREIBUNG

Bremssattel einer Scheibenbremse und Scheibenbremse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bremssattel, insbesondere einen
Schiebesattel, einer Scheibenbremse eines Nutzfahrzeugs gemaft dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 sowie eine Scheibenbremse.

Bremssittel dienen als Bestandteile von Scheibenbremsen, insbesondere sol-
che fur Nutzfahrzeuge, in der Hauptsache dazu, Funktionsteile aufzunehmen,
die zum Bremsbetrieb erforderlich sind.

Hierzu zéhlen vor allem eine Zuspanneinrichtung mit einer Gewindestangen-
einheit mit Druckstiick, die bei einem Bremsvorgang einen in einem Bremstra-
ger gelagerten Bremsbelag gegen eine Bremsscheibe der Scheibenbremse
driickt.

Bei diesem Vorgang wird die Gewindestangeneinheit in Scheibenrichtung be-
wegt. Sobald der zuspannseitige Belag sich in Kontakt mit der Bremsscheibe
befindet, wird durch die entstehende Gegenkraft der Bremssattel so verscho-
ben, dass ein im Bereich eines Sattelrlickens angeordneter zweiter Bremsbelag
in Richtung der Bremsscheibe geschoben wird. Sobald auch dieser reaktions-
seitige Bremsbelag die Scheibe beriihrt, wird eine Bremswirkung erzeugt.

Die Zuspanneinheit wird dartiber hinaus zur Sicherstellung eines konstanten
Luftspiels zwischen den Bremsbeldgen und der Bremsscheibe mit zunehmen-
dem Verschleil der Bremsbelége weiter in Richtung der Bremsscheibe ausge-
fahren.

Die fir einen Zuspannvorgang bendétigte Zuspannkraft wird dabei Uber einen
exzentrisch zur Gewindestangeneinheit gelagerten Bremshebel erzeugt. Der
Bremshebel selbst wird iblicherweise von einem Druckluftzylinder betatigt, der
auf einer der Bremsscheibe abgewandten Seite eines Zuspannabschnitts des
Bremssattels befestigt ist, wobei dieser Zuspannabschnitt einen Aufnahme-
raum zur Aufnahme zumindest einer Zuspanneinrichtung, enthaltend die oben
genannte Gewindestangeneinheit, aufweist.
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Die gesamte Zuspannkraft wird dabei durch den Bremssattel abgestutzt. Der
Bremssattel wird dabei aufgrund des Kraftflusses, der durch Teile des Zuspan-
nabschnitts, des Sattelrlickens und insbesondere die Zugstreben fuhrt, ver-
formt.

Die Zugstreben missen dabei bauraumbedingt dinnwandig und mit geringem
Querschnitt ausgefiihrt werden. Daher ist es notwendig, die Konzentration der
bei einem Bremsvorgang auftretenden Spannungen durch geeignete Geomet-
rieverldufe des Bremssattels so zu verteilen, dass eine hohe Lebensdauer des
Bremssattels gewahrleistet werden kann.

Zur Montage der Bauteile der Zuspanneinrichtung im Zuspannabschnitt ist die-
se mit einer Offnung ausgestaltet, die durch ein Bodenblech nach Montage der
Bauteile verschlossen wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Bremssattel dahingehend zu
verbessern, dass die bei einem Bremsvorgang auftretenden Spannungen wei-
ter reduziert werden, um die Lebensdauer des Bremssattels zu erhéhen und
gleichzeitig eine hohe Steifigkeit zur Erreichung des geforderten Bremsmo-
ments beizubehalten.

Diese Aufgabe wird durch einen Bremssattel, insbesondere einen Schiebesat-
tel einer Scheibenbremse eines Nutzfahrzeugs mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst.

Die Aufgabe wird des Weiteren durch eine Scheibenbremse, insbesondere fir
ein Nutzfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 4 geldst.

Der erfindungsgemafe Bremssattel weist einen einen Aufnahmeraum zur Auf-
nahme zumindest einer Zuspanneinrichtung umschliellenden Zuspannabschnitt
auf. Der Bremssattel weist des Weiteren einen Sattelrlicken und zwei im We-
sentlichen parallel und mit Abstand zueinander verlaufende, den Zuspannab-
schnitt mit dem Sattelriicken miteinander verbindende Zugstreben auf.

Der Bremssattel weist des Weiteren einen den Aufnahmeraum verschliefien-
den Verschlussdeckel auf sowie eine Schnittstelle zur Lagerung eines
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verschwenkbaren Bremshebels auf der dem Verschlussdeckel abgewandten
Seite des Zuspannabschnitts.

Zwischen dem Zuspannabschnitt, dem Sattelriicken und den Zugstreben ist ei-
ne Montaged6ffnung zum Einsetzen und Herausnehmen von Bremsbelagen
ausgebildet.

Das Verhaltnis der Lange des Zuspannabschnitts zur Summe der Lange des
Zuspannabschnitts und einer Zugstrebe betragt dabei zwischen 0,4 und 0,3.

Durch dieses Langenverhaltnis, bei dem gegeniber aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Bremssétteln die Zugstreben relativ zum Zuspannabschnitt 1an-
ger ausgebildet sind, erméglicht eine gréflere Verformung der Zugstreben bei
einem Bremsvorgang, was zu einer Reduzierung der auftretenden Spannungen
im Bremssattel fuhrt.

Die langere Ausbildung der Zugstreben fuhrt jedoch ab einem bestimmten Lan-
genverhaltnis zu einer Reduzierung der Gesamtsteifigkeit des Bremssattels
und begrenzt so den Bereich des optimalen Verhaltnisses zwischen der Lange
des Zuspannabschnitts und der Summe der Lange des Zuspannabschnitts und
der Zugstrebe.

Vorteilhafte Ausfliihrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriche.

Mangels einer bevorzugten Ausfihrungsvariante betrégt das Verhalinis der
Lange des Zuspannabschnitts zur Summe der Lange des Zuspannabschnitts
und einer Zugstrebe zwischen 0,38 und 0,36.

Dieses Verhaltnis ergibt eine optimale Spannungsreduzierung bei gleichzeitiger
hoher Steifigkeit des Bremssattels.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante weist die Schnittstelle
zur Lagerung des Bremshebels einen Zylinderstift auf.

Die Bremshebellagerung erfolgt bei den aus dem Stand der Technik bekannten
Bremssétteln Ublicherweise Uber ein Nadellager, so dass durch die Lagerung
des Bremshebels mittels eines Zylinderstiftes die Wandstéarke zur Schnittstelle
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vergréert werden kann, was insgesamt die Gesamtabstltzlange des Brems-
sattels verkirzt.

Weitere Vorteile des erfindungsgemafien Bremssattels bestehen in der Még-
lichkeit, fur den Bremssattel ein weniger kostenintensives, hochfestes Gussma-
terial einsetzen zu kénnen.

Die durch die erfindungsgeméle Geometrie erreichte héhere Lebensdauer des
Bremssattels wird dabei ohne zuséatzliches Material zum Guss des Bremssat-
tels erreicht.

Die erfindungsgeméafe Scheibenbremse flir ein Nutzfahrzeug weist eine
Bremsscheibe, einen die Bremsscheibe Ubergreifenden Bremssattel sowie ei-
nen die Bremsscheibe umgreifenden Bremstrager auf. Beidseitig der Brems-
scheibe sind Bremsbelage im Bremstrager gelagert. Die Scheibenbremse weist
des Weiteren eine Zuspanneinrichtung auf, mit der die Bremsbeldge an die
Bremsscheibe andriickbar sind sowie einen am Bremssattel gelagerten Brems-
hebel. Der Bremssattel ist dabei wie oben beschrieben ausgebildet.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausflihrungsbeispiele anhand der nachfol-
genden Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Scheibenbremse mit
Bremssattel, Bremsscheibe und Bremstrager gemall dem
Stand der Technik,

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten
Bremssattels gemalR Stand der Technik mit Darstellung des
Verhéltnisses der Lange des Zuspannabschnitts zur Summe
der Lange des Zuspannabschnitts und einer Zugstrebe des
Bremssattels,

Fig. 3und 4 den Fig. 1 und 2 entsprechende Darstellungen einer Schei-
benbremse und eines Bremssattels gemal einer bevorzug-
ten Ausfihrungsvariante der Erfindung.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung beziehen sich Begriffe wie oben,
unten, links, rechts, vorne, hinten usw. ausschliellich auf die in den jeweiligen
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Figuren gewahlte beispielhafte Darstellung und Position des Bremssattels, der
Bremsscheibe, der Bremsbeléage, des Zuspannabschnitts, des Sattelriickens,
der Zugstrebe und dergleichen. Diese Begriffe sind nicht einschréankend zu ver-
stehen, d.h., durch verschiedene Arbeitsstellungen oder die spiegelsymmetri-
sche Auslegung oder dergleichen kdnnen sich diese Bezige andern

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 eine Scheibenbremse bezeichnet, wie
sie aus dem Stand der Technik prinzipiell bekannt ist.

Die Scheibenbremse 1 weist eine Bremsscheibe 4, einen die Bremsscheibe 4
ubergreifenden Bremssattel 200 und einen die Bremsscheibe 4 umgreifenden
Bremstrager 3 auf. Beidseitig der Bremsscheibe 4 sind im Bremstrager 3
Bremsbelage 5 gelagert.

Der Bremssattel 200 besteht dabei im Wesentlichen aus einem Sattelrlicken
210, einem einen Aufnahmeraum zur Aufnahme zumindest einer Zuspannein-
richtung umschlieBenden Zuspannabschnitt 230 sowie zwei im Wesentlich pa-
rallel und mit Abstand zueinander verlaufende, den Zuspannabschnitt 230 mit
dem Sattelriicken 210 miteinander verbindende Zugstreben 220.

Auf der der Bremsscheibe 4 abgewandten Seite des Zuspannabschnitts 230 ist
eine Schnittstelle 260 zur Lagerung eines verschwenkbaren Bremshebels
angeformt, der durch einen aus einem hier nicht dargesteliten Bremszylinder
vorstehenden StoRel bei Betatigung der Scheibenbremse verschwenkt wird.

Die Fig. 3 zeigt eine Scheibenbremse 1 gemaR einer Ausflhrungsvariante der
Erfindung.

Auch diese Scheibenbremse 1 ist im Wesentlichen in ahnlicher Weise aufge-
baut wie die in Fig. 1 beschriebene Scheibenbremse, mit einer Bremsscheibe
4, einem die Bremsscheibe 4 Ubergreifenden Bremssattel 2, einem die Brems-
scheibe 4 umgreifenden Bremstrager 3 sowie beidseitig der Bremsscheibe 4
am Bremstrager 3 gelagerte Bremsbelage 5 und einer Zuspanneinrichtung 6,
mit der die Bremsbeldge 5 an die Bremsscheibe 4 in einer Richtung x parallel
zur Drehachse der Bremsscheibe 4 andriickbar sind.

Wie in den Fig. 1 und 3 des Weiteren zu erkennen ist, ist der Aufnahmeraum
zur Aufnahme der Zuspanneinrichtung 6 durch einen Verschlussdeckel 25 zu
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dem zuspannseitigen Bremsbelag 5 hin verschlossen, wobei ein Teil der Zu-
spanneinheit, der hier mit dem Bezugszeichen 6 markiert ist, in Gestalt einer
Gewindestangeneinheit, durch eine Offnung im Verschlussdeckel 25, 250 in
Richtung des zuspannseitigen Bremsbelags 5 vorsteht.

Wie ein Vergleich der Figuren 1 und 3 bzw. der Figuren 2 und 4 zeigt (die Fi-
guren 2 und 4 zeigen jeweilige Schnittansichten des in den Figuren 1 und 3 ge-
zeigten Bremssattels), sind bei dem Bremssattel 2 gemaR Figuren 3 und 4 die
Zugstreben 22 langer ausgebildet als die Zugstreben 220 des aus dem Stand
der Technik bekannten Bremssattels 200.

In den Figuren 2 und 4 ist mit dem Bezugszeichen a4, a; die Summe der Lange
des Zuspannabschnitts 23, 230 und der im Bild rechten Zugstrebe 22, 220 be-
zeichnet, wahrend die Bezeichnung d4 die Lange des Zuspannabschnitts 230
und d, die Lange des Zuspannabschnitts 23 bezeichnet.

Waihrend das Verhéltnis der Lange d» des Zuspannabschnitts 23 zur Summe a;
der Lange des Zuspannabschnitts 23 und einer Zugstrebe 22 zwischen 0,4 und
0,3, besonders bevorzugt zwischen 0,38 und 0,36 betragt, betragt das entspre-
chende Verhaltnis bei dem aus dem Stand der Technik bekannten Bremssattel
etwa 0,5, sprich die Lange des Zuspannabschnitts 23 entspricht in etwa der
Lange der Zugstreben 220.

Durch die Verlangerung der Zugstreben und damit einhergehenden Verkirzung
der Lange des Zuspannabschnitts 23 wird die mégliche Verformung der Zug-
streben 22 im Bereich eines der Montagedffnung 27 zugewandten Randes 24
gegenber den Zugstreben 220 des Bremssattels 200 gemafR Stand der Tech-
nik deutlich erhéht, was zu einer Reduktion auftretender Spannungen innerhalb
des Bremssattels bei einem Bremsvorgang filhrt und so das Risiko von Rissbil-
dungen innerhalb des Bremssattels reduziert.

Die VergroRerung der durch den Zuspannabschnitt 23, den Sattelricken 21
und die Zugstreben 22 gebildeten Montagedffnung 27 des Bremssattels er-
leichtert darUiber hinaus das Einsetzen und Herausnehmen der Bremsbelage 5.

Wie einem Vergleich der Figuren 2 und 4 des Weiteren zu entnehmen ist, ist
die Wandstarke w» des Bremssattels 2 im Bereich einer Schnittstelle 26 zur
Lagerung eines Bremshebels gegeniiber der Wandstarke w; des aus dem
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Stand der Technik bekannten Bremssattels 200 vergréf3ert ausgebildet, wo-
durch ebenfalls die Gesamtabstiitzlange des Bremssattels, d.h. die Summe a;
der Lange des Zuspannabschnitts 23 und der Zugstrebe 22 verkiirzt ist.

Die Schnittstelle 26 zur Lagerung eines Bremshebels weist hier bevorzugt ei-
nen Zylinderstift mit kleinem Durchmesser auf. Bei den aus dem Stand der
Technik bekannten Bremssétteln werden hingegen iblicherweise Nadellager
mit groBem Durchmesser eingesetzt, die aufgrund des begrenzten Bauraums
im Fahrzeug eine diinnere Wandstérke wy der Schnitistelle des Bremssattels
200 bedingen und damit die Gesamtabstlitzlange des Bremssattels 200 ver-
grofiern,
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Bezugszeichenliste

21
22
23
24
25
26

~N O O bW

200
210
220
230
240
250
260
270

a1
an
dy
dz

W2

Scheibenbremse

Bremssattel
Sattelrlicken
Zugstrebe
Zuspannabschnitt
Rand
Verschlussdeckel
Schnittstelle
Montagedffnung

Bremstrager
Bremsscheibe
Bremsbelag
Zuspanneinrichtung
Nachstelleinrichtung

Bremssattel
Sattelrlicken
Zugstrebe
Zuspannabschnitt
Rand
Verschlussdeckel
Schnittstelle
Montagedéffnung

PCT/EP2019/072726

Summe der Lange des Zuspannabschnitts und einer Zugstrebe
Summe der Lange des Zuspannabschnitts und einer Zugstrebe

Lénge des Zuspannabschnitts
Lange des Zuspannabschnitts
Wandstéarke der Schnittstelle
Wandstérke der Schnittstelle
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Anspriiche

1. Bremssattel (2), insbesondere Schiebesattel, einer Scheibenbremse (1) eines
Nutzfahrzeugs, aufweisend

einen einen Aufnahmeraum zur Aufnahme zumindest einer Zuspanneinrichtung (6)
umschlieRenden Zuspannabschnitt (23),

einen Sattelrlicken (21),

zwei im Wesentlichen parallel und mit Abstand zueinander verlaufende, den Zu-
spannabschnitt (23) mit dem Sattelrlicken (21) miteinander verbindende Zugstre-
ben (22),

einen den Aufnahmeraum verschlieBenden Verschlussdeckel (25),

eine Schnittstelle (26) zur Lagerung eines verschwenkbaren Bremshebels auf der
dem Verschlussdeckel (25) abgewandten Seite des Zuspannabschnitts (23),
wobei zwischen dem Zuspannabschnitt (23), dem Sattelricken (21) und den Zug-
streben (22) eine Montagedéffnung (27) zum Einsetzen und Herausnehmen von
Bremsbeldgen (5) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis der Lange des Zuspannabschnitts (23) zur Summe der Lange des
Zuspannabschnitts (23) und einer Zugstrebe (22) zwischen 0,4 und 0,3 betragt.

2. Bremssattel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhéltnis der Lange des Zuspannabschnitts (23) zur Summe der Lange des
Zuspannabschnitts (23) und einer Zugstrebe (22) zwischen 0,38 und 0,36 betrégt.

3. Bremssattel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnittstelle (26) zur Lagerung des Bremshebels einen Zylinderstift aufweist.

4. Scheibenbremse (1), insbesondere flr ein Nutzfahrzeug, aufweisend

eine Bremsscheibe (4),

einen die Bremsscheibe (4) Gbergreifenden Bremssattel (2),

einen die Bremsscheibe (4) umgreifenden Bremstrager (3),

beidseitig der Bremsscheibe (4) im Bremstrager (3) gelagerte Bremsbelage (5),
eine Zuspanneinrichtung (6), mit der die Bremsbeldge (5) an die Bremsscheibe (4)
andrickbar sind,

einen am Bremssattel (2) gelagerten Bremshebel,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremssattel (2) gemaf einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.
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