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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Platte aus einem Kunststoff zur Verwendung in Feuchtraumen, insbesondere
Duschabtrennungen. Es soll die Aufgabe geldst werden, zuverlassig einen Pilzbefall oder das Einnisten von Bakterien
zu verhindern. Es wird vorgeschlagen, daf die Platte eine diinne Schicht auf wenigstens einer AuRenseite aufweist,
welche Schicht einen mikrobiziden Wirkstoff, insbesondere ein Funigzid und/oder einen antibakteriellen Wirkstoff
enthalt. Der Kunststoff der Schicht weist eine kleine Pordsitat derart auf, daR einerseits Feuchtigkeit in die Schicht
eindringen kann und andererseits wahrend einer Trocknungsphase der mikrobizide Wirkstoff in minimalen Mengen an
die Oberflache forderbar ist.
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Patentansprliche:

1. Platte aus einem Kunststoff, zum Einsatz in Feuchtrdumen, insbesondere Duschabtrennungen,
dadurch gekennzeichnet, daB auf wenigstens einer Aul3enseite eines Kernes eine diinne Schicht
angeordnet ist, welche einen mikrobiziden Wirkstoff, insbesondere ein Fungizid und/oder einen
antibakteriellen Wirkstoff, enthalt, und da® die Schicht eine Porositat derart aufweist, dafd unter
Einwirkung von Feuchtigkeit und/oder Temperatur der mikrobizide Wi rkstoff an die Oberflache der
Platte forderbar ist.

2. Platte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die diinne Schicht aus dem gleichen
Kunststoff wie der Plattenkern besteht, wobei in dem Kunststoff der diinnen Schicht das Fungizid
und/oder der antibakterielle Wirkstoff vor der Plattenherstellung in den flr die dulzere Schicht
bestimmten Anteil des Kunststoffes beigemengt wurden.

3. Platte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Materialstarke der Schicht
zwischen 0,15 und 0,4 mm liegt und zweckmiRig zwischen 0,2 und 0,3mm liegt.

4. Platte nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Materialdicke derdinnen Schicht
im Bereich zwischen 2% bis 15%, zweckmaRig zwischen 3% bis 10%, der Gesamtdicke der Platte
grof ist, wobei die Materialdicke der Schicht bevorzugt zwischen 4 und 8% der Gesamtdicke der
Platte grof3 ist.

5. Platte nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte auf beiden Seiten jeweils die
genannte Schicht aufweist.

6. Platte nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf in dem Ku nststoff der Schicht der
mikrobizide Wirkstoff iiber die gesamte Flache gleichmaRig verteilt angeordnet ist, wobei in der
Verbindungszone zwischen der diinnen Schicht und dem Plattenkern eine allméahliche Abnahme
vorhanden ist.

7. Platte nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal der mikrobizide Wirkstoff
hygroskopisch ist und/oder zumindest in einem vorgegebenen Mal3e wasserldslich oder vom
Wasser aufnehmbar ist.

8. Platte nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Platte in der Oberflache, welche
gleichzeitig die Oberfliche der Schicht mit dem mikrobiziden Wirkstoff ist, Strukturen in Form von
Vertiefungen, bevorzugt in Kombination mit Erhebungen aufweist, und daR die sich in Richtung
zum Kern erstreckenden Vertiefungen maximal so tief sind wie die Materialdicke der Schicht
zusammen mit der Dicke der Verbindungszone, wobei zweckm&Rig die Vertiefungen maximal nur
so tief sind wie die Materialdicke der Schicht allein.

9. Platte nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 der mikrobizide Wirkstoff bei
Reduzierung der Umgebungstemperatur und/oder der Luftfeuchtigkeit der Umgebung durch die
von der Platte an die Umgebung abgegebene Feuchtigkeit in geringen Mengen an die Oberflache
der Platte gefordert wird.

10. Platte nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der mikrobizide Wirkstoff eine
Temperaturbestandigkeit bis mindestens 200°C und zweckmaRig bis in den Bereich von 250°C
aufweist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Platte aus Kunststoff, zur Verwendung in Feuchtrdumen, insbesondere Duschabtrennungen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Kunststoffplatten der genannten Artwerden heute iiblicherweise durch Extrusionsverfahren aus geeigneten thermoplastischen
Kunststoffen gefertigt und dienen, ahnlich wie Scheiben aus Silikatglas, zum Abtrennen von verschiedenen Raumen. Derartige
Platten aus thermoplastischen Kunststoffen weisen bei einer Materialdicke in der GroRenordnung von 5mm eine mit Silikatglas
vergleichbare oder etwas geringere Eigensteifigkeit auf. Im Gegensatz zu Kunststoffolien oder Kunststoffbahnen ist jedoch ein
Aufrollen bei Zimmertemperatur, also bei ca. 20°C, nicht méglich. Zur Aussteifung werden vor allem in Duschabtrennungen zur
Gewshrleistung einer funktionssicheren Abdichtung nach auBRen derartige Platten in Rahmen eingefal3t, wobei oftmals
Dichtungen aus Elastomeren zum Einsatz gelangen. Infolge von Unregelmafigkeiten der Plattenoberflache, der Dichtungen
oder der Rahmen kénnen sich sogenannte ,Problemzonen” ergeben, in welche Schmutz oder andere FremdkoOrper eindringen
kdnnen. In der Folge kénnen sich durch Mikroben, wie Bakterien oder Pilze, erhebliche Probleme im Hinblick auf die hygienischen
Anforderungen ergeben. Insbesondere in Feuchtrdumen, wie Duschrdumen und Badezimmern, wird diese Gefahr infolge der
Wirmeeinwirkung zusammen mit Feuchtigkeit wesentlich erhdht. Auch die beste Reinigung und Pflege von Duschabtrennungen
und dergleichen kann in der Praxis nicht mit der notwendigen Sicherheit das Eindringen von Schmutz und/oder das Festsetzen
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von Pilzen bzw. Bakterien in Verbindungs- und/oder Eckbereichen verhindern. Auch der gelegentliche Einsatz von chemischen
Reinigungsmitteln gegen einen derartigen Befall fiihrt in der Regel nicht zu einem dauerhaften Erfolg, da selbst starke
Reinigungsmittel nur kurzfristig einwirken und nachfolgend mit klarem Wasser wieder abgespiilt werden, wobei die
Problemzonen nicht vollstdndig erfalRt werden kénnen.

Aus der DE 3730820A 1 ist eine desodorierende und schimmelverhitende Bahn bzw. Schicht aus Vinylchloridharz bekannt. In
dieser Bahn bzw. Schicht sind ein Desodorierungsmittel und ein Pilzbefallverhitungsmittel enthalten, welche in Wasser kaum
18slich oder unléslich sind. Diese Bahn ist flexibel und kann nach Arteiner Tapete zur Auskleidung von Winden in Wohnraumen
zum Einsatz gelangen. Diese Bahn ist iiber ihre gesamte Materialstarke mit den in Wasser kaum 16slichen oder unléslichen
Mitteln versetzt und kann gegebenenfalls mit einem Klebestoff als eine Uberzugsschicht auf einen textilen Stoff aufgebracht
werden.

Ferner ist aus der EP 304 180A 2 ein stabilisiertes Mittel gegen Mikroben bekannt, welches Mittel eine bestimmte chemische
Zusammensetzung nach einer vorgegebenen Strukturformel aufweist. Dieses Mittel wird thermoplastischen Faserwerkstoffen
zugesetzt. Bekanntlich weisen Faserwerkstoffe und daraus hergestellte Gewebe oder dergleichen insgesamt eine grofRe
Materialoberfliche auf, so daR das in den Fasern enthaltene Mittel auf die Mikroben einwirken kann. Andererseits werden
vergleichsweise grol3e Mengen dieses Mittel bendtigt, da dieses in den Fasern tiber deren gesamte Querschnittsfliche verteilt
vorhanden ist.

Aus der US 4649079 A ist ein Verfahren bekannt, gemiR welchem Fasern ein Mittel gegen Mikrobenbefall zugesetzt werden
kann, Fir dieses Mittel ist eine besondere Strukturformel angegeben. Die nach dem Verfahren hergeteliten Fasern enthalten das
Mittel in einer weitgehend homogenen Verteilung tiber den Querschnitt der Fasern. Derartigen Faserwerkstoffe gelangen bei
den eingangs erwihnten Platten nicht zum Einsatz. Da tiber die Querschnittsfliache der Fasern eine weitgehend gleichmaRige
Verteilung des Mittels vorhanden ist, ergibt sich ein insgesamt hoher Verbrauch dieses Mittels.

SchlieBlich sind in der Zeitschrift «Plastverarbeiter, 28. Jahrgang, 1977, Nr. 5, Seiten 247-254" Zusatzstoffe fir Kunststoffe
beschrieben. Hierbei werden die grundlegenden Anforderungen und Unterschiede von Zusatzstoffen, wie Antistatika,
mikrobentbtende Zusatze, Treibmittel, usw. beschrieben. Hinsichtlich der mikrobentdtenden Zusétze wird angegeben, daR nicht
die Kunststoffe wie beispielsweise Polyvinylchlorid (PVC) oder Polyédthylen (PE) zur Bakteriennahrung dienen wiirden, sondern
besondere Zuschlige wie Fillstoffe, Weichmacher, Pigmente, Stabilisatoren und Verarbeitungshilfen. Aligemein wird
ausgefiihrt, welche Anforderungen die mikrobentstenden Zusétze erflllen miissen, ohne jedoch eine spezielle technische
Lésung insoweit anzugeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den hygienischen Anforderungen, insbesondere in den Bereichen der sog. Problemzonen, in vollem
Umfang gerecht zu werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Platte der eingangs genannten Art vorzuschlagen, die auf
kostenglinstige Weise mit einem mikrobiziden Wirkstoff ausgestattet ist, wobei im (ibrigen die gewiinschten
Materialeigenschaften der Platte aufgrund des zum Einsatz gelangenden Kunststoffes beibehalten werden sollen.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal auf wenigstens einer AuRRenseite eines Kernes eine diinne Schicht, die
einen antibakteriellen Wirkstoff und/oder Mikrobizig und/oder ein Fungizid enthalt, aufgetragen ist. Diese Schicht besteht
grundsétzlich aus dem gleichen Werkstoff wie der Kern der Platte, so daB insbesondere im Hinblick auf das Temperaturverhalten
weder Fertigungsprobleme noch Schwierigkeiten in der Formbestandigkeit sich ergeben. Dies steht im Gegensatz zu bisher
bekanntgewordenen Mehrschichtplatten, wobei insbesondere zur Verstarkung entweder in die Platte oder aufdie Oberflache der
Platte eine Schicht aus einem anderen Werkstoff und mitanderen Materialeigenschaften angeordnetwurde. Der Kern der Platte
und ebenso die diinne Schicht weisen eine Steifigkeit auf, welche zumindest annahernd der von Silikatglas entspricht, Da der
Kern und die Schicht aus dem gleichen Werkstoff bestehen, wird durch die Schicht selbst die Steifigkeit der gesamten Platte nicht
reduziert. Dies steht im Gegensatz zu Bahnen oder Kunststoffolien, welche eine hohe Flexibilitit aufweisen und bei einer
Beschichtung die Steifigkeit des Grundkérpers nicht verbessern. Die erfindungsgemiRe Platte kann daher in der gleichen Weise
wie herkdmmliche Platten in Rahmen eingesetzt werden oder bedarfsweise auch ohne derartige Rahmen zum Einsatz gelangen,
so dafd insoweit im Hinblick auf Rahmen, Scharniere, Dichtprofile, Abstande zu Tirrahmen oder dergleichen keine
Konstruktionsinderungen, insbesondere bei Duschabtrennungen, vorgenommen werden miissen.

In einer zweckmaRigen Ausgestaltung weist die Platte in ihrer Oberfliche Strukturen in Form von Erhebungen und/oder
Vertiefungen auf, um dem Erscheinungsbild der Platte das gewiinschte Design zu vermitteln. So werden vor allem
streifenférmige oder tropfenartige Strukturen vorgesehen, welche nach der Herstellung der Platte mit Kern und der diinnen
Schicht in diese diinne Schicht eingebracht werden. Wesentlich ist hierbei, da die Vertiefungen maximal die Tiefe aufweisen,
welche der Materialdicke der diinnen duBeren Schicht entsprechen, welche den antibakterieilen Wirkstoff und/oder das Fungizid
enthilt. In derartigen streifenformigen, tropfenartigen oder perlenférmigen Strukturen besteht eine besonders groBBe Gefahr,
daB sich dort Kalk, Seifenreste oder gar Schmutz festsetzen, in welche sich dann leicht Mikroben oder Pilze einnisten kénnen. Da
die Vertiefungen jedoch ausschlieRlich in der duReren Schicht, also nicht bis in den Kern hinein vorgesehen sind, werden dort
durch den erfindungsgemaBen Wirkstoff die Mikroben bzw. durch das Fungizid Pilze abgetétet. Die erfindungsgemiRe Platte mit
Strukturen in der Oberflache zeichnet sich daher durch eine hohe Lebensdaueraus, ohne daf hierbei die Gefahr des Befalls durch
Mikroben oder Pilze besteht. Der erfindungsgemaB in der Schicht enthaltene Wirkstoff ist ein Mikrobizid und/oder ein Fungizid,
welches Mikroorganismen abtétet und entkeimend wirkt.
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Der in der Schicht enthaltene mikrobizide Wirkstoff ist hygroskopisch und die erfindungsgemafie Platte gelangt in
Feuchtraumen, wie inshesondere Baderdumen oder Duschraumen, zum Einsatz. Der Kunststoff der Schicht weist eine dullerst
geringe, gleichwohl aber hinreichende Porositat auf, so dal® Feuchtigkeit, beispielsweise beim Duschen, eindringen kann und
vom Wirkstoff aufgenommen werden kann. Nach dem Duschen wird der Feuchtigkeitsgehalt im Duschraum geringer und zur
Herstellung des Gleichgewichtes diffundiert die in der Schicht enthaltene Feuchtigkeit wieder nach auBen. Von besonderer
Bedeutung ist, daB hierbei von dem Wirkstoff kleinste Spuren mit an die Oberflache der Platte gefdrdert werden und dort die
entkeimende Wirkung entfalten kdnnen. Die minimale Porositit der Schicht einerseits und die hygroskopische Wirkung des
Wirkstoffes andererseits ergeben in der Kombination eine lange Wirksamkeit, da der mikrobizide Wirkstoff Uiber einen langen
Zeitraum von mehreren Jahren an die Oberflache gelangt. Die Platte gelangt daher bevorzugt in solchen Feuchtraumen zum
Einsatz, in welchen nicht dauernd eine hohe Luftfeuchtigkeit vorherrscht, sondern an Phasen mit hohem Luftfeuchtigkeitsgehalt
Trockenphasen anschlieBen, in welchen der Feuchtigkeitsgehalt der Umgebungsluft wesentlich reduziert ist. Die Platte kommt
daher nicht zum Einsatz in solchen Raumen, in welchen dauernd eine hohe Luftfeuchtigkeit vorherrscht, wie es beispielsweise in
Raumen mit schlechter Luftzirkulation, mangelnder Feuchtigkeitsisolation des Mauerwerks der Fall ist. Typischer Einsatzort ist
ein Dusch- oder Badezimmer, in welchen beim Duschen durch den Wasserdampf eine hohe Luftfeuchtigkeit iiber einen Zeitraum
von einer /2 oder einer ganzen Stunde sich einstellt und nachfolgend im Gbrigen Tagesverlauf die Luftfeuchtigkeit auf das
{ibliche Niveau von Wohnrdumen absinkt.

Die mit dem mikrobiziden, insbesondere antibakteriellen , Wirkstoff und/oder einem Fungizid versehene duere Schicht weist
eine im Vergleich zur Gesamtstiirke der Platte geringe Materialdicke auf. Als besonders zweckm&Big hat sich eine Materialdicke
im Bereich zwischen 0,15 und 0,4 mm erwiesen. Die Materialdicke der Schicht aus dem mikrobiziden Wirkstoff liegt im Bereich
2wischen 2% bis 15% der Gesamtdicke der Platte, wobei sich in der Praxis ein Bereich zwischen 3% bis 10% als zweckméBig
erwiesen hat. Durch die Vorgabe der Materialdicke der das Mikrobizid enthaltenen Schicht wird ein Optimum hinsichtlich
Lebensdauer bzw. Wirksamkeit des Mikrobizids einerseits und andererseits der bei der Fertigung bendtigten Menge erreicht. Es
wird das bendtigte mikrobizide Wirkstoff- bzw. Fungizid-Volumen klein gehalten, und gleichwohl wird fiir die gesamte zu
erwartende Lebensdauer der Platte ein hinreichend groRer Vorrat bereitgehalten. Die Gesamtmaterialdicke der Platte liegt im
Bereich zwischen 2 bis 8mm, insbesondere zwischen 3 bis §mm, wobei der Kern Farbstrukturen, Gewebebahnen und
dergleichen erhalten kann, die das Design der gesamten Platte bestimmen. Der Kunststoff der Schicht und des Kerns ist
transparent oder doch im wesentlichen durchscheinend, so daR diese Strukturen, Farben usw. nach auRen hin einem Betrachter
sichtbar sind. Aufgrund der diinnen Ausbildung der Schicht wird gewihrleistet, daR das LichtdurchlaBverhalten der diinnen
Schichtim wesentlichen libereinstimmt mit dem des Plattenkerns. Damitist es moglich, auch solche Fungizide, mikrobizide bzw.
antibakterielle Wirkstoffe zum Einsatz zu bringen, welche selbst eine andere Farbgebung aufweisen oder zusammen mitdem
Kunststoff die Farbwirkung derselben verandern.

Der Wirkstoff istin der Lage, iber einen langen Zeitraum von vielen Jahren allméhlich aus der Schicht nach auBen zu dringenund
wirksam zu werden. Besonders zweckmaBig ist es flir den Einsatz in Feuchtraumen, insbesondere Duschabtrennungen, solche
Kunststoff- und Wirkstoff- bzw. Fungizid-Kombinationen vorzusehen, die unter Einwirkung von Feuchtigkeit und verstérkt durch
Wirmeeinwirkung Feuchtigkeit aufnehmen und somit in einem vorgegebenen, bevorzugt geringen, MaRe hygroskopisch
wirksam werden. Beim Duschen und Einwirken des Wasserdampfes wird von der Kunststoffplatte, und zwar deren dulerer
Schicht, Wasser aufgenommen. In einer nachfolgenden Trockenphase wird dieses Wasser wieder vom Kunststoff abgegeben,
wobei gleichzeitig auch das Fungizid und/oder der antibakterielle Wirkstoff in kleinsten Mengen an die Oberflache gefordertwird
und dort seine Wirksambkeit entfalten kann.

Im Unterschied zu sogenannten Schutzfolien, die zeitweilig an der Oberfléche einer Platte befestigt werden kdnnen, ist die
erfindungsgemal vorgesehene diinne Schicht eine homogene Verbindung mit dem Kern der Platte eingegangen. Die diinne
Schicht besteht aus dem gleichen Kunststoff wie der Kern und wird insbesondere durch Coextrusion gleichzeitig mit dem Kern
zu einer integral verbundenen Einheit und Platte gefertigt. Der antibakterielle Wirkstoff wird vor der Extrusion mit einem Teil des
Kunststoffes vermengt, der spiter die duRere Schicht bildet und fest und uniésbar mit dem Kern verbunden ist. Es ist eine
Ubergangszone zwischen dem Kern und der diinnen Schicht vorhanden, in welcher die Konzentration des Mikrobizids abnimmt.
Sofern die Oberfliche der Platte mit zur Erzielung eines besonderen Designs mit Strukturen versehen ist, kénnen die tiefsten
Stellen dieser Strukturen im Rahmen dieser Erfindung auch bis in diese Ubergangszone hineinreichen. Jedoch reichen diese
Vertiefungen nicht bis in den Kern der Platte hinein, um zu verhindern, daR in diesen Vertiefungen aufgrund von sich dort
festsetzenden Kalk- oder Schmutzablagerungen keine wie z. B. Bakterien oder Pilze sich einnisten, welche aufgrund einer zu
geringen Konzentration des Mikrobizids nicht mehr abgetdtet werden konnen. Aufgrund der vergleichsweise diinnen
Ausbildung der auBeren Schicht wird dariber hinaus sichergestellt, daf die Platte in ihrer Lichtdurchlassigkeit oder Farbwirkung
durch den Wirkstoff oder das Fungizid nachteilig beeintrachtigt wiirde.

Die Platte wird zweckmiRig in einem Extrusionsverfahren hergestellt, wobei Temperaturen im Bereich von 200°C vorherrschend
sind. Es gelangen daher im Rahmen der Erfindung nur solche Fungizide und antibakterielle Wirkstoffe zum Einsatz, welche
temperaturbestindig sind bis zu 200°C und zweckméRig auch dariiber bis in einen Bereich von 250°C. Damitwird sichergestellt,
daf die chemischen Verbindungen und damit die Wirksamkeit nicht nachteilig beeintrachtigt werden. Dartber hinaus wird durch
diese Auswahl der Bereich der moglichen Wirkstoffe und Fungizide erheblich eingeschrankt, doch wird andererseits aber auch
gewahrleistet, daf die Farbgebung und insgesamt das chemische Verhalten sich bei der Herstellung nicht oder nur minimal
andert, wobei aber die Herstellung nach herkémmlichen Verfahren sowie mit herkémmlichen Maschinen erfolgen kann.
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