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(57) Hauptanspruch: Brennstoffzellenstapel (100, 100a),
aufweisend:

einen gestapelten Korper (20), welcher derart konfiguriert
ist, dass dieser eine Mehrzahl von gestapelten Einheitszel-
len (10) umfasst;

eine Endplatte (30, 30a), welche in einer Stapelrichtung der
Mehrzahl von Einheitszellen (10) auf der AuRRenseite des
gestapelten Koérpers (20) angeordnet und derart konfigu-
riert ist, dass diese ein Fluidstrdomungspfadloch (70) um-
fasst, welches derart angeordnet ist, dass dieses in der Sta-
pelrichtung verlauft; und

ein Gehause (40, 40a), welches derart konfiguriert ist, dass
der gestapelte Korper (20) darin angeordnet ist, wobei

die Endplatte (30, 30a) derart angeordnet ist, dass diese
eine Endflache des gestapelten Korpers (20) in der Stapel-
richtung und eine Endflache des Gehauses (40, 40a) in der
Stapelrichtung bedeckt, und an der Endflache des Gehau-
ses (40, 40a) befestigt ist,

eine Anordnungsnut (80, 80a) zumindest in einer Oberfla-
che aus zwei gegeniberliegenden Oberflachen der End-
platte (30, 30a) und des Gehauses (40, 40a) ausgebildet
ist, so dass ein Dichtelement (SL), welches zum Abdichten
der Endplatte (30, 30a) und des Gehauses (40, 40a) ver-
wendet wird, in der Anordnungsnut (80, 80a) angeordnet
ist, und

die Endplatte (30, 30a) eine Harzschicht (90, 90a) umfasst,
welche derart ausgebildet ist, dass diese eine Innenum-

fangswandoberflache des Fluidstrémungspfadlochs (70),
eine Oberflache der Endplatte (30, 30a), welche dem gesta-
pelten Korper (20) gegeniberliegt, und ein aulenumfangs-
seitiges Ende der Anordnungsnut (80, 80a) durchgehend
bedeckt.
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Beschreibung
Hintergrund
Gebiet

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft einen
Brennstoffzellenstapel, bei dem das Eindringen von
Wasser in ein Gehause bei der Kontaktflache zwi-
schen einer Endplatte und dem Gehause verhindert
werden kann.

Zugehoriger Stand der Technik

[0002] Eine Mehrzahl von Verteilern sind im Inne-
ren eines Brennstoffzellenstapels ausgebildet, wel-
cher derart konfiguriert ist, dass ein gestapelter Kor-
per aus einer Mehrzahl von Einheitszellen, die in ei-
ner Stapelrichtung gestapelt sind, zwischen einem
Paar von Anschlussplatten und einem Paar von End-
platten, die auf jeweiligen Seiten davon vorgesehen
sind, angeordnet ist, diese sind parallel zu der Stapel-
richtung angeordnet und derart konfiguriert, dass die-
se Reaktionsgase hin zu den jeweiligen Einheitszel-
len fihren, Abgase von den jeweiligen Einheitszellen
abfiihren und ein Kuhimedium hin zu den jeweiligen
Einheitszellen fihren und von diesen abzufihren. Ei-
ne Mehrzahl von Durchgangsléchern sind in zumin-
dest einer der Endplatten ausgebildet, so dass die-
se mit der Mehrzahl von im Inneren des Brennstoff-
zellenstapels ausgebildeten Verteilern in Verbindung
stehen. Im Allgemeinen ist die Endplatte aus Me-
tall, wie einer Aluminiumlegierung, hergestellt. Eine
vorgeschlagene Technologie bildet eine Harzschicht
aus, um eine Kontaktflache zwischen der Endplat-
te und der Anschlussplatte und innere Umfangswan-
de der in der Endplatte ausgebildeten Durchgangslo-
cher mit Blick auf ein Unterdriicken einer Reduktion
der Isolationseigenschaft und des Korrosionswider-
stands beispielsweise aufgrund irgendeines der Re-
aktionsgase und des Kuhimediums zu bedecken (wie
in der JP 2015-8086 A beschrieben).

[0003] Gemal einer Konfiguration des Brennstoff-
zellenstapels kann der gestapelte Kdrper aus den
Einheitszellen in einem Geh&use angeordnet sein.
Bei dieser Konfiguration sind eine Endflache des ge-
samten Gehduses und eine Endflache des in dem
Gehause angeordneten gestapelten Korpers durch
eine Endplatte bedeckt und die Aulienperipherie des
Gehauses und die Endplatte sind mittels Bolzen oder
dergleichen aneinander befestigt. Mit Blick auf ein Si-
cherstellen der Luftdichtigkeit und der Wasserdich-
tigkeit bei einer Kontaktflache zwischen der Endplat-
te und dem Geh&use ist ein Dichtelement, wie eine
Dichtung, bei der Kontaktflache zwischen der End-
platte und dem Gehduse angeordnet.

[0004] Eine Differenz des thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten zwischen der Endplatte und der
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Harzschicht, welche ausgebildet ist, um die Innen-
umfangswénde der in der Endplatte ausgebilde-
ten Durchgangslocher und dergleichen zu bede-
cken, kann im Zuge eines sich wiederholenden
Betriebs des Brennstoffzellenstapels zwischen der
Harzschicht und der Endplatte einen Spalt bzw. Frei-
raum hervorrufen. Daher ist es wahrscheinlich, dass
Wasser von einem nicht abgedichteten Abschnitt der
Kontaktflache zwischen der Endplatte und dem Ge-
hause, bei welchem das Dichtelement nicht angeord-
net ist, einem nicht abgedeckten Abschnitt der End-
platte, welcher durch die Harzschicht nicht bedeckt
ist, oder einer Auflenumfangskante der Harzschicht
in das Gehause eintritt. Entsprechend besteht Bedarf
fur eine Technologie, welche unterdriickt, das Was-
ser bei einer Kontaktfliche zwischen einer Endplatte
und einem Gehdause in ein Gehause eintritt.

[0005] Weitere Beispiele betreffend den Stand der
Technik zu Brennstoffzellenstapeln und Brennstoff-
zellensystemen finden sich in der JP 2006 - 147 511 A
sowie der JP 2013 - 206 855 A.

Kurzfassung

[0006] Gemal einem Aspekt der Offenbarung ist ein
Brennstoffzellenstapel vorgesehen. Dieser Brenn-
stoffzellenstapel weist einen gestapelten Kérper, wel-
cher derart konfiguriert ist, dass dieser eine Mehrzahl
von gestapelten Einheitszellen (10) umfasst; eine
Endplatte, welche in einer Stapelrichtung der Mehr-
zahl von Einheitszellen auf der Aul3enseite des ge-
stapelten Korpers angeordnet und derart konfiguriert
ist, dass diese ein Fluidstrémungspfadloch umfasst,
welches derart angeordnet ist, dass dieses in der Sta-
pelrichtung verlauft; und ein Gehause, welches derart
konfiguriert ist, dass der gestapelte Koérper darin an-
geordnet ist, auf. Die Endplatte ist derart angeordnet,
dass diese eine Endflache des gestapelten Kérpers in
der Stapelrichtung und eine Endflache des Gehauses
in der Stapelrichtung bedeckt, und an der Endflache
des Gehauses befestigt. Eine Anordnungsnut ist zu-
mindest in einer Oberfliche aus zwei gegentiberlie-
genden Oberflachen der Endplatte und des Gehau-
ses ausgebildet, so dass ein Dichtelement, welches
zum Abdichten der Endplatte und des Gehéauses ver-
wendet wird, in der Anordnungsnut angeordnet ist.
Die Endplatte umfasst eine Harzschicht, welche der-
art ausgebildet ist, dass diese eine Innenumfangs-
wandoberflache des Fluidstromungspfadlochs, eine
Oberflache der Endplatte, welche dem gestapelten
Kdrper gegenuberliegt, und ein aullenumfangsseiti-
ges Ende der Anordnungsnut durchgehend bedeckt.

[0007] Bei dem Brennstoffzellenstapel dieses As-
pekts ist die Harzschicht bei der Endplatte ausgebil-
det, um die Innenumfangswandoberflache des Fluid-
stromungspfadlochs, die Oberflache der Endplat-
te gegenuberliegend dem gestapelten Kérper, und
das auflenumfangsseitige Ende der Anordnungsnut
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durchgehend zu bedecken. Auch wenn aufgrund ei-
ner Differenz des thermischen Ausdehnungskoeffizi-
enten ein Spalt zwischen der Harzschicht und der
Endplatte auftritt und Wasser in diesen Spalt ein-
dringt, bewirkt diese Konfiguration, dass das Was-
ser lediglich das auRenumfangsseitige Ende der An-
ordnungsnut erreicht, und diese bewirkt, dass das in
der Anordnungsnut angeordnete Dichtelement unter-
druckt, dass Wasser weiter hin zu der Innenseite der
Anordnungsnut eindringt. Diese Konfiguration unter-
driickt entsprechend, dass Wasser bei der Kontakt-
flache zwischen der Endplatte und dem Gehause in
das Geh&use eindringt.

[0008] Die Offenbarung kann durch irgendeinen von
verschiedenen Aspekten, welche sich von dem vor-
stehend beschriebenen Brennstoffzellenstapel unter-
scheiden, beispielsweise ein Brennstoffzellensystem
mit dem Brennstoffzellenstapel oder ein mit dem
Brennstoffzellensystem ausgeristetes Fahrzeug, im-
plementiert sein.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, welche die sche-
matische Konfiguration eines Brennstoffzellen-
stapels gemaR einer Ausfihrungsform der Of-
fenbarung darstellt;

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, welche eine Nah-
ansicht der Konfiguration einer ersten Endplatte
darstellt;

Fig. 3 ist eine Schnittansicht, welche eine Nah-
ansicht der Konfiguration einer ersten Endplat-
te in einem Brennstoffzellenstapel gemaf einem
Vergleichsbeispiel darstellt; und

Fig. 4 ist eine Schnittansicht, welche eine Nah-
ansicht der Konfiguration einer ersten Endplat-
te bei einem Brennstoffzellenstapel geman einer
zweiten Ausfiihrungsform darstellt.

Detaillierte Beschreibung
Erste Ausfiihrungsform
A1. Konfiguration des Brennstoffzellenstapels

[0009] Fig. 1 ist eine Schnittansicht, welche die
schematische Konfiguration eines Brennstoffzellen-
stapels 100 gemaR einer Ausfiihrungsform der Offen-
barung darstellt. In Fig. 1 ist ein Querschnitt entlang
einer Stapelrichtung des Brennstoffzellenstapels 100
dargestellt. In Fig. 1 ist eine Z-Achse parallel zu ei-
ner vertikalen Richtung angeordnet und eine X-Achse
und eine Y-Achse sind parallel zu einer horizontalen
Richtung angeordnet. Eine +Z-Richtung entspricht ei-
ner Richtung nach vertikal oben und eine -Z-Rich-
tung entspricht einer Richtung nach vertikal unten.
Die Stapelrichtung verlauft parallel zu der X-Achse.
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[0010] Der Brennstoffzellenstapel 100 ist derart kon-
figuriert, dass dieser einen gestapelten Kérper 20,
eine erste Endplatte 30, eine zweite Endplatte 31,
ein Gehause 40 und eine Mehrzahl von Bolzen 50
umfasst. Der gestapelte Kérper 20 ist derart konfigu-
riert, dass dieser eine Mehrzahl von entlang der Sta-
pelrichtung gestapelten Einheitszellen 10 umfasst.
Der gestapelte Kérper 20 umfasst insbesondere die
Mehrzahl von Einheitszellen 10, Anschlussplatten
(nicht gezeigt) und Isolatoren (nicht gezeigt). Jede
der Einheitszellen 10 entspricht einer Polymerelek-
trolytbrennstoffzelle, welche derart konfiguriert ist,
dass diese elektrische Leistung durch eine elektro-
chemische Reaktion unter Verwendung von Reak-
tionsgasen erzeugt, die hin zu einer anodenseiti-
gen, katalytischen Elektrodenschicht und einer ka-
thodenseitigen, katalytischen Elektrodenschicht, wel-
che Uber eine Festpolymerelektrolytmembran vorge-
sehen sind, gefiihrt werden. In jeder Einheitszelle 10
ist eine Gasdiffusionsschicht beispielsweise aus ei-
nem porésen Kohlenstoffmaterial, wie Kohlenstoffpa-
pier oder ein Kohlegewebe, ausgebildet und auller-
halb der katalytischen Elektrodenschicht jeder Elek-
trodenseite angeordnet. Ein Separator mit einer elek-
trischen Leitfahigkeit ist ferner auBerhalb der Gas-
diffusionsschicht von jeder Elektrodenseite angeord-
net. Eine Mehrzahl von Verteilern sind im Inneren
des Brennstoffzellenstapels 10 ausgebildet und par-
allel zu der Stapelrichtung angeordnet, und diese sind
derart konfiguriert, dass diese die Reaktionsgase hin
zu den jeweiligen Einheitszellen 10 fihren, Abgase
von den jeweiligen Einheitszellen 10 abflihren und ein
KUhImedium hin zu den jeweiligen Einheitszellen 10
fihren und von diesen abflhren.

[0011] Die erste Endplatte 30 ist in der Stapelrich-
tung auerhalb (auf einer Seite einer -X-Richtung) ei-
ner Endflache aus den beiden Endflachen des gesta-
pelten Korpers 20 in der Stapelrichtung angeordnet.
Insbesondere ist eine Anschlussplatte (nicht gezeigt)
benachbart zu einer Endflache der Einheitszellen 10
auf einer Seite einer -X-Richtung angeordnet und die
erste Endplatte 30 istin der Stapelrichtung tber einen
Isolator (nicht gezeigt) auRerhalb dieser Anschluss-
platte angeordnet.

[0012] Die erste Endplatte 30 entspricht einem plat-
tenférmigen Element und diese ist gemaf dieser Aus-
fihrungsform aus einer Aluminiumlegierung herge-
stellt. Die erste Endplatte 30 kann jedoch aus ir-
gendeinem von der Aluminiumlegierung abweichen-
den Metall, wie beispielsweise einer Titanlegierung
oder Edelstahl, hergestellt sein. Die erste Endplatte
30 ist in einer Draufsicht etwa in einer rechtwinkli-
gen Gestalt ausgebildet und diese besitzt einen Be-
reich, welcher in einer Draufsicht gréler ist als der
Bereich der Endflache des gestapelten Kdrpers 20
in der Stapelrichtung. Der gestapelte Korper 20 ist
unter einem vorbestimmten Druck zwischen der ers-
ten Endplatte 30 und der zweiten Endplatte 31 an-
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geordnet. Die erste Endplatte 30 und das Gehause
40 sind mittels der Bolzen 50 aneinander befestigt,
so dass der gestapelte Kérper 20 in dem Stapelzu-
stand gehalten wird. Die erste Endplatte 30 umfasst
eine Mehrzahl von Durchgangsléchern, die ausgebil-
det sind, um diese in einer Dickenrichtung (Stapel-
richtung) zu durchdringen. Die Mehrzahl von Durch-
gangsléchern dienen als Fluidstrémungspfadlécher,
welche angeordnet sind, um mit der Mehrzahl von im
Inneren des gestapelten Kdrpers 20 ausgebildeten
Verteilern zu kommunizieren bzw. in Verbindung zu
stehen. Die Mehrzahl von Durchgangsléchern dienen
insbesondere als Gasstromungspfadlécher oder als
Fluidstrémungspfadlécher 70 (spater beschrieben),
um das Reaktionsgas oder das Kiihimedium hin zu
dem gestapelten Kérper 20 zu fihren und das Abgas
oder das Kiuhlmedium von dem gestapelten Korper
20 abzufihren.

[0013] Die zweite Endplatte 31 ist in der Stapelrich-
tung aullerhalb (auf einer Seite der +X-Richtung) der
anderen Endflache des gestapelten Korpers 20 aus
den beiden Endflachen des gestapelten Kérpers 20
in der Stapelrichtung, welche entgegengesetzt zu der
Endflache liegt, auf welcher die erste Endplatte 30
angeordnet ist, angeordnet. Ebenso wie die vorste-
hend beschriebene erste Endplatte 30 ist eine An-
schlussplatte (nicht gezeigt) benachbart zu der ande-
ren Endflache der Einheitszellen 10 angeordnet und
die zweite Endplatte 31 ist in der Stapelrichtung tber
einen Isolator (nicht gezeigt) aulRerhalb dieser An-
schlussplatte angeordnet. Die zweite Endplatte 31 ist
in einer ahnlichen Gestalt wie diese der ersten End-
platte 30 ausgebildet und aus einem ahnlichen Mate-
rial wie dieses der ersten Endplatte 30 ausgebildet.
Die zweite Endplatte 31 ist mit Bezug auf die Dimen-
sion in der Richtung der X-Achse kleiner als die erste
Endplatte 30.

[0014] Das Gehause 40 ist in einer rohrférmigen Au-
Rengestalt mit einer bei einem -X-Richtungs-Ende
davon ausgebildeten Offnung ausgebildet. Der ge-
stapelte Korper 20 und die zweite Endplatte 31 sind
im Inneren des Gehduses 40 angeordnet. Wie dar-
gestellt ist, ist die erste Endplatte 30 derart ange-
ordnet, dass eine +X-Richtungs-Endflache davon ei-
ne -X-Richtungs-Endflache des gestapelten Kérpers
20 und eine -X-Richtungs-Endflache des Gehaduses
40 bedeckt, und diese ist mit Hilfe der Bolzen 50
an der AulRenperipherie des Gehauses 40 befestigt.
Das Gehause 40 besitzt eine hohe Wasserdichtig-
keitseigenschaft, eine hohe Staubwiderstandsfahig-
keit und eine hohe Widerstandsfahigkeit gegentiber
Einwirkungen, und dieses ist gemal dieser Ausflih-
rungsform aus einer Aluminiumlegierung hergestellt.
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A2. Detaillierte Konfiguration
der ersten Endplatte 30

[0015] Fig. 2 ist eine Schnittansicht, welche eine
Nahansicht der Konfiguration der ersten Endplatte 30
darstellt. Fig. 2 stellt eine Nahansicht der Konfigurati-
on einer -X-Richtungs-Endseite des in Fig. 1 gezeig-
ten Brennstoffzellenstapels 100 dar. Die erste End-
platte 30 umfasst Fluidstrémungspfadlécher 70, ei-
ne Anordnungsnut 80, ein Dichtelement SL und eine
Harzschicht 90.

[0016] Die Fluidstromungspfadlécher 70 entspre-
chen Durchgangslochern, die entlang der Dickenrich-
tung der ersten Endplatte 30 (Stapelrichtung) aus-
gebildet sind. Wie vorstehend beschrieben ist, sind
die Fluidstrémungspfadlécher 70 vorgesehen, um mit
den in dem Stapelkorper 20 ausgebildeten Verteilern
in Verbindung zu stehen, und diese werden als die
Stromungspfade des Kiithimediums verwendet.

[0017] Die Anordnungsnut 80 ist in einer +X-Rich-
tungs-Seitenflache der ersten Endplatte 30 ausgebil-
det. Die Anordnungsnut 80 ist insbesondere bei einer
Position entsprechend der AulRenperipherie des Ge-
hauses 40 bei einer Oberflache der ersten Endplat-
te 30 gegenuberliegend zu dem Gehause 40 ausge-
bildet, wenn eine +X-Richtungs-Oberflache der ers-
ten Endplatte 30 und eine -X-Richtungs-Oberflache
des Gehauses 40 aneinander befestigt sind. Das
Dichtelement SL ist in der Anordnungsnut 80 ange-
ordnet. Das Dichtelement SL wird dazu verwendet,
um die Kontaktflache zwischen der ersten Endplat-
te 30 und dem Gehause 40 abzudichten. Das Dich-
telement SL dient dazu, um eine in dem Befesti-
gungszustand des Brennstoffzellenstapels 100 auf-
gebrachte Befestigungslast aufzunehmen und durch
den Oberflachendruck des Dichtelements SL zwi-
schen der ersten Endplatte 30 und dem Gehause 40
abzudichten. Diese Konfiguration stellt die Luftdich-
tigkeit und die Wasserdichtigkeit des Brennstoffzel-
lenstapels 100 sicher. GemaR dieser Ausfiihrungs-
form ist das Dichtelement SL aus einem Gummi her-
gestellt. Der eingesetzte Gummi kann beispielsweise
Butylkautschuk oder Silikonkautschuk sein.

[0018] Die Harzschicht 90 ist bei den Peripherien der
Fluidstrémungspfadlécher 70 ausgebildet. Die Harz-
schicht 90 dient dazu, um eine Reduktion der Isolati-
onseigenschaft und des Korrosionswiderstands auf-
grund des Kiihimediums zu unterdriicken. Die Harz-
schicht 90 ist ausgebildet, um drei nachstehend be-
schriebene Bereiche durchgehend zu bedecken. Hin-
sichtlich eines ersten Bereichs ist die Harzschicht 90
ausgebildet, um die Innenumfangswandoberflachen
der Fluidstromungspfadlécher 70 zu bedecken. Hin-
sichtlich eines zweiten Bereichs ist die Harzschicht 90
ausgebildet, um eine Kontaktflache zwischen einer -
X-Richtungs-Oberflache des gestapelten Kérpers 20
und einer +X-Richtungs-Oberflache der ersten End-
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platte 30, welche einander gegenuberliegen, zu be-
decken. Hinsichtlich eines dritten Bereichs ist die
Harzschicht 90 ausgebildet, um ein aulRenumfangs-
seitiges Endes der Anordnungsnut 80 bei einer Po-
sition, bei welcher die +X-Richtungs-Oberflache der
ersten Endplatte 30 und die -X-Richtungs-Oberflache
des Gehauses 40 einander gegenuberliegen, abzu-
decken. Die Harzschicht 90 ist aulRerdem zwischen
diesen drei Bereichen ausgebildet. Mit anderen Wor-
ten, die Harzschicht 90 ist ausgebildet, um die Innen-
umfangswandoberflachen der Fluidstrémungspfadlo-
cher 70, die Oberflache der ersten Endplatte 30 ge-
genulberliegend dem gestapelten Koérper 20 und das
aullenumfangsseitige Ende der Anordnungsnut 80
durchgehend zu bedecken. GemaR dieser Ausfiih-
rungsform ist die Harzschicht 90 aus einem isolie-
renden Polymermaterial, beispielsweise einem Po-
lyolefin, wie Polypropylen (PP), einem technischen
Kohlenstoff, wie Polyamid (PA) oder Polyphenylsulfid
(PPS), einem Elastomer, wie Fluorkautschuk oder Si-
likonkautschuk, oder einem Duroplast-Harz, wie un-
gesattigtem Polyester, hergestellt. Als das bevorzug-
te Material kann aromatisches Polyamid oder Po-
lyphenylsulfid (PPS) verwendet werden. Die Harz-
schicht 90 kann durch das Anordnen einer Form bei
einem Profil der Harzschicht 90 auf der ersten End-
platte 30 und Spritzgiel3en des Harzmaterials ausge-
bildet werden. Ein Ausbilden der Harzschicht 90 auf
diese Art und Weise bewirkt, dass die erste Endplat-
te 30, der gestapelte Kérper 20 und das Gehause 40
dich miteinander verbunden sind.

[0019] Wie vorstehend beschrieben ist, unterdriickt
die Konfiguration der Harzschicht 90, um die Innen-
umfangswandoberflachen der Fluidstrdmungspfadli6-
cher 70, die Oberflache der ersten Endplatte 30 ge-
genuberliegend zu dem gestapelten Kérper 20 und
das auRBenumfangsseitige Ende der Anordnungsnut
80 durchgehend zu bedecken, dass Wasser in das
Gehause 40 eindringt. Insbesondere wird ein Beispiel
angenommen, bei welchem Wasser ausgehend von
einem Ende PI, welches bei einer -X-Richtungs-End-
flache der ersten Endplatte 30 freiliegend ist, bei der
Grenze zwischen der ersten Endplatte 30 und der
Harzschicht 90 eindringt und entlang der Grenze zwi-
schen der ersten Endplatte 30 und der Harzschicht 90
eindringt. In diesem Fall ist es wahrscheinlich, dass
Wasser ferner hin zu einem auf einer + X-Richtung-
Endflache der ersten Endplatte 30 freiliegenden Ende
P2 eindringt. Die Harzschicht 90 ist jedoch ausgebil-
det, um das auRenumfangsseitige Ende der Anord-
nungsnut 80 zu bedecken, so dass das Ende P2 auf
der Gegenseite entgegengesetzt zu der Innenseite
(Innenraum) des Gehauses 40 Uber die Anordnungs-
nut 80 (Dichtelement SL) angeordnet ist. Diese Kon-
figuration bewirkt entsprechend, dass das Dichtele-
ment SL unterdrickt, dass das Wasser, welches das
Ende P2 erreicht, weiter in das Gehause 40 eindringt.

5/11

A3. Vergleichsbeispiel

[0020] Fig. 3 ist eine Schnittansicht, welche eine
Nahansicht der Konfiguration einer ersten Endplatte
530 bei einem Brennstoffzellenstapel 500 gemal ei-
nem Vergleichsbeispiel darstellt. Wie in Fig. 3 gezeigt
ist, ist bei der ersten Endplatte 530 des Vergleichs-
beispiels eine Harzschicht 590 ausgebildet, um die
Innenumfangswandoberflachen der Fluidstrdmungs-
pfadlécher 70 und eine Oberflache der ersten End-
platte 530 gegenuberliegend dem gestapelten Kérper
20 durchgehend zu bedecken, diese ist jedoch nicht
ausgebildet, um das aulRenumfangsseitige Ende der
Anordnungsnut 80 durchgehend zu bedecken. Ent-
sprechend ist es wahrscheinlich, dass Wasser, wel-
ches ausgehend von einem bei einer - X-Richtungs-
Endflache der ersten Endplatte 530 freiliegenden En-
de P11 bei der Grenze zwischen der ersten Endplatte
530 und der Harzschicht 590 eindringt, weiter hin zu
einem bei einer +X-Richtungs-Endflache der ersten
Endplatte 530 freiliegenden Ende P12 eindringt. Das
Ende P12 ist auf der Innenumfangsseite der Anord-
nungsnut 80 (Dichtelement SL) und auf der Innenum-
fangsseite des Gehauses 40 angeordnet. Daher ist
wahrscheinlich, dass das Wasser, welches das Ende
P12 erreicht, in das Gehause 40 eindringt.

[0021] Wie vorstehend beschrieben ist, ist bei dem
Brennstoffzellenstapel 100 der ersten Ausflihrungs-
form die Harzschicht 90 bei der ersten Endplatte 30
ausgebildet, um die Innenumfangswandoberflachen
der Fluidstromungspfadlécher 70, die Oberflache der
ersten Endplatte 30 gegenlberliegend zu dem gesta-
pelten Kérper 20 und das aullenumfangsseitige En-
de der Anordnungsnut 80 durchgehend zu bedecken.
Auch wenn zwischen der Harzschicht 90 und der ers-
ten Endplatte 30 aufgrund einer Differenz des ther-
mischen Ausdehnungskoeffizienten ein Spalt auftritt
und Wasser in diesen Spalt eindringt, bewirkt die-
se Konfiguration, dass Wasser lediglich das aulen-
umfangsseitige Ende der Anordnungsnut 80 erreicht,
und diese bewirkt, dass das in der Anordnungsnut
80 angeordnete Dichtelement SL unterdriickt, dass
Wasser weiter hin zu der Innenseite der Anordnungs-
nut 80 eindringt. Diese Konfiguration unterdriickt ent-
sprechend, dass Wasser bei der Kontaktflache zwi-
schen der ersten Endplatte 30 und dem Gehause 40
in das Gehause 40 eindringt.

Zweite Ausfihrungsform

[0022] Fig. 4 ist eine Schnittansicht, welche eine
Nahansicht der Konfiguration einer ersten Endplat-
te 30a bei einem Brennstoffzellenstapel 100a gemaf
einer zweiten Ausfihrungsform darstellt. Der Brenn-
stoffzellenstapel 100a der zweiten Ausfiihrungsform
unterscheidet sich von dem Brennstoffzellenstapel
100 der ersten Ausfihrungsform durch eine erste
Endplatte 30a, welche anstelle der ersten Endplat-
te 30 vorgesehen ist, ein Gehause 40a, welches an-
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stelle des Gehauses 40 vorgesehen ist, eine Anord-
nungsnut 80a, welche anstelle der Anordnungsnut 80
vorgesehen ist, und eine Harzschicht 90a, welche an-
stelle der Harzschicht 90 vorgesehen ist. Die weitere
Konfiguration des Brennstoffzellenstapels 100a der
zweiten Ausfihrungsform ist identisch zu dieser des
Brennstoffzellenstapels 100 der ersten Ausfiihrungs-
form. Die gleichen Komponenten sind durch die glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet und auf deren de-
taillierte Beschreibung wird verzichtet.

[0023] Die erste Endplatte 30a der zweiten Ausflih-
rungsform unterscheidet sich von der ersten Endplat-
te 30 der ersten Ausfiihrungsform dadurch, dass auf
die Anordnungsnut 80 verzichtet ist. Das Gehause
40a der zweiten Ausflihrungsform unterscheidet sich
von dem Gehause 40 der ersten Ausfiihrungsform
durch das Hinzufligen der Anordnungsnut 80a. Die
Anordnungsnut 80a der zweiten Ausfihrungsform ist
bei einer AulRenumfangskante einer -X-Richtungs-
Oberflache des Gehauses 40a ausgebildet. Die Po-
sition der Anordnungsnut 80a entlang der Z-Achse
ist ahnlich zu der Position der Anordnungsnut 80
der ersten Ausfiihrungsform. Die Harzschicht 90a
der zweiten Ausfihrungsform ist ausgebildet, um die
Innenumfangswandoberflachen der Fluidstrdmungs-
pfadlocher 70, eine Oberflache der ersten Endplat-
te 30a gegenulberliegend zu dem gestapelten Korper
20 und eine Position entsprechend dem AulRenum-
fang der Anordnungsnut 80a durchgehend zu bede-
cken. Entsprechend ist die Harzschicht 90a ausge-
bildet, um bis zu der Position entsprechend einem
aulRenumfangsseitigen Ende der Anordnungsnut 80a
eine Abdeckung vorzusehen.

[0024] Der Brennstoffzellenstapel 100a der zweiten
Ausfuhrungsform mit der vorstehenden Konfiguration
sieht die gleichen vorteilhaften Effekte wie diese des
Brennstoffzellenstapels 100 der ersten Ausfiihrungs-
form vor. Zusatzlich ist das Profil der Harzschicht 90a
nicht komplex. Dies erfordert kein komplexes Form-
profil flir die Harzschicht 90a und reduziert dadurch
die Herstellungskosten.

Modifikationen
C1. Modifikation 1

[0025] Bei jeder der vorstehend beschriebenen Aus-
fihrungsformen ist die Anordnungsnut 80, 80a bei ei-
ner Oberflache aus den beiden Oberflachen der ers-
ten Endplatte 30, 30a und des Gehauses 40, 40a aus-
gebildet, welche einander gegeniberliegen. Die vor-
liegende Offenbarung ist jedoch nicht auf diese Konfi-
gurationen beschrankt. Die Anordnungsnut kann bei-
spielsweise bei beiden Oberflachen der ersten End-
platte 30 und des Gehauses 40 ausgebildet sein, wel-
che einander gegeniiberliegen. Bei dieser Modifikati-
on kénnen die in der ersten Endplatte 30 ausgebilde-
te Anordnungsnut und die in dem Gehause 40 ausge-
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bildete Anordnungsnut bei unterschiedlichen Positio-
nen entlang der Z-Achse angeordnet sein. In diesem
Fall ist die Harzschicht 90 bevorzugt derart ausge-
bildet, dass diese hin zu einem auRenumfangsseiti-
gen Ende der Anordnungsnut, welche auf der Au3en-
umfangsseite der beiden Anordnungsnuten angeord-
net ist, eine Abdeckung vorsieht. Die Harzschicht 90
kann jedoch derart ausgebildet sein, dass diese hin
zu einem auflenumfangsseitigen Ende der Anord-
nungsnut, die auf der Innenumfangsseite angeordnet
ist, eine Abdeckung vorsieht und das auRenumfangs-
seitige Ende der Anordnungsnut, welche auf der Au-
Renumfangsseite angeordnet ist, nicht bedeckt. Sol-
che Modifikationen stellen aullerdem &hnliche vor-
teilhafte Effekte wie diese der vorstehenden Ausfih-
rungsformen bereit.

C2. Modifikation 2

[0026] Bei jeder der vorstehend beschriebenen Aus-
fuhrungsformen werden die Fluidstromungspfadl6-
cher 70 als die Stromungspfade des Kihlmediums
verwendet. Die vorliegende Offenbarung ist jedoch
nicht auf diese Konfiguration beschrankt. Die Fluid-
strdmungspfadliécher 70 kénnen beispielsweise als
Stromungspfadlécher des Reaktionsgases und des
Abgases verwendet werden. Diese Modifikation stellt
ebenso die gleichen vorteilhaften Effekte wie diese
der vorstehenden Ausflihrungsformen bereit.

Patentanspriiche

1. Brennstoffzellenstapel (100, 100a), aufweisend:
einen gestapelten Korper (20), welcher derart konfi-
guriert ist, dass dieser eine Mehrzahl von gestapelten
Einheitszellen (10) umfasst;
eine Endplatte (30, 30a), welche in einer Stapelrich-
tung der Mehrzahl von Einheitszellen (10) auf der Au-
Renseite des gestapelten Kdérpers (20) angeordnet
und derart konfiguriert ist, dass diese ein Fluidstro-
mungspfadloch (70) umfasst, welches derart ange-
ordnet ist, dass dieses in der Stapelrichtung verlauft;
und
ein Gehause (40, 40a), welches derart konfiguriert ist,
dass der gestapelte Koérper (20) darin angeordnet ist,
wobei
die Endplatte (30, 30a) derart angeordnet ist, dass
diese eine Endflache des gestapelten Kérpers (20) in
der Stapelrichtung und eine Endflache des Gehauses
(40, 40a) in der Stapelrichtung bedeckt, und an der
Endflache des Gehauses (40, 40a) befestigt ist,
eine Anordnungsnut (80, 80a) zumindest in einer
Oberflache aus zwei gegeniberliegenden Oberfla-
chen der Endplatte (30, 30a) und des Gehauses (40,
40a) ausgebildet ist, so dass ein Dichtelement (SL),
welches zum Abdichten der Endplatte (30, 30a) und
des Gehauses (40, 40a) verwendet wird, in der An-
ordnungsnut (80, 80a) angeordnet ist, und
die Endplatte (30, 30a) eine Harzschicht (90, 90a)
umfasst, welche derart ausgebildet ist, dass die-
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se eine Innenumfangswandoberflédche des Fluidstro-
mungspfadlochs (70), eine Oberflache der Endplat-
te (30, 30a), welche dem gestapelten Koérper (20)
gegeniberliegt, und ein auRenumfangsseitiges Ende
der Anordnungsnut (80, 80a) durchgehend bedeckt.
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Fig.4
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