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(57)摘要

本专利公布了一种更换超/特高压线路耐张

单片绝缘子双推式收紧装置，两根双推收紧器

(1)分别连接在前卡(3)和后卡(4)两端形成长方

形框型结构；双推收紧器(1)包括U型的水平支架

(101)、U型的垂直支架(106)和液压缸，水平支架

(101)和垂直支架(106)交叉放置；液压缸的缸体

(103)置于水平支架(101)的U型框内，缸体(103)

的后端面固定连接在U型框的底面上；活塞杆

(102)连接在垂直支架(106)的U型框的底面上；

其优点是：通过U型框传输收紧力，收紧机构的刚

性增加，安全性能大幅提升；两个双推收紧器交

替收紧，绝缘子受力均衡，收紧过程可靠、平稳；

易于实现自动化操作。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 115832935 A

2023.03.21

CN
 1
15
83
29
35
 A



1.更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征是：包括前卡(3)、后卡

(4)及双推收紧器(1)，两根双推收紧器(1)分别连接在前卡(3)和后卡(4)两端形成长方形

框型结构；所述双推收紧器(1)包括U型的水平支架(101)、U型的垂直支架(106)和液压缸，

所述水平支架(101)和垂直支架(106)交叉放置，水平支架(101)和垂直支架(106)的U型框

侧板相互垂直，水平支架(101)和垂直支架(106)的U型框底面相对；所述液压缸的缸体

(103)置于所述水平支架(101)的U型框内，缸体(103)的后端面固定连接在U型框的底面上；

液压缸的活塞杆(102)从缸体(103)的前端面伸出后固定连接在所述垂直支架(106)的U型

框的底面上；液压缸的第一进排油口(104)和第二进排油口(105)穿过设置在水平支架

(101)侧板上的油管过孔伸出。

2.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：所述活塞杆(102)的前端与垂直支架(106)的U型框的底部通过螺纹连接，所述缸体

(103)的后端与所述水平支架(101)的U型框的底部通过螺纹连接或者通过焊接的方式固定

连接。

3.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：所述缸体(103)的后端与所述水平支架(101)的U型框的底面贴合，缸体(103)外侧壁与

水平支架(101)的U型框的上、下侧板通过焊接方式固定连接。

4.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：在所述水平支架(101)和垂直支架(106)的U型框开口端的侧板上分别设置有连接前卡

(3)或者后卡(4)的连接孔。

5.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：所述双推收紧器(1)的两端与前卡(3)或者后卡(4)的端部通过螺栓固定连接。

6.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：在所述双推收紧器(1)的一端与前卡(3)或者后卡(4)的连接处设置有接头(2)。

7.根据权利要求1所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，其特征

是：所述前卡(3)、后卡(4)和双推收紧器(1)的基体材料为钛合金。
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更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置

技术领域

[0001] 本专利涉及一种超/特高压线路更换绝缘子工具，特别是一种更换超/特高压线路

耐张单片绝缘子双推式收紧装置。

背景技术

[0002] 输电线路绝缘子在长期的运行中，个别绝缘子因受损劣化成为不良绝缘子，影响

输电线路的正常运行，严重的会造成大面积停电事故的发生，对输电线路不良绝缘子进行

更换是电力维护人员的日常工作。输电线路更换绝缘子使用绝缘子收紧卡具，现在常用的

绝缘子收紧卡具包括前卡、后卡、调节丝杠和液压收紧器，调节丝杠和液压收紧器分别连接

在前卡和后卡的两端形成框型结构，使用时，前卡和后卡分别卡持固定在需要更换的绝缘

子两侧的绝缘子上，绝缘子收紧卡具在绝缘子串上跨4到6个绝缘子后，先快速调整调节丝

杠的长度，再通过精确控制液压收紧器液压伸缩杆的伸缩长度，把前卡和后卡收紧在绝缘

子上，使需要更换的绝缘子及相邻绝缘子松弛后，再对需要更换的绝缘子进行更换。

[0003] 但是，随着电力输电线路电压等级越来越高，杆塔高度急剧增加，绝缘子的绝缘等

级提升，绝缘子串的长度也越来越长，对于特高压输电线路的耐张绝缘子现在大多使用

420kN、530kN、550kN吨位的绝缘子，单个绝缘子的重量达到17kg到22k，有的绝缘子串的长

度高达十几米。为此，更换绝缘子的工具也在不断改进，已经开始采取机器人进行带电更

换，对于可用于机器人操作的更换绝缘子卡具提出了更高的要求。

[0004] 由于绝缘子串长，绝缘子重量大，绝缘子串上的张力急剧增加，更换绝缘子时绝缘

子卡具收紧时需要的收紧力大幅提升，对于超高压和特高压线路绝缘子需要的单串绝缘子

上的收紧力高达十几吨，现有更换绝缘子工具在收紧前卡和后卡时，先对调整调节丝杠进

行快速的粗调尺寸，使前卡和后卡卡持在绝缘上后，再通过精确控制液压收紧器进行逐渐

缓慢收紧，对于收紧力很大的超高压和特高压线路，导致绝缘子单侧受力过大，从而压裂绝

缘子造成安全事故；同时，现有的液压收紧器采用常规的活塞液压缸结构，活塞杆从液压缸

前端伸出后直接连接在前卡或后卡端部，液压缸的后端连接在后卡或者前卡的端部，全部

的收紧力夹持在活塞杆上，而活塞杆由于尺寸所限，承受的绝缘子收紧力过大时很容易导

致断裂，活塞杆一旦断裂或者液压系统故障就会造成安全事故。

发明内容

[0005] 本专利的目的就是设计一种更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装

置，改善更换绝子卡具的液压收紧装置的受力结构，卡具收紧时绝缘子受力均匀，从而提高

更换绝缘子卡具的安全性，提供一种适合于机器人使用的超/特高压和特高线路带电更换

单片绝缘子工具。

[0006] 本专利的技术方案是：更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置，包括

前卡、后卡及双推收紧器，两根双推收紧器分别连接在前卡和后卡两端形成长方形框型结

构；所述双推收紧器包括U型的水平支架、U型的垂直支架和液压缸，所述水平支架和垂直支

说　明　书 1/3 页

3

CN 115832935 A

3



架交叉放置，水平支架和垂直支架的U型框侧板相互垂直，水平支架和垂直支架的U型框底

面相对；所述液压缸的缸体置于所述水平支架的U型框内，缸体的后端面固定连接在U型框

的底面上；液压缸的活塞杆从缸体的前端面伸出后固定连接在所述垂直支架的U型框的底

面上；液压缸的第一进排油口和第二进排油口穿过设置在水平支架侧板上的油管过孔伸

出；

[0007] 进一步的，所述活塞杆的前端与垂直支架的U型框的底部通过螺纹连接，所述缸体

的后端与所述水平支架的U型框的底部通过螺纹连接或者通过焊接的方式固定连接；

[0008] 进一步的，所述缸体的后端与所述水平支架的U型框的底面贴合，缸体外侧壁与水

平支架的U型框的上下侧板通过焊接方式固定连接；

[0009] 进一步的，在所述水平支架和垂直支架的U型框开口端的侧板上分别设置有连接

前卡或者后卡的连接孔；

[0010] 进一步的，所述双推收紧器的两端与前卡或者后卡的端部通过螺栓固定连接；

[0011] 进一步的，在所述双推收紧器的一端与前卡或者后卡的连接处设置有接头；

[0012] 进一步的，所述前卡、后卡和双推收紧器的基体材料为钛合金。

[0013] 本专利的优点是：

[0014] 1)双推收紧器的活塞杆置于垂直支架的U型框内，通过U型框传输收紧力，收紧结

构的刚性增加，活塞杆受力条件改善，不易断裂，而且其外侧还有U型框作为二次防护，安全

性能大幅提升；同时由于液压缸活塞杆的推出力大于活塞杆收回缸体内的力，活塞杆推出

时卡具收紧，收回时卡具松弛，增加了液压收紧器的收紧力；

[0015] 2)在前卡和后卡的两端都采用双推收紧器，前卡和后卡夹持绝缘子后收紧时，可

通过机器人液压系统分别对两侧的液压收紧器分别进行收紧，两个双推收紧器交替收紧，

能保证绝缘子受力均衡，收紧过程可靠、平稳，同时绝缘子不会出现被局部压裂的情况；

[0016] 3)适合于机器人在高空实现对不良单片绝缘子进行自动更换，结构简单，控制方

便，易于实现自动化操作。

附图说明

[0017] 图1：双推式收紧装置结构示意图；

[0018] 图2：双推收紧器主视图；

[0019] 图3：图2中A‑A剖视图；

[0020] 图4：双推收紧器俯视图；

[0021] 图5：液压缸结构图；

[0022] 图中：1‑双推收紧器；101‑水平支架；102‑活塞杆；103‑缸体；104‑第一进排油口；

105‑第二进排油口；106‑垂直支架；107‑活塞；2‑接头；3‑前卡；4‑后卡。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进行详细说明。

[0024] 如图1所示，本专利所述的更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置包

括前卡3、后卡4和双推收紧器1，两根双推收紧器1分别通过螺栓刚性连接在前卡3和后卡4

的两端构成长方形的框型结构，作为更换特高压或者超高压输电线路更换不良绝缘子工
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具，前卡3(靠近横担端的绝缘子夹持卡具)和后卡4(靠近导线端的绝缘子夹持卡具)分别卡

持在绝缘子串上需要更换的不良绝缘子前端相邻绝缘子和后端相邻第二个绝缘子钢帽的

定位凸缘上，再通过控制机器人液压系统调整前卡3和后卡4两端的双推收紧器1长度，调整

时两侧的双推收紧器1交替收缩进行，使前卡3和后卡4收紧在所卡持的绝缘子上，需要更换

的不良绝缘子松弛，再对该绝缘子进行摘取和更换。

[0025] 前卡3和后卡4为通用绝缘子卡具，前卡3和后卡4均包括主体和上盖，上盖的一端

铰接在主体上，另一端与主体通过螺杆连接；在上盖和主体之间形成一个圆柱型腔，在圆柱

型腔内设置一个与绝缘子钢帽上的定位凸缘相匹配的环形卡槽；前卡3和后卡4通过环形卡

槽卡持在绝缘子钢帽上的定位凸缘上，可通过机器人控制器进行操作控制，具有自动卡持

和自动锁紧功能；当然，也可以通过人工把前卡3和后卡4分别卡持在绝缘子钢帽的定位凸

缘上。

[0026] 如图2‑图4所示，所述双推收紧器1包括U型的水平支架101、U型的垂直支架106和

液压缸，水平支架101的U型框两个侧板位于水平方向且相互平行，垂直支架106的U型框两

个侧板位于竖直方向且相互平行，水平支架101和垂直支架106交叉放置，水平支架101和垂

直支架106的U型框侧板相互垂直，水平支架101和垂直支架106的U型槽底面相对布置；如图

5所示，所述液压缸包括缸体103、活塞杆102和活塞107，活塞107置于缸体103的圆柱形内腔

内，活塞107前端的活塞杆102从缸体103的前端面伸出，在缸体103内活塞107的两端分别形

成第一工作腔和第二工作腔，在缸体103外圆周上分别设置有连接第一工作腔的第一进排

油口104和连接第二工作腔的第二进排油口105。

[0027] 液压缸的缸体103置于所述水平支架101的U型框内，缸体103的后端面固定连接在

U型框的槽底面上；活塞杆102的前端与垂直支架106的U型框的底部通过螺纹连接，缸体103

的后端与水平支架101的U型框的底部通过螺纹连接或者通过焊接的方式固定连接；作为另

外一种连接方式，缸体103的后端与水平支架101的U型框的槽底面贴合，便于传递缸体推

力，缸体103圆柱外侧壁与水平支架101的U型框的上侧板、下侧板分别通过焊接方式固定连

接。液压缸的活塞杆102从缸体103的前端面伸出后通过螺纹固定连接在所述垂直支架106

的U型框的底面上；在水平支架101的上侧板上设置有油管过孔，液压缸的第一进排油口104

和第二进排油口105穿过上述油管过孔伸出。第一进油口和第二进排油口分别与机器人液

压控制系统油路接通。

[0028] 在所述水平支架101和垂直支架106的U型开口端的侧板上分别设置有连接前卡3

或者后卡4的连接孔，用于双推收紧器1的两端与前卡3或者后卡4的端部通过螺栓固定刚性

连接；由于双推收紧器1的水平支架101和垂直支架106的开口端的连接孔轴线相互垂直，在

与前卡3和后卡4连接时需要在其中一端设置一个接头2，接头2的两端的连接孔的轴线相互

垂直，用于转换连接孔的方向，方便连接。为了减轻更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双

推式收紧装置的重量和保证足够的强度，前卡3、后卡4和双推收紧器1的基体材料为钛合

金。更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置通过一根双推收紧器1的水平支架

101或者垂直支架106连接在机器人移动台上，用于机器人自动完成绝缘子更换。当然，本专

利所述更换超/特高压线路耐张单片绝缘子双推式收紧装置也可以用于人工更换绝缘子工

具。
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