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Sposob zmigkczania i demineralizacji wody za pomocg jonitow
oraz wymiennik jonitowy do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zmiekczania
i demineralizacji wody za pomocg jonitéw, pole-
gajacy na ‘wymianie jonow miedzy ziozem jonito-
wym i roztworem pierwotnym, a nastepnie miedzy
zlozem jonitowym i roziworem regenerujgcym oraz
wymiennik jonitowy do stosowania tego sposobu.

Znane sg sposoby prowadzenia procesow rozdzie-
lania sktadnikow roztworu przy zmi¢kcezaniu i de-
mineralizacji wody za pomocg kolumn ze zloZiem
jonitowym nieruchomym 1 ruchomym. Procesy
zmiekczania i demineralizacji wody prowadzi sie
na ogo6! w wymiennikach kolumnowych z nierucho-
mym zlozem jonitowym, Procesy te polegajg na
tym, ze na kolumne wypelniong jonitem wprowa-
dza sie roztwor, ktéry przesgcza sie przez warstwe
nieruchomego zloza jonitowego.

W czasie przesgczania nastepuje wymiana jonow
miedzy zlozem jonitowym i roztworem, dzieki
czemu roztwoér traci zwigzki w nim rozpuszczone.
Zwiazki te przenikajg do jonitu i zatrzymujg sie
w nim. Proces rozdzielania przebiega w kolumnie
od géry do dotu. Strefa, w ktorej zachodzi wymia-
na jonéw zwana czotem permutacji obnizg sie i po
pewnym czasie osigga dolny poziom kolumny. Zlo-
Ze jonitowe po osiggnieciu progu nasycenia musi
by¢ zregenerowane.

Wymienniki kolumnowe z nieruchomym zloZem
jonitowym nadajg sie wiec wylacznie do prowa-
dzenia proceséw w spos6Gb periodyczny i w celu
uzyskaniag ciggloSci muszg byé stosowane dwa wy-
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mienniki na =zmiane. Konieczno$é¢ przelgczania
wymiennik6w do pracy i regeneracji wymaga sto-
sowania skomplikowanego orurowania zewnetrzne-
go oraz dodatkowej armatury. Przedluzenie okresu
pracy wymiennikéw kolumnowych polega jedynie
na powigkszeniu gabarytébw wymiennika i stoso-
waniu grubej warstwy zloza jonitowego.

Znane kolumny z ruchomym zlozem jonitowym
pracuja w ten sposéb, ze jonit wprowadzany jest
z jednego konca kolumny, przechodzi przez niag
i opuszcza ja drugim koncem. Roztwor znajduje
sie¢ réowniez w ruchu i przeplywa w Kkierunku
przeciwnym do ruchu jonitu. Wprawdzie sposob
ten zapewnia cigglo§¢ prowadzenia procesu roz-
dzialu skladnikéw roztworu, jednakze posiada
réwniez wady takie jak skomplikowana aparatura
i konieczno$é stosowania réwniez drugiej kolumny
regenerujgcej jonit.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wad oraz opracowanie sposobu umozli-
wiajgcego rozdzielanie skladnikéw roztworu przy
pomocy jonitéw oraz regeneracje jonitow w jed-
nym wymienniku jonitowym w spos6b ciggly i
przy zastosowaniu minimalnej warstwy masy zloza
jonitowego zapewniajgcej jednakze uzyskanie Zz3-
danego efektu rozdzielania skladniké6w roztworu.
Celem wynalazku jest rOwniez skonstruowanie wy-
miennika jonitowego do stosowania tego sposobu.

Istota sposobu wedtug wynalazku jest to, Zze
element wymiennika jonitowego, wypelnionego
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czeSciowo zlozem jonitowym uformowanym w
ksztalt pierScienia, nad ktérym utworzone sa ko-
mory wypelnione woda preparowang i roztworem
regenerujgcym, wprawia sie w powolny ruch obro-
towy, a doplyw wody preparowanej i roztworu
regenerujacego do komér prowadzi sie z gory, ze
stalego miejsca. .

Wode preparowang przesacza sie stale przez
cze$¢ pier$cienia zloZa jonitowego znajdujgcego sie
w danej chwili pod komorami wypelnionymi woda,
a jednocze$nie roztwoér regenerujacy przesacza sie
przez pozostalg cze$é pierScienia zloza jonitowego
znajdujacego si¢é w danej chwili pod komorami
wypelnionymi roztworem regenerujacym. Wymien-
nik jonitowy do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku'zbudowany jest w postaci obracajgcego sig
cylindrycznego wienca, nad ktérym zamocowane
jest na state przélewowe koryto. Pod cylindrycznym
wieficem usytuowany -jest na stale zbiornik na
wode ‘spreparowana, zbiornik S$ciek6w oraz [prze-
'suwna tapaczka Sciek6w,

Cylindryczny wieniec zaopatrzony jest w prze-
grody usytuowane promieniowo, tworzace komory
wymiany jonitowej. Koryto przelewowe ma réwniez
ksztalt cylindrycznego wienca, lecz o Srednicy
mniejszej od obracajacego sie elementu i podzielo-
ne jest dwoma promieniowymi przegrodami na
dwie czeSci. Wieksza cze§¢ koryta przelewowego
napelniona jest woda preparowang, mniejsza roz-
tworem regenerujgcym.

Dzieki takiemu rozwigzaniu wytyczonego zadania
w zlozu jonitowym nastepuje nieprzerwana wy-
miana jon6éw. Zloze jonitowe, przez ktére przepty-
wa woda preparowana, po pewnym czasie osigga
pelne nasycenie. Predko$¢ obrotéw cylindrycznego
wienca wypelnionego zloZzem jonitowym zalezna
jest od czasu potrzebnego do osiggniecia pelnego
nasycenia zloza jonitowego. Dzieki temu nasycone
zloZze jonitowe znajdzie si¢ w odpowiednim czasie
pod przestrzenig koryta przelewowego zasilajacego
komory wymiany jonitowej w roztwoér regeneru-
jacy.

Ilo§¢ podawanego roztworu regenerujgcego
np. solanki, rozcienczonego kwasu lub tugu jest
§cisle uzalezniona od skladu chemicznego wody
preparowanej. Wielko$¢é zapotrzebowania tego roz-
tworu przy okreslonym stezeniu wplywa ma wiel-
ko$é dobieranej strefy regeneracyjnej, to znaczy
na wielko$é wydzielonej cze$ci koryta przelewowe-
go przeznaczonej na roztwor regenerujacy. Po zre-
generowaniu zloze jonitowe przesuwa sie znowu
w obszar, w ktérym nastepuje kontakt z woda
preparowana. Nastepuje wyplukanie resztek roz-
tworu regenerujacego w tzw. strefie przejSciowej
1 ponowny proces rozdzielania skladnikéw wody
prepamowanej w tzw. strefie pracy, ktéra obejmuje
kilkanascie komér wymiany jonitowej.

Rozwigzanie takie pozwala na prowadzenie pro-
cesu rozdzielania skladnikéw wody preparowanej
na minimalnej grubo$ci warstwy zloza jonitowego,
zapewniajgcej jednakze uzyskanie zgdanego efektu
wymiany. Dzieki temu zmniejszy sie znaczanie zapo-
trzebowanie masy Zzastosowanego zloza jonitowego
w por6wnaniu z masg zloza stosowang w znanych
wymiennikach jonitowych. Mniejszy jest réwniez
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/ gabaryt wymienniké6w jonitowych wedlug wynalaz-

ku oraz odpada konieczno$¢ stosowania podwoj-
nych wymiennik6w, jak réwniez budowania duzej

ilosei armatury i skomplikowanego orurowania
zewnetrznego.
Wymiennik jonitowy do stosowania sposobu

wedlug wynalazku zostanie blizej objasniony na
przykladzie wykonania pokazanym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia wymiennik jonitowy w
przekroju podiuznym, a fig 2 — wymiennik jomi-
towy w potwidoku z gbéry i w polprzekroju po-
przecznym Ww plaszezyZnie a—a wedlug fig. 1.

Jak uwidoczniono na rysunku wymiennik jonito-
wy jest urzadzeniem bezci§nieniowym i sklada sie
z obracajacego sie bardzo wolno (okolo 100 obr/do-
be) cylindrycznego wiefica 1 ‘wypelnionego na spo-
dzie zlozem jonitowym '6 oraz z zamocowanego na
state przelewowego koryta 7. Przelewowe koryto 7
usytuowane jest centrycznie nad cylindrycznym
wienicem 1. Cylindryczny wieniec 1 zbudowany jest
z dwoch wspoétsrodkowo usytuowanych rur 2 po-
laczonych od dolu plaskim wieloszczelinowym
dnem 3. Wewnatrz cylindrycznego wieica 1 zabu-
dowane sa przegrody 4 usytuowane promieniowo
i tworzace kilkana$cie komér wymiany jonitowej.

W potowie szerokosci przegréd 4 utworzone sa
szczeliny 5, w ktérych mieSci sie ramie 8 spulchnia-
cza 14 zloza jonitowego 6. Przelewowe Kkoryto 7
ma rowniez ksztalt wienca, lecz o §rednicy mniej-
szej od Srednicy cylindrycznego wienca 1 i podzie-
lone jest na dwie cze$ci, dwoma promieniowo usy-
tuowanymi przegrodami 11. Do zewnetrznej Sciany
przelewowego koryta 7 zamocowane jest na stale
ramie 8 spulchniacza 14 zloza jonitowego 6.
Spulchniacz 14 zloza jonitowego 6 wykonany jest
z kilku warstw blaszek wygietych np. w ksztalcie
ptugu, lub zamocowanych pod katem do ramienia
8. Zwisa on ponad wieloszczelinowym dnem 3 do-
kladnie na wysoko§é zasypania zloza jonitowego 6.
Pod cylindrycznym wienicem 1 -usytuowana jest
przesuwna lapaczka 10 $Sciek6w, a pod nig zbior-
nik 9 na wode spreparowana oraz zbiornik 13
Sciek6w.

Cylindryczny wieniec 1 napedzany jest przykia-
dowo za pomocag strumienia wody wyplywajgcej
z wodnej strumienicy 12, usytuowanej nad cylin-
drycznym wiencem 1. Przegrody 4 spelniajg wtedy
role lopatek, o ktére uderza strumien wody. Po
wprowadzeniu cylindrycznego wiefica 1 w ruch
obrotowy, nadmiar energii strumienia wody wy-
hamowywany jest za pomocg hamulca ' ciernego
spelniajgcego role regulatora obrotow.

Jak juz wspomniano cylindryczny wieniec 1 wy-
pelniony jest w dolnej cze$ci ztozem jonitowym 6,
tworzacym warstwe okolo 200 mm. Nad zlozem
jonitowym 6 kilkanaScie komér cylindrycznego
wiefica 1 utworzonych przez przegrody 4 wypelnio-
nych jest woda preparowans, a pozostate kilka"
komér roztworem regenerujacym. Woda preparo-
wana i roztwér regenerujgcy dostarczane sg do
komér wymiany jonitowej ze stalego przelewowego
koryta 7. Przelewowe koryto 7 posiada wydzielong
cze$é na roztwér regenerujacy, ktéory dostarczany
jest do komér wymiany jonitowej i pod wlasnym
ciezarem sgczy sie przez zloZe jonitowe 6.
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Roztwoér poregener(acyjny wyptywa przez wielo-
szczelinowe dno 3 i wplywa do zbiornika 13 Scie-
kéw, ktoéry usytuowany jest pod cylindrycznym
wiencem 1. Cylindryczny wieniec 1 wykonujgc po-
wolne obroty powoduje przesuwanie si¢ zregenero-
wanego zloza jonitowego 6 w strefe przejSciows, w
ktérej komory wymiany jonitowej sa juz wypetnio-
ne woda preparowang. W strefie tej nastepuje
ptukanie zloza jonitowego 6 z resztek roztworu po-
regeneracyjnego, a Scieki wyplywajgce wplywaja
réwniez do zbiornika 13 Sciekéw. Zbiornik 13 Scie-
kéw obejmuje zatem swym Kksztaltem strefe, w
ktorej przebiega regeneracja zioza jonitowego 6
oraz plukanie zloza jonitowego 6.

W wypadku wystgpienia koniecznosci powieksze-
nia strefy przejSciowej, stosowana jest przesuwna
lapaczka 10 $ciek6w usytuowana powyzej zbiornika
13 Sciek6éw. Pozostale komory cylindrycznego wien-
ca 1 zasilane sg wodg preparowang, ktéra podobnie
jak roztwoér regenerujacy saczy sie przez zloze jo-
nitowe 6, przeptywa przez wieloszczelinowe dno 3
i wplywa do zbiornika 9 na wode spreparowang.
Strefa ta zwana strefg pracy oraz strefa przejscio-
wa zasilane sg w ruchu cigglym tg sama woda
preparowang np. surowsg, mechanicznie czysta.
Ilo§¢ podawanego roztworu regenerujgcego jest
$cisle zalezna od skladu chemicznego wody prepa-
rowanej oraz potrzebnego nadmiaru tych chemi-
kaliow.

W zalezno$ci za$ od iloSci podawanego roztworu
regenerujgcego oraz od jego stezenia nastgpuje
odpowiedni dobér iloSciowy komoér wyrniany joni-
towej, w ktérych przebiega regeneracja zloza joni-
tcwego 6 oraz plukanie zloza jonitowego 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zmiekczania i demineralizacji wody za
pomocg jonitow, polegajacy na 'wymianie jonow
miedzy zloZzem jonitowym i roztworem pierwotnym
w postaci np, wody preparowanej oraz zlozem jo-
nitowym' i roztworem regenerujgcym, znamienny
tym, Ze element wymiennika jonitowego wypelnio-
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nego czeiciowo zlozem jonitowym uformowanym
w ksztalt pierScienia, nad ktérym utworzone sg
komory wypelnione woda preparowang i roztwo-
rem regenerujacym, wprawia sie w powolny ruch
obrotowy, a doptyw wody preparowanej i roztwo-
ru regenerujgcego do komoér prowadzi sie z géry, ze
stalego miejsca, przy czym wode preparowang
przesgcza sie stale przez cze§é pierScienia zloza jo-
nitowego znajdujacego si¢ w danej chwili pod ko-
morami wypelnionymi woda preparowana, a jedno-
czeSnie roztwlr regenerujacy przesgcza sie przez
pozostala cze§é pierScienia zloza jonitowego znaj-
dujacego sie W danej chwili pod komorami wy-
pelnionymi roztworem regenerujacym.

2. Wymiennik jonitowy do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zbudowany
jest w postaci obracajgcego sie cylindrycznego
wienca (1), nad ktébrym zamocowane jest na state
przelewowe koryto 7) i pod ktérym usytuowany
jest na stale zbiornik (9) na wode spreparowansa,
zbiornik (13) Sciek6w oraz przesuwna lapaczka (10)
§ciekOw, przy czym cylindryczny wieniec (1) za-
opatrzony jest w przegrody (4) tworzace komory
wymiany jonitowej, a przelewowe koryto (7) ma
ksztalt wiefica o $rednicy mmiejszej od $rednicy
cylindrycznego wienca (1).

3. Wymiennik jonitowy wedlug zastrz 2, zna-
mienny tym, ze cylindrycany wieniec (1) zbudo-
wany jest z dwéch wspoéltsrodkowo usytuowanych
rur (2) potgczonych od dolu plaskim wieloszczeli-
nowym dnem (3). .

4. Wymiennik jonitowy wedlug =zastrz. 2 i 3,
znamienny tym, Ze przegrody (4) cylindrycznego
wienica (1) usytuowane sg promieniowo, a wzdluz
ich wysokosci utworzona jest szczelina (5).

5. Wymiennik jonitowy wedlug zastrz. 2 — 4, zna-
mienny tym, Ze przelewowe Kkoryto (7) podzielone
jest dwoma promieniowo usytuowanymi przegro-
dami (11) na dwie cze$ci.

6. Wymiennik jonitowy wedtug zastrz. 2 — 5, zna-
mienny tym, ze do zewnetrznej $ciany przelewo-
wego koryta (7) zamocowane jest na state ramieg (8)
spulchniacza (14) zloza jonitowego (6).
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