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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Beflllkopf zum Ein-
fullen einer Flussigkeit in einen Tankstutzen.

[0002] Ein derartiger Befiillkopfist vorgesehen, um ei-
ne Beflllleitung, d. h. Schlauch, Rohr oder dergleichen,
mit einem Tankstutzen so zu verbinden, dass der Beflill-
vorgang ermdglicht werden kann. Die Anwendung der-
artiger Befullkdpfe ist in vielen Bereichen und fiur ver-
schiedene Flissigkeiten mdglich. Im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung werden besonders Flissigkeiten be-
trachtet, bei denen auch geringere Leckmengen ein Pro-
blem darstellen und daher der ordnungsgemafe Befiill-
vorgang besonders iberwacht werden sollte. Dies gilt
insbesondere fir die Befiillung von Kfz-Tanks mit wass-
riger Harnstofflésung.

[0003] Die EP 2 281 774 A1 beschreibt eine Vorrich-
tung zum Befiillen eines Behaltnisses, insbesondere mit
Harnstofflésung. Ein Anschlusshohlkérper mit einem Be-
fullstutzenkragen ist zum Anschluss an ein Anschluss-
stutzenelement des Tanks vorgesehen. Der Befillstut-
zenkragen und der Tankstutzen sind flissigkeitsdicht
miteinander verbunden. Zur Verbindung ist ein Gewinde
oder eine Bajonett-Verriegelung vorgesehen. Ein Befill-
und Entliftungselement ist vorgesehen, um durch ein
Fullrohr Flussigkeit zuzufiihren und die verdrangte Luft
abzufihren. An der Spitze des Fillrohrs ist ein Ventile-
lement vorgesehen, das bei ausreichendem FlieRdruck
der Flussigkeit 6ffnet und so den Beflillvorgang ermég-
licht. Die Beftillvorrichtung weist zwei Sensoren auf, mit
denen der Betrieb Giberwacht wird, ndmlich einen Fll-
standssensor, mit dem festgestellt werden kann, ob der
Flussigkeitsspiegel der in den Tankstutzen eingefillten
Flussigkeit bereits das Befull- und Entliftungselement
erreicht hat und einen Lagesensor, mit dem festgestellt
werden kann, ob die Beftillvorrichtung korrekt mit dem
Tankstutzen verbunden ist. Der Lagesensor ist ein opti-
scher Sensor, der die korrekte Positionierung der Ober-
kante des Tankstutzens erkennt und an eine elektrische
Steuerung meldet. Erst wenn vom Lagesensor das Sig-
nal empfangen wird, dass der Tankstutzen lagerichtig
und dichtend mit der Beflllvorrichtung verbunden ist,
lasst sich der Befiillvorgang starten.

[0004] Die EP 1 538 125 offenbart einen Fllstutzen
fur Flussigkeitskreisldufe mit einem Schraubkopf, der ein
Innengewinde aufweist, welches dem Gewinde einer
Tille entspricht, die durch den Fiillstutzen abzudichten
ist. Beim Anbringen an die Ttlle treibt ein Motor den mit
dem Gewinde versehenen Korper drehend an. Der
Schraubvorgang endet, sobald eine vorher festgelegte
Klemmkraft erreicht ist, was durch eine Intensitat festge-
stellt wird, wenn der Motor elektrischer Natur ist, oder
durch ein Klemmmoment, wenn der Motor pneumati-
scher Natur ist.

[0005] Die DE 196 40 487 A1 beschreibt eine Uberwa-
chungssensorik fiir Schlauchkupplungen. Dabei soll die
ordnungsgemalfle, dichtende Verriegelung der Kupp-
lungsverbindung einer Vaterkupplung und einer Mutter-
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kupplung so realisiert werden, dass bei nichtordnungs-
gemaRer Verriegelung das Umfillen bspw. von Kraftstof-
fen nicht erfolgen kann bzw. abgebrochen wird. Hierzu
weist die Vaterkupplung eine drehbare Segmentkontakt-
scheibe auf, die punktférmig oder segmentartig mit ei-
nem Reaktionsmaterial versehen ist. Sensoren, bspw.
Reed-Schalter oder Hall-Sensoren sind mit einem Uber-
wachungs-Stromkreis verbunden, der nur dann ge-
schlossen ist, wenn bei ordnungsgemaRer Verriegelung
der Kupplungsverbindung zwischen Mutterkupplung und
Vaterkupplung durch korrekte Positionierung des Reak-
tionsmaterials der Segmentkontaktscheibe gegeniber
dem Sensor der Sensor seinen Kontakt schlieRt. In die-
sem Fall wird durch eine geeignete Schaltung der Abfiill-
vorgang freigegeben.

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Beflllkopf
vorschlagen, der besonders gut gegen Fehlbedienung
gesichert ist.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch einen Beftll-
kopf gemaR Anspruch 1. Abhangige Anspriiche bezie-
hen sich auf vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung.

[0008] Erfindungsgemal weist der Befillkopf ein An-
schlussteil zum Anschluss an den Tankstutzen auf. Der
Anschluss ist hierbei bevorzugt flissigkeitsdicht, um ein
Austreten der Flussigkeit zu verhindern. Zur Bildung ei-
ner mechanischen Verbindung ist ein Drehverbindungs-
element vorgesehen, d. h. bspw. ein Bajonettverschluss
oder Schraubgewinde, bei dem eine Verbindung durch
Drehung gegeniiber dem Tankstutzen gebildet wird. Die
mechanische Verbindung ist bevorzugt so ausgebildet,
dass sie nicht durch einfaches Abziehen des Befiillkopfs
vom Tankstutzen gelést werden kann, sondern durch
Drehung entgegengesetzt zur Verbindungsrichtung ge-
16st wird. So ist einerseits sicherzustellen, dass sich die
Verbindung nicht selbstandig 16st oder unbeabsichtigt
geldst wird. Andererseits kann durch die Drehung, bspw.
mittels eines Gewindes oder Verriegelung, auch eine Ab-
dichtung gewahrleistet werden.

[0009] Weiter weist der Beflillkopf eine Drehmoment-
begrenzung fir das Drehverbindungselement, bspw.
Gewinde, auf. Eine solche Drehmomentbegrenzung ist
sinnvoll, um eine Fehlbedienung in Form eines zu star-
ken Anziehens der Drehverbindung zu vermeiden. Die
Drehmomentbegrenzung wird realisiert Gber eine dreh-
momentbegrenzende Kupplungsvorrichtung, die zwi-
schen einem drehbaren Bedienteil, insbesondere geeig-
net fir manuelle Bedienung, und dem Drehverbindungs-
element eine lésbare Kopplung bildet. Diese Kopplung
ist derart ausgebildet, dass - mindest in eine Drehrich-
tung - sich das Drehverbindungselement bei Drehung
des Bedienteils mitdreht, solange das Drehmoment un-
terhalb eines Schwellendrehmoments bleibt. Ist die Ver-
bindung des Drehverbindungselements und des Tank-
stutzens vollstéandig hergestellt, das Drehverbindungse-
lement dort also festgelegt, so fiihrt eine weitere Bedie-
nung, d. h. bspw. manuelle Kraftwirkung auf das Bedien-
teil, zu einem erhdhten Drehmoment. Oberhalb des
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Schwellendrehmoments 16st hierbei die drehmomentbe-
grenzende Kupplungsvorrichtung aus und entkoppelt
das Bedienteil vom Drehverbindungselement, lasst also
eine weitere Drehung des Bedienteils zu, ohne dass da-
bei ein erhéhtes Drehmoment zum Drehverbindungse-
lement {ibertragen wird. So wird eine Uberlastung der
Drehverbindung zwischen dem Drehverbindungsele-
ment und dem Tankstutzen vermieden, die anderenfalls
zu Beschadigungen oder nicht manuell wieder I6sbarer
Verbindung fiihren kénnte.

[0010] Erfindungsgemal ist ein Sensor vorgesehen,
um die Auslésung der drehmomentbegrenzenden Kupp-
lungsvorrichtung festzustellen und im Fall der Auslésung
ein Freigabesignal fiir die erfolgte Verbindung abzuge-
ben. Nach Auswertung des Freigabesignals kann der Be-
tankungsvorgang gestartet werden.

[0011] Somit wird die Drehmomentbegrenzung nicht
lediglich als mechanische Sicherheitsfunktion zur Ver-
meidung von Beschadigungen genutzt, sondern sie dient
zusatzlich als Anzeige dafir, dass die Verbindung ord-
nungsgemal hergestellt wurde. Das Freigabesignal,
welches bevorzugt durch eine Steuervorrichtung ausge-
lesen wird, wobei der Betankungsvorgang durch die
Steuervorrichtung nur nach Vorliegen des Freigabesig-
nals ermdglicht wird, setzt zum Einen voraus, dass der
Beflllkopf auf einen korrekten, passenden Beflillstutzen
aufgesetzt ist. Zum Anderen setzt es voraus, dass die
Drehverbindung mindestens bis zum Schwellendrehmo-
ment beaufschlagt wurde. So kann gesichert werden,
dass eine ausreichend feste und ggf. hinreichend dich-
tende Verbindung vorliegt, bevor das Freigabesignal den
Befuillvorgang erméglicht. Das Freigabesignal zeigt dann
an, dass einerseits die korrekte Lage des Anschlussteils
am Tankstutzen gegeben und so die Gefahr einer Fehl-
betankung ausgeschlossen ist. Andererseits ist das Frei-
gabesignal aber auch Nachweis dafiir, dass die Dreh-
verbindung mit einem hinreichenden Anzugsmoment
hergestellt und somit Dichtigkeit gegeben ist.

[0012] Fir die Auslésung kénnen verschiedene Me-
chanismen genutzt werden. Wahrend fiir eine einfache,
betriebssichere und kostenglinstige Lésung eine rein
mechanische Konstruktion der drehmomentbegrenzen-
den Kupplungsvorrichtung bevorzugt ist, kdnnte im Prin-
zip hier eine tatsachliche Messung des Drehmoments
und entsprechende Ansteuerung auch elektromecha-
nisch erfolgen. Besonders bevorzugt weist die drehmo-
mentbegrenzende Kupplungsvorrichtung mindestens
ein Sperrelement, bspw. eine Sperrklinke auf, das in ei-
ner ersten Stellung eine drehfeste Kopplung herstellt und
in einer zweiten, ausgeldsten Stellung keine solche dreh-
feste Kopplung bildet und somit das drehbare Bedienteil
vom Drehverbindungselement entkoppelt. Dabei ist wei-
ter bevorzugt, dass das Sperrelement in Richtung der
ersten Stellung federbelastet ist, also in einer Grundstel-
lung die Kopplung herstellt, wobei bevorzugt durch eine
Bewegung (Verschiebung, Drehung etc.) des Sperrele-
ments gegen die Federbelastung die Entkopplung er-
folgt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0013] Somitisteine Rastverbindung als drehmoment-
begrenzende Kupplung bevorzugt, die bei Auslésung ei-
nen Rasthub aufweist. Dieser Rasthub kann mittels eines
geeigneten Sensors detektiert werden.

[0014] Bevorzugt sind mehrere Sperrelemente, so
dass sich die Sperrfunktion und die dabei wirkenden
Krafte iber einen gréReren Bereich verteilen. Die Sperre-
lemente sind bevorzugt kreisférmig angeordnet.

[0015] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist
das Sperrelement zwischen der ersten Stellung (Kopp-
lung) und der zweiten Stellung (Entkopplung) beweglich,
bevorzugt mit nur einem Freiheitsgrad, besonders be-
vorzugt verschiebbar gelagert. Die Verschiebung kann
bspw. in radialer Richtung erfolgen. Wie im Rahmen der
nachfolgenden Diskussion von Ausfiihrungsbeispielen
erlautert, ist allerdings bevorzugt, dass das Sperrele-
ment axial zur Drehrichtung des Bedienteils oder des
Drehverbindungselements (oder, besonders bevorzugt,
beider) verschieblich ist. So kann bspw. eine Kupplungs-
vorrichtung gebildet sein, bei der axial ein erster und
zweiter Kupplungsteil nebeneinander angeordnet sind,
die durch ein oder mehrere Sperrelemente in der ersten
Stellung gekoppelt sind und beim Verschieben des oder
der Sperrelemente in die zweite Stellung axial zur ge-
meinsamen Drehrichtung voneinander entkoppelt wer-
den.

[0016] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung wei-
sen das Sperrelement und/oder das Bedienteil und/oder
das Drehverbindungselement eine Anlageflache auf, die
unter einem Winkel zur Verschieberichtung des Sperre-
lements geneigt ist. Alternativ zu einer geraden Flache
mit konstantem Neigungswinkel kann dabei die Anlage-
flache auch eine Kurvenform (gekrimmte Form), d. h.
einen variablen Winkel zur Verschieberichtung aufwei-
sen. Bevorzugt weist das Sperrelement und entweder
das Bedienteil oder das Drehverbindungselement zuein-
ander passende Flachen mit dem genannten Winkel
bzw. der Kurvenform zur Verschieberichtung auf. Bei
Ubertragung eines Drehmoments wird die geneigte An-
lageflache mit einer Kraft beaufschlagt. Aufgrund der ge-
neigten Anordnung kann diese Kraft eine Kraftkompo-
nente in Verschieberichtung des Sperrelements umfas-
sen. Somit wirkt bei Ubertragung eines Drehelements
automatisch eine Kraft auf das Sperrelement, um dieses
in Richtung in seine zweite Position (Entkopplung) zu
bewegen. Durch die Aufteilung der wirkenden Kraft in
verschiedene Kraftkomponenten an der durch die ge-
neigte Anlageflache gebildete schiefe Ebene kann er-
reicht werden, dass die in Verschieberichtung wirkende
Kraft zum Ubertragenen Drehmoment im Wesentlichen
proportional ist (abgesehen von Reibungseffekten etc.).
Somit kann die Schwelle fir das Auslésedrehmoment
gezielt vorgegeben werden. Mittels eines variablen Win-
kels bei einer Kurvenform kann sogar eine Auslésecha-
rakteristik festgelegt werden.

[0017] Wie erwahnt ist die drehmomentbegrenzende
Wirkung der Kupplungsvorrichtung mindestens in eine
erste Drehrichtung gegeben, namlich bevorzugt in
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Schliefrichtung, d. h. der Richtung, in der die Drehver-
bindung zwischen Drehverbindungselement und Tank-
stutzen angezogen wird. In der Gegenrichtung sind ver-
schiedene Kopplungen mdéglich. Auch hier kann eine
Drehmomentbegrenzung erfolgen. Es ist aber bevor-
zugt, dass in der entgegengesetzten Drehrichtung keine
Begrenzung erfolgt, um sicherzustellen, dass eine L6-
sung der Drehverbindung stets mdglich sein sollte.
[0018] Bei der oben beschriebenen Konstruktion der
drehmomentbegrenzenden Kupplungsvorrichtung mit
einem Sperrelement mit Anlageflache kann ein unter-
schiedliches Verhalten fir die entgegengesetzten Dreh-
richtungen erzielt werden, indem das Sperrelement
und/oder das Bedienteil und/oder das Drehverbindungs-
element eine erste und eine zweite Anlageflache auf-
weist, die unterschiedliche Winkel zur Verschieberich-
tung des Sperrelements aufweisen. Bevorzugt wird bei
Ubertragung eines Drehmoments in eine erste Drehrich-
tung die erste Anlageflache wirksam und bei Ubertra-
gung eines Drehmoments in eine zweite, entgegenge-
setzte Drehrichtung die zweite Anlageflache. In der ers-
ten Drehrichtung, in der die Drehverbindung hergestellt
wird, ist die Anlageflache bevorzugt geneigt. Die in der
zweiten Drehrichtung wirksame zweite Anlageflache
kann nun ebenfalls geneigt sein, ist aber bevorzugt pa-
rallel zur Verschieberichtung angeordnet (Winkel von
Null Grad), so dass in Ldserichtung keine Drehmoment-
begrenzung vorgesehen ist.

[0019] Die sensorische Erfassung der Auslésung der
drehmomentbegrenzenden Kupplungsvorrichtung kann
auf verschiedene Arten erfolgen. Insbesondere ist es be-
vorzugt, mittels eines Sensors die Bewegung eines an
der Kupplungsvorrichtung vorhandenen Elements zu de-
tektieren. Dies kann bspw. ein oben beschriebenes
Sperrelement sein, das zwischen einer ersten und zwei-
ten Stellung beweglich ist, wobei der Sensor die Stellung
des Sperrelements erfasst und als elektrisches Signal
abgibt.

[0020] Fir die sensorische Erfassung kénnen ver-
schiedenste Typen von Sensorelementen verwendet
werden, darunter insbesondere optische Sensoren, Ma-
gnetsensoren und induktive Sensoren. Bevorzugt, weil
gegenuber Verschmutzungen unanféllig, sind dabei in-
duktive Sensoren und Magnetsensoren.

[0021] Als optischer Sensor kann bspw. eine Licht-
schranke dienen, die die Verschiebung eines Elements
der Kupplungsvorrichtung feststellen kann. Eine solche
Verschiebung kann auch mittels eines induktiven Sen-
sors ermittelt werden. Wie nachfolgend im Zusammen-
hang mit bevorzugten Ausfiihrungsformen beschrieben,
ist die Verwendung eines Magnetsensors bevorzugt, bei
dem ein Element der Kupplungsvorrichtung einen Per-
manentmagneten oder ein ferromagnetisches Teil auf-
weist und mittels eines Magnetsensors, bspw. GMR-
Sensor, Hall-Sensor oder - bevorzugt, weil rein passiv
moglich - eines Reed-Schalters die Annaherung eines
ein magnetisches Feld auslésenden oder leitenden Ele-
ments detektiert wird. Besonders bevorzugt wird ein
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Reed-Offnungsschalter, d. h. ein Reedkontakt, der im
Ruhezustand geschlossen ist und sich bei Annaherung
eines Permanentmagnetelements an der Kupplungsvor-
richtung 6ffnet, oder ein Reed-Wechselkontakt, der bei
Annaherung eines Magnetfeldes einen Zentralpol zwi-
schen zwei Ausgangen umschaltet. Alternativ kann mit-
tels eines Ultraschallsensors die Veranderung eines Ab-
standes erfasst werden, die sich bei der Auslésung er-
gibt, bspw. zwischen einem Element der Kupplungsvor-
richtung und dem Ubrigen Beflllkopf.

[0022] Die elektrische Signalisierung durch den Sen-
sor kann mittels einer elektrischen Schaltung modifiziert
werden. Wird bspw. das Sensorsignal beim Auslésen
nicht als konstantes Signal, sondern lediglich transient,
bspw. als Puls erzeugt, kann eine Logik dieses transiente
Signal verarbeiten und bspw. als konstantes elektrisches
Signal abgeben.

[0023] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist ein Tragerelement vorgesehen, das, wenn das
Bedienteil in SchlieRrichtung der Drehverbindung ge-
dreht wird und hierdurch eine Auslésung der drehmo-
mentbegrenzenden Kupplungsvorrichtung erfolgt, von
einer Ruhelage in eine Ausldselage verschoben wird. Ein
Sensor ist nun vorgesehen, um die Lage, also entweder
Ausléselage oder Ruhelage des Tragerelements, fest-
zustellen und als elektrisches Signal abzugeben. Erst
wenn der Sensor die Verschiebung des Tragerelements
in die Ausldselage feststellt, kann ein Freigabesignal
ausgeldst werden.

[0024] Bevorzugtist das Tragerelement Teil einer Ra-
steinheit, die verhindert, dass das Tragerelement von der
Ausléselage zurlck in die Ruhelage verschoben wird,
ohne dass zuvor eine Drehung des Bedienteils in Off-
nungsrichtung erfolgt ist. Die Rasteinheit bewirkt bei der
zum L&sen der Verbindung erforderlichen Gegendre-
hung die Zurlckflihrung des Tragerelements in die Ru-
helage. So wird gewahrleistet, dass nach dem Herstellen
der Drehverbindung durch Aufbringen des notwendigen
Schwellendrehmoments das vom Sensor erfasste Tra-
gerelement zunéachst in der Ausldselage verbleibt und
somit durch den Sensor dauerhaft das Freigabesignal
abgegeben werden kann. Dieses Freigabesignal kann
fur die Dauer des Beflllvorgangs standig tiberwacht wer-
den. Durch die Wirkung der Rasteinheit bleibt es beste-
hen, solange nicht eine aktive Gegendrehung erfolgt.
[0025] Die Bewegung des Tragerelements zwischen
der Ruhelage und der Ausléselage erfolgtbevorzugt tiber
ein Kupplungselement. Dieses Kupplungselementistbe-
vorzugt mit dem Bedienteil verbunden. Das Trégerele-
ment ist gegenliber dem Kupplungselement so in einer
Flihrung gelagert, dass es sich bei Drehung des Dreh-
verbindungselements gegeniiber dem Bedienteil von der
Ruhelage in die Ausléselage bewegt. Solange die Kopp-
lung zwischen dem Bedienteil und dem Drehverbin-
dungselement hergestellt ist, findet eine solche Relativ-
drehung nicht statt und das Tragerelement verbleibt in
der Ruhelage. Erst nach Auslésen der drehmomentbe-
grenzenden Kupplungsvorrichtung kommt es zu der Re-
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lativdrehung, so dass die Fiihrung das Tragerelement
von der Ruhelage in die Ausldselage bewegt. Als Fih-
rung ist eine Art Kulissenfiihrung bevorzugt, bei der am
Tragerelement oder bevorzugt am Kupplungselement
mindestens eine Fiihrungsschiene oder - kante vorge-
sehen ist, die im Eingriff mit einem Eingriffselement,
bspw. Vorsprung, Zapfen, etc., des jeweils anderen Ele-
ments die beschriebene Bewegung auslost.

[0026] Besonders bevorzugt sind das Kupplungsele-
ment und das Tragerelement als konzentrisch angeord-
nete Ringelemente ausgebildet, wobei die Fihrung im
Bereich zwischen Kupplungselement und Tragerele-
ment angeordnet ist.

[0027] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die Rasteinheit gebildet durch ein Kupplungse-
lementund ein Tragerelement. Die Rasteinheit bzw. -fiih-
rung wird dabei bevorzugt durch Nocken gebildet, die in
Taschen an einem Gegenelement eingreifen. Dabei kdn-
nen bevorzugt die Nocken am Kupplungselement gebil-
det sind, wahrend die Taschen am Tragerelement vor-
gesehen sind. Ebenso gutist die umgekehrte Anordnung
moglich. Besonders bevorzugt sind Kupplungselement
und Tragerelement ineinander, bevorzugt konzentrisch
zueinander angeordnet, wobei Nocken an der Innenseite
des Kupplungselements gebildet sind. In der Ruhelage
ist das Tragerelement axial beweglich. Bei Auslésung
bewegt sich das Tragerelement axial, wobei der Hub des
Elements durch den Sensor festgestellt werden kann.
Dabei greifen die Nocken des Kupplungselements in am
Tragerelement gebildete Taschen ein und verriegeln die-
ses in der Ausldselage, so dass es unabhangig von wei-
terer Betatigung in Schlielrichtung nicht wieder zum voll-
sténdigen Eingriff der Kupplung kommt, sondern die axi-
ale Position unverandert weiter der Ausloselage ent-
spricht und der Sensor weiter das Freigabesignal tUber-
mitteln kann. Erst durch eine Gegendrehungin Offnungs-
richtung rutschen die Nocken aus den Taschen heraus
und geben das Kupplungselement axial frei, so dass es
in die Ruhelage zuriickkehren kann.

[0028] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der
Erfindung anhand von Zeichnungen naher beschrieben.
Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine teilweise schematische Seitenansicht
eines Tanks und eines davor angeordne-
ten Beflllkopfes;

eine Seitenansicht des Befiillkopfes und
Tankstutzens aus Fig. 1;

einen Teilschnitt entlang der Linie A..A in
Fig. 2 mit zusétzlich teilweise aufgerisse-
ner Darstellung;

in Explosionsdarstellung eine Seitenan-
sicht einer zweiten Ausflihrungsform eines
Beflllkopfes;

in perspektivischen Explosionsdarstellun-
gen eine Kupplungsvorrichtung des Befiill-
kopfes aus Fig. 4;

einen Langsschnitt durch die Kopplungs-

Fig. 2

Fig. 3a-3c

Fig. 4

Fig. 5, 6

Fig. 7
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vorrichtung aus Fig. 5, Fig. 6;

in Seitenansicht eine dritte Ausflihrungs-
form eines Beflllkopfes;

in Explosionsdarstellung eine Seitenan-
sicht der dritten Ausfiihrungsform eines
Befullkopfes gemaR Figur 8;

in perspektivischer Explosionsdarstellung
eine Kupplungsvorrichtung des Beflllkop-
fes aus Figur 8, 9.

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

[0029] Fig. 1 zeigt schematisch einen Tank 12 mit da-
ran angeordnetem Tankstutzen 14, der als Abschluss
eine Einfiilléffnung 16 umgeben von einem AulRengewin-
de 18 aufweist.

[0030] Vor der Einfilléffnung 16 ist ein Beflllkopf 10
angeordnet, der mit einem Beflll- und Entliftungsrohr
20 verbunden ist, das liber einen Schlauch 22 mit einer
Zufuhrvorrichtung (Tank, Pumpe etc., nicht dargestellt),
verbunden ist.

[0031] Beidem Befiillkopf 10, Befill- und Entliftungs-
rohr 20 und Schlauch 22 handelt es sich im gezeigten
Beispiel um die Ausstattung einer Beflllstation flr wass-
rige Harnstoffldésung zum Befillen des in einem Kfz an-
geordneten Tanks 12. Alternativ kann diese Losung aber
auch fur andere Befillaufgaben mit anderen Flussigkei-
ten, insbesondere Treibstoff oder anderen aggressiven
oder gefahrlichen Flussigkeiten, genutzt werden.
[0032] Wie in Fig. 2, 3a-3c dargestellt, wird der Beftll-
kopf 10 mit dem vorstehenden Befiill- und Zentrierrohr
24 in die Befiilléffnung 16 des Tankstutzens 14 einge-
fuhrt. Eine Innengewindehiilse 26 als Gewindeelement
am Befiillkopf 10 wird dabei auf das AulRengewinde 18
des Tankstutzens 14 aufgeschraubt, um eine mecha-
nisch sichere und flissigkeitsdichte Verbindung zu ge-
wahrleisten. Dies erfolgt durch Drehung der Bedienhiilse
30. So wird im gezeigten Beispiel, wie in Fig. 3a-3c dar-
gestellt, bei Rechtsdrehung der Bedienhiilse 30 die
Schraubverbindung zwischen dem Bedienkopf 10 und
dem Tankstutzen 14 hergestellt, bis ein Flansch am Be-
fullkopf schlieRlich dichtend auf den Tankstutzen aufge-
setzt ist und der Befiillvorgang beginnen koénnte. In einer
alternativen Ausgestaltung kann auch bspw. ein Links-
gewinde verwendet werden.

[0033] Um sicherzustellen, dass die Gewindeverbin-
dung 18, 26 nicht Gberdreht wird, ist, wie in der aufgeris-
senen Darstellung in Fig. 3b, 3c gezeigt, eine drehmo-
mentbegrenzende Kupplungsvorrichtung 32 vorgese-
hen. Diese umfasst einen ersten Kupplungsteil 34, der
drehfest mit der Bedienhiilse 30 verbunden ist und einen
zweiten Kupplungsteil 36, der drehfest mit dem Gewin-
deelement 26 verbundenist. Die Kupplungselemente 34,
36 sind wie in Fig. 3b gezeigt im Ruhezustand miteinan-
der durch Sperrklinken 38 gekoppelt, die durch Federe-
lemente 40 in Axialrichtung vorgespannt sind und sich
aus Fuhrungeninnerhalb des ersten Kupplungselements
34 in Eingriffsaufnahmen 42 am zweiten Kupplungsele-
ment 36 erstrecken.

[0034] Durchdie Sperrklinken 38 ist eine Kopplung des



9 EP 2 515 025 B1 10

ersten und weiten Kupplungselements 34, 36 gegeben,
so dass diese zunachst drehfest gekoppelt sind.

[0035] Allerdings weisen die Aufnahmen 42 im zweiten
Kupplungselement 36 ebenso wie die Spitzen der Sperr-
klinken 38 eine schréage Anordnung auf, liegen also unter
einem Neigungswinkel zur Axialrichtung aneinander an,
der grofler als o°und kleiner als 90° ist. Durch die so
gebildete schiefe Ebene ergibt sich bei Drehung in
SchlieRrichtung und entsprechender Andruckkraft an
den Anlageflachen zwischen den Sperrklinken 38 und
den Aufnahmen 42 eine auf die Sperrklinken 38 in Axi-
alrichtung, d. h. ihrer méglichen Verschieberichtung in-
nerhalb der Fiihrungen wirkende Kraftentgegen der Kraft
der Federn 40. Alternativ zu einer geraden Flache unter
einem konstanten Neigungswinkel kénnte auch eine Kur-
venform mit variablem Neigungswinkel verwendet wer-
den.

[0036] Ubersteigt die an den geneigten Anlageflachen
gebildete Kraft die Federkraft, so verschieben sich die
Sperrklinken 38 wie in Fig. 3c gezeigt aus den Aufnah-
men 42 des unteren Kupplungsteils hinaus und gewahr-
leisten so eine Entkopplung des unteren Kupplungsteils
36 vom oberen Kupplungsteil 34. Die drehmomentbe-
grenzende Kupplungsvorrichtung 32 16st somit aus und
Ubertragt aufgrund der Entkopplung das an der Bedien-
hilse 30 aufgebrachte Drehmoment nicht mehr auf das
Gewindeelement 26. Stattdessen rutscht der obere
Kupplungsteil 34 gegentiber dem unteren Kupplungsteil
36 durch.

[0037] Das Drehmoment, ab dem es zur beschriebe-
nen Entkopplung kommt, hdngt ab vom Anstellwinkel der
Kontaktflachen der Sperrklinken 38 und Aufnahmen 42
im unteren Kupplungsteil 36, von den Werkstoffpaarun-
gen und resultierenden Reibwerten, von der Anzahl der
Sperrklinken 38 und von der Kraft der Federn 40. Durch
geeignete Wahl dieser Elemente kann somit ein Schwel-
lendrehmoment vorgegeben werden, wobei die Kupp-
lungsvorrichtung 32 bei Drehung in SchlieRrichtung ein
Drehmoment von der Bedienhiilse 30 auf das Gewinde-
element 26 nur soweit Ubertragt, wie es unterhalb des
Schwellendrehmoments liegt. Ist wie in Fig. 3¢ gezeigt
die Schraubverbindung vollstandig hergestellt, so dass
eine weitere Drehung in SchlieRrichtung nicht mehr még-
lich ist, so fuihrt eine Beaufschlagung der Bedienhiilse
miteinem Drehmoment oberhalb des Schwellendrehmo-
ments wie beschrieben zur Auslésung der drehmoment-
begrenzenden Kupplungsvorrichtung 32.

[0038] Die Auslésung der drehmomentbegrenzenden
Kupplungsvorrichtung 32 wird durch einen Sensor 41 er-
kannt, der abhangig hiervon ein Freigabesignal als elek-
trisches Signal Uber eine elektrische Leitung 44 abgibt.
In der gezeigten Ausfiihrung erkennt der Sensor 41 die
Verschiebung mindestens einer der Sperrklinken 38 in-
nerhalb des ersten Kupplungsteils 34. In der in Fig. 3b
gezeigten Grundstellung, inderalle Sperrklinken 38 noch
einen Kopplung zwischen dem ersten Kupplungsteil 34
und dem zweiten Kupplungsteil 36 herstellen, istder Sen-
sor 41 im Abstand von einer der Sperrklinken 38 ange-
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ordnet. Verschiebt sich jedoch diese Sperrklinke 38 wie
in Fig. 3c gezeigt axial nach hinten, wie es beim Auslésen
der Kupplungsvorrichtung 32 der Fall ist, so erkennt der
Sensor 41 die sich ergebende neue Position der Sperr-
klinke 38 und kann ein Freigabesignal abgeben.

[0039] Der Sensor41 kann hierbei bspw. als optischer
Sensorausgebildetsein, um die Verschiebung der Sperr-
klinke 38 in die zweite Position festzustellen. Die Sperr-
klinke 38 kann auch als ferromagnetisches Teil ausge-
bildet sein, wobei der Sensor 41 dann als induktiver oder
kapazitiver Sensor oder als Hall-Sensor ausgebildet sein
kann, um die Sperrklinke 38 in ihrer zweiten Position zu
erkennen.

[0040] Die elektrische Leitung 44 ist mit einer Steuer-
einrichtung (nicht dargestellt) fir die gesamte Befiillsta-
tion verbunden. Die Steuereinrichtung liest das Sensor-
signal aus und gibt den Befiillvorgang erst dann frei,
wenn durch das Freigabesignal angezeigt wird, dass die
Verbindung hergestellt wurde.

[0041] Somit muss vor dem Start des Befiillvorgangs
zunachst das Gewindeelement 26 des Beflillkopfes 10
vollstandig auf den Tankstutzen 14 aufgeschraubt sein,
und zwar so weit und mit solcher Kraft, dass die dreh-
momentbegrenzende Kupplungsvorrichtung 32 mindes-
tens kurz ausgeltdst wurde. Bei der gezeigten Ausfiih-
rungsform wird die Sperrklinke 38 bei weiterer Drehung
je nach sich ergebendem Stand der Kupplungselement
34, 36 moglicherweise in die erste Kupplungsposition zu-
rickfallen, so dass - obwohl die mechanische Verbin-
dung weiterhin besteht - der Sensor kein weiteres Frei-
gabesignal abgibt. Dem kann jedoch durch eine Logik-
schaltung, die aus dem transienten Freigabesignal ein
Dauersignal macht, oder durch entsprechende Verarbei-
tung in der Steuerungsvorrichtung Rechnung getragen
werden, so dass im Ergebnis fiir die dauerhafte Freigabe
des Befiillvorgangs bereits ein kurzes Freigabesignal als
ausreichend behandelt wird.

[0042] In einer zweiten Ausfihrungsform der Erfin-
dung gemaR Fig. 4-7 ist diese Logikfunktion mechanisch
realisiert, d. h. es ist durch die mechanische Konstruktion
sichergestellt, dass das Freigabesignal eines Sensors
dauerhaft so lange anliegt, wie die Verbindung besteht,
d. h. das Freigabesignal bestehen bleibt bis zur Drehung
der Bedienhtlse 30 in Lésungsrichtung.

[0043] Fig. 4 zeigt Elemente eines Beflllkopfes 100
gemal der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung.
Hierbei weist der Beflllkopf 100 gemaf der zweiten Aus-
fuhrungsform und der Beflllkopf 10 gemaf der ersten
Ausfihrungsform einige Gemeinsamkeiten auf. Gleiche
Elemente sind durch gleiche Bezugsziffern gekennzeich-
net. Die Unterschiede bestehen hauptsachlich in der ab-
weichenden Gestaltung der Kupplungsvorrichtung.
[0044] In der Explosionsdarstellung in Fig. 4 sind die
einzelnen Komponenten des Beflllkopfes 100 darge-
stellt. Auf den Zentrierrohrhalter 152 ist eine drehmo-
mentbegrenzende Kupplungsvorrichtung 132 aufge-
setzt, wobei eine Schraubenfeder 154 zwischen den Ele-
menten wirkt. Ein Beflll- und Zentrierrohr 24 ist im zu-
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sammengebauten Zustand am Zentrierrohrhalter 152
gehalten und koaxial innerhalb der Kupplungsvorrich-
tung 132 angeordnet. Ein Leitungsrohr 156 verbindetdas
Befill- und Entliftungsrohr 20 mit dem Befiill- und Zen-
trierrohr 24 und dient zur Durchleitung der Flissigkeit,
wahrend die beim Einflllvorgang durch die Flissigkeit
verdrangte Luft im Bereich um die Leitung 156 herum
zuruickstromen kann.

[0045] Eine Bedienhiilse 30 ist im zusammengesetz-
ten Zustand aulien Uiber die Elemente des Beflllkopfes
100 gestiilpt, so dass das Befiill- und Zentrierrohr 24 dar-
aus am vorderen Ende herausragt.

[0046] Wieim Zusammenhang mit der ersten Ausfih-
rungsform erldutert, dient die Bedienhtilse 30 zur Bedie-
nung des Befiillkopfes 100 beim Aufschrauben auf einen
Tankstutzen. Ein Innengewinde 26, das die Schraubver-
bindung zum Tankstutzen herstellt, ist als Teil der dreh-
momentbegrenzenden Kupplungsvorrichtung 132 vor-
gesehen, die mit ihren Elementen in den vergréRerten
Darstellungen Fig. 5-7 gezeigt ist. Dabei sind in Fig. 5-7
die stets feststehenden nicht mitdrehenden Elemente, d.
h. der Zentrierrohrhalter 152 sowie das Befull- und Zen-
trierrohr 24 der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigt.
[0047] Wie aus der Explosionsdarstellung Fig. 5 er-
sichtlich, weist die Kupplungsvorrichtung 132 einen
Kupplungsring 160 auf, in dessen Inneren koaxial ein
Tragerring 162 und ein Bremsring 164 axial hintereinan-
der angeordnet sind. Der Bremsring 164 ist am Zentrier-
rohrhalter 152 gelagert, wobei er drehfest, aber axial ver-
schieblich angeordnet ist. Der Zentrierrohrhalter 152
bleibt beim Aufschrauben des Beflillkopfes auf einen
Tankstutzen stets unbeweglich, dreht sich also nicht mit
der Bedienhilse 30 und dem damit gekoppelten Kupp-
lungsring 160. Innerhalb des Tragerrings 162 ist im zu-
sammengebauten Zustand (Fig. 7) ein Magnetring 172
angeordnet, dessen Magnetfeld je nach Axialstellung
des Tragerrings 162 auf ein Reed-Schalterelement 141
wirken kann. In einer alternativen Gestaltung (nicht dar-
gestellt) wird statt des Magnetrings 172 ein kostengtins-
tigerer Stabmagnet verwendet.

[0048] Der Kupplungsring 160 weistim gezeigten Bei-
spiel vier gleichmaRig am Umfang verteilte Sperrklinken-
elemente auf, die jeweils eine axial verschiebliche Sperr-
klinke 138, ein Geh&ause zur axial verschieblichen Fih-
rung der Sperrklinke 138 und darin eine Schraubenfeder
(nicht darstellt) aufweisen, um die Sperrklinke in der in
Fig. 5-7 rechten Richtung, d. h. in Richtung auf das Dreh-
verbindungselement 26 hin, vorzuspannen. Alternativ
kénnen auch weniger oder mehr Sperrklinken vorgese-
hen sein. Die Spitze der Sperrklinken ist dabei asymme-
trisch gestaltet und weist im gezeigten Beispiel zu einer
Seite hin eine ca. 45° Abschragung auf, wahrend sie zur
anderen Seite gerade abschlief3t. Einstlickig mitdem Ge-
windeelement 26 ist ein Kupplungsteil 136 mit Aufnah-
men 42 vorgesehen, die in Anpassung an die Form der
Sperrklinken 138 ebenfalls asymmetrisch, einseitig ge-
schragt und zur anderen Seite gerade, ausgebildet sind.
[0049] Im zusammengebauten Zustand greifen die
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Sperrklinken 138 in die Aufnahmen 42 des Kupplungs-
teils 136 ein und verriegeln somitin ihrer durch die Federn
vorgegebenen Grundstellung den Kupplungsring 160 so
mit dem zweiten Kupplungsteil 136 und damit mit dem
Gewindeelement 26, dass zunéachst eine drehfeste Ver-
bindung besteht. Wie im Zusammenhang mit dem ersten
Ausflhrungsbeispiel erlautert, bewirkt die zur einen Seite
abgeschragte Form der Sperrklinken 138 und Aufnah-
men 42 einerseits und die axiale Verschiebbarkeit und
Federbelastung der Sperrklinken 138 andererseits, dass
zwischen dem Kupplungsring 160, der im zusammenge-
bauten Zustand des Befiillkopfes 100 drehfest mit der
Bedienhiilse 30 verbunden ist, und dem Kupplungsele-
ment 136 und Gewindeelement 26 eine drehmomentbe-
grenzende Kupplung gebildet ist, die in Schlief3richtung
der Drehverbindung zwischen dem Gewindeelement 26
und dem Tankstutzen oberhalb eines Schwellendrehmo-
mentes ausldst, in Gegendrehrichtung aber aufgrund der
geraden Form der Sperrklinken 138 und Aufnahmen 42
eine vollstdndige Kupplung ohne Drehmomentbegren-
zung bewirkt.

[0050] Die rein mechanische Funktion der drehmo-
mentbegrenzenden Kupplungsvorrichtung wird also be-
reits durch die im Kupplungsring 160 gelagerten Sperr-
klinken 138 und das Kupplungselement 136 erfillt. Der
Tragerring 162 und der Bremsring 164, die ineinander
eingreifende Verzahnungen 168, 170 aufweisen, dienen
gemeinsam mit dem Magnetring 172 und dem Reed-
Schalter 141 dazu, ein elektrisches Freigabesignal dann
abzugeben, wenn die drehmomentbegrenzende Kupp-
lungsvorrichtung 132 beim Aufschrauben des Befiillkop-
fes 100 auf einen Tankstutzen einmalig ausgeldst hat,
und dieses elektrische Signal so lange aufrechtzuerhal-
ten, bis eine entgegengesetzte Drehung des Beftllkop-
fes 100 in Lésungsrichtung der Drehverbindung erfolgt
ist.

[0051] Hierfur weist der Kupplungsring 160 an seiner
Innenflache mehrere Uber den Umfang verteilte Zapfen
176 auf, die nach innen in Richtung des Tragerrings 162
vorstehen. Der Tragerring 162 weist an seiner Aul3enfla-
che passende Fuhrungsschienen 178 auf, in denen die
Zapfen 176 gefihrt sind.

[0052] Die Fihrungen 178 verlaufen aufder AuRenfla-
che des Tragerrings 162 schrag unter einem Steigungs-
winkel relativ zur Langsmittelachse und enden zur in Fig.
5-7 linken Seite dann in einem geraden Fihrungsab-
schnitt 180, der parallel zur Langsmittelachse verlauft.
[0053] Der Tragerring 162 weist auf seiner in Fig. 5-7
rechten Seite Eingriffszinken 182 auf. Im Grundzustand
(Fig. 7), d. h. ohne vorherige Auslésung des Kupplungs-
elements, befinden sich die Eingriffszinken 182 im Ein-
griff mit den Aufnahmen 142. Gleichzeitig ist die Verzah-
nung 170 des Tragerrings 162 mit der Verzahnung 168
des Bremsrings 164 im Eingriff. Durch die Beaufschla-
gung der Feder 154 driickt der Bremsring 164 den Tra-
gerring 162 axial nach rechts in Fig. 5-7 in Richtung auf
das Kupplungselement 136.

[0054] Erfolgt eine Bedienung des Beflllkopfes 100
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ohne Auslésung der Kupplungsvorrichtung 132, also
bspw. durch Aufschrauben des Gewindeelements 26 auf
einen Tankstutzen ohne Uberschreitung des Schwellen-
drehmoments, so drehen sich die in Fig. 5-7 gezeigten
Elemente der Kupplungsvorrichtung 132 bis auf den
Bremsring 164 alle synchron mit: Die Bedienhilse 30
dreht den drehfest damit verbundenen Kupplungsring
160 mit den Sperrklinken 138, diese bewirken die Dre-
hung des Kupplungselements 136 und des damit einsti-
ckig verbundenen Gewindeelements 26. Durch den Ein-
griff der Eingriffszinken 182 in die Aufnahmen 42 des
Gewindeelements 136 dreht sich der Tragerring 162
ebenfalls synchron mit. An den Verzahnungen 168, 170
kommt es dabei zu einem Durchrutschen gegeniiber
dem feststehenden Bremsring 164.

[0055] Kommt es jedoch aufgrund der Uberschreitung
des Schwellendrehmoments zur Auslésung der Kupp-
lungsvorrichtung 132 und damit zu einer Relativdrehung
zwischen dem Kupplungsring 160 und den Sperrklinken
138 einerseits und dem Kupplungselement 136 und Ge-
windeelement 26 andererseits, so bewegen sich der Tra-
gerring 162 und der Kupplungsring 160 nicht mehr syn-
chron. Denn der Tragerring 162 ist Uiber die Eingriffszin-
ken 182 mit dem Kupplungsteil 136 gekoppelt. Somit
kommt es zu einer Relativdrehung zwischen dem Tra-
gerring 160 und Kupplungsring 162.

[0056] Bei dieser Relativdrehung bewirken die in den
Fihrungen 178 gefiihrten Zapfen 176 eine axiale Ver-
schiebung des Tragerrings 162 in der in Fig. 5-7 gezeig-
ten linken Richtung, d. h. entgegen der Vorspannung
durch den Bremsring 164, auf den die Feder 154 wirkt.
Der Tragerring 162 und der hiermit fest verbundene Ma-
gnetring 172 heben sich also in axialer Richtung. Hierbei
gerat der Reed-Schalterkontakt 141 in das Magnetfeld
des Magnetrings 172.

[0057] Der Reed-Schalter 141 ist als Offnungskontakt
ausgebildet, d. h. ohne die Einwirkung eines aufleren
Magnetfeldes ist der Kontakt zunachst geschlossen, so
dass Uber die Anschlussleitung ein elektrischer Kurz-
schluss signalisiert wird. Die Einwirkung des Magnetfel-
des des Magnetrings 172, die sich bei der beschriebenen
axialen Verschiebung des Tragerrings 162 im Fall des
Auslésens der Kupplungsvorrichtung 132 ergibt, 6ffnet
den Reed-Kontakt, so dass Uber die Leitung ein elektri-
scher Leerlauf gebildet ist.

[0058] Diese axial verschobene Stellung des Trager-
rings 162, und damitein konstantes Freigabesignal (elek-
trischer Leerlauf) bleiben bestehen, bis eine Gegendre-
hung des Kupplungsrings 160 in Offnungsrichtung der
Drehverbindung erfolgt. Dann erst schiebt sich der Tra-
gerring 162 anden in den Fiihrungen 178 gefiihrten Zap-
fen 176 axial wieder in die in Fig. 5-7 rechte Position, so
dass sich der Magnetring 172 vom Reed-Schalter 174
entfernt und sich der Kontakt nach Wegfall der Einwir-
kung des Magnetfelds schliet. Durch den solcherma-
Ren erzielten elektrischen Kurzschluss wird das Freiga-
besignal aufgehoben.

[0059] Figur 8 zeigt einen Beflillkopf 200 gemaR einer
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dritten Ausfiihrungsform der Erfindung. Wiederum weist
der Befullkopf 200 gemaR der dritten Ausfiihrungsform
weitgehende Gemeinsamkeiten mit den vorherigen Aus-
fuhrungsformen auf. Gleiche Elemente sind durch glei-
che Bezugsziffern gekennzeichnet. Die Unterschiede
bestehen hauptsachlich in der abweichenden Gestaltung
der Kupplungsvorrichtung.

[0060] In der Explosionsdarstellung in Figur 9 sind die
einzelnen Komponenten des Befillkopfes 200 darge-
stellt. Wie bei der zweiten Ausfiihrungsform, sind ein Be-
fill- und Zentrierrohr 24, ein Zentrierrohrhalter 152 und
eine Bedienhilse 30 vorgesehen.

[0061] Eine drehmomentbegrenzende Kupplungsvor-
richtung 232 ist gebildet mit einem Gewindeelement 26
mit Innengewinde zum Aufschrauben auf den Tankstut-
zen und einem hiermit koppelbaren Tragerelement 262
mit einem Magnetring 272, die als Ganzes axial ver-
schieblich sind gegenliber einem Kupplungselement
260. Das Tragerelement 262 weist einen Kranz aus
Sperrklinkenelementen 238 auf. Einstiickig mit dem Ge-
windeelement 26 ist ein Kupplungsteil 236 mit Aufnah-
men 42 vorgesehen, die in Anpassung an die Form der
Sperrklinken 238 asymmetrisch einseitig geschragt aus-
gebildet sind.

[0062] In der Grundstellung greifen die Sperrklinken
238 in die Aufnahmen 42 des Kupplungsteils 236 ein.
Durch eine Feder 254 wird der Tragerring 262 so beauf-
schlagt, dass dieser Eingriff sicherstellt, dass die Kupp-
lungsvorrichtung 232 in lhrer Grundstellung ein Drehmo-
ment Ubertragt.

[0063] Bei Uberschreitung des Schwellendrehmo-
ments kommt es wie fiir die vorherigen Ausfliihrungen
beschrieben zur Auslésung der Kupplungsvorrichtung
232, wobeider Tragerring 262 sich axial gegen den Druck
der Feder 254 verschiebt, so dass die Sperrklinken 238
entlang lhrer schrédgen Anlagenflachen aus den Aufnah-
men 42 herausgleiten. In dieser Auslésestellung ist die
Kupplungsvorrichtung 232 getrennt und es kommt zum
Durchrutschen.

[0064] Die axiale Verschiebung des Tragerrings 262
und des hiermit verbundenen Magnetrings 272 wird
durch einen als Sensor wirkenden Reed-Schalter 241
detektiert, der ein elektrisches Freigabesignal bei Anna-
herung des Magnetrings 272 abgibt.

[0065] Dabei bilden der Tragerring 262 und der Kupp-
lungsring 260 eine Rasteinheit. Wie insbesondere aus
Figur 9 ersichtlich, bewirkt die besondere duflere Form
des Tragerrings 262 und entsprechende innere Kontur
des Kupplungsrings 260 eine Verriegelung in der Auslé-
sestellung, so dass der Tragerring 262 in seiner axial
verschobenen Position verbleibt, so dass der Magnetring
272 weiterhin neben dem Sensor 241 positioniert ist und
dauerhaft ein Freigabesignal abgegeben wird.

[0066] Diese Verriegelungwird bewirktdurchinnenam
Tragerring 260 angeordnete Nocken 276, die in ein Fih-
rungsprofil 278 am Tragerring 262 eingreifen. Dabei sind
innerhalb des Fuhrungsprofils 278 am Tragerring 262
Taschen 279 gebildet.
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[0067] In der Ruhestellung liegen die Nocken 276 in-
nerhalb l&angs verlaufender Kanéle des Fiihrungsprofils
278, so dass der Tragerring 262 axial verschieblich ist.
Bei Ausldsung der Kupplungsvorrichtung 232 mit Dre-
hungin Schliefrichtung, d. h. in Fig. 10 rechtsherum und
entsprechender axialer Verschiebung des Tragerrings
262 gegen den Druck der Feder 254 gelangen die No-
cken 276 in die vom Fiuhrungsprofil 278 gebildeten Ta-
schen 279 und verriegeln den Tragerring 262 dort axial
in der Ausldsestellung. Dabei erfolgt eine Verriegelung
der Nocken 276 in den Taschen 279 durch Vorspriinge
281.

[0068] Erst bei Gegendrehung wird die so gebildete
Rastverbindung geldst. Dann tberwinden die Nocken
276 die Vorspriinge 281 und gelangen aus den Taschen
279 heraus, so dass der Tragerring 262 wieder axial be-
weglich ist und die Sperrklinken 278 zurlick in die Auf-
nahmen 42 gleiten. Hierdurch entfernt sich auch der Ma-
gnetring 272 wieder vom Sensor 141, so dass das Frei-
gabesignal aufgehoben wird.

[0069] Durch die besonders einfache Mechanik der
zweiten Ausflihrungsform wird somit ebenfalls sicherge-
stellt, dass eine zuverlassige Auslésung der Kupplungs-
vorrichtung 232 bei Uberschreiten des Schwellendreh-
moments gegebenist, dass diese Ausldsung anhand des
Hubs des Tragerrings 262 zuverldssig detektiert wird,
und dass dabei das vom Sensor 241 abgegebene Frei-
gabesignal solange bestehen bleibt, bis eine Gegendre-
hung in Offnungsrichtung erfolgt.

[0070] Zudendargestellten Ausfiihrungen sind Abwei-
chungen moglich. Insbesondere kénnen die darstellten
Ausfiihrungsformen kombiniert werden, so dass bspw.
derinnere Aufbau des Befiillkopfes 10 gemaR der ersten
Ausfiihrungsform mit einem Anschlussstutzen, einem
Leitungsrohr und einem Zentrierrohrhalter wie fir die
zweite Ausfihrungsform in Fig. 4 gezeigt, gebildet wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Beflllkopf zum Einfillen einer Flissigkeit in einen
Tankstutzen (14), mit

- einem Drehverbindungselement (26) zur Bil-
dung einer mechanischen Verbindung mit dem
Tankstutzen (14) durch Drehung,

- und mit einem drehbaren Bedienteil (30) zur
Drehung des Drehverbindungselements (26),

- wobei das Bedienteil (30) mit dem Drehverbin-
dungselement (26) Gber eine drehmomentbe-
grenzende Kupplungsvorrichtung (32, 132) /§s-
bar gekoppeltist, die bei der mindestens in einer
Drehrichtung das drehbare Bedienteil (30) mit
dem Drehverbindungselement (26) bei einem
Drehmoment unterhalb eines Schwellendreh-
moments drehfest gekoppelt ist, wobei die dreh-
momentbegrenzende  Kupplungsvorrichtung
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bei einem Schwellendrehmoment auslést und
das drehbare Bedienteil (30) vom Drehverbin-
dungselement (26) entkoppelt,

- wobei ein Sensor (41, 141) vorgesehen ist, um
die Auslésung der drehmomentbegrenzenden
Kupplungsvorrichtung (32, 132) festzustellen
und ein Freigabesignal fur die erfolgte Verbin-
dung abzugeben.

2. Beflllkopf nach Anspruch 1, bei dem

- die drehmomentbegrenzende Kupplungsvor-
richtung (32, 132) mindestens ein Sperrelement
(38, 138) aufweist, das in einer ersten Stellung
eine drehfeste Kopplung herstellt,

-und in einer zweiten, ausgeldsten Stellung das
drehbare Bedienteil (30) vom Drehverbindungs-
element (26) entkoppelt.

3. Beflllkopf nach Anspruch 2, bei dem

- das Sperrelement (38, 138) in Richtung der
ersten Stellung federbelastet ist.

4. Beflllkopf nach einem der Anspriiche 2, 3, bei dem

- das Sperrelement (38, 138) zwischen der ers-
ten und der zweiten Stellung beweglich gelagert
ist.

5. Beflllkopf nach Anspruch 4, bei dem

- das Sperrelement (38, 138) axial zur Drehrich-
tung des Bedienteils (30) und/oder des Drehver-
bindungselements (26) verschiebbar ist.

6. Beflllkopf nach einem der Anspriiche 4,5, bei dem

- das Sperrelement (38, 138) und/oder ein mit
dem Bedienteil (30) oder dem Drehverbin-
dungselement (26) gekoppeltes Kupplungsele-
ment (36) eine Anlageflache aufweist, die unter
einem Winkel zur Verschieberichtung des
Sperrelements (38, 138) geneigt ist oder eine
Kurvenform aufweist,

- wobei bei Ubertragung eines Drehmoments
das Sperrelement (38, 138) unter Einwirkung
der Anlageflache mit einer Kraft in Verschiebe-
richtung beaufschlagt wird.

7. Beflllkopf nach Anspruch 6, bei dem

- das Sperrelement (38, 138) und/oder der
Kupplungsteil (36) eine erste und eine zweite
Anlageflache aufweist,

- wobei bei Ubertragung eines Drehmoments in
eine erste Drehrichtung die erste Anlageflache
und bei Ubertragung eines Drehmoments in ei-
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ne zweite, entgegengesetzte Drehrichtung die
zweite Anlageflache wirksam wird,

- wobei die erste und die zweite Anlageflache
unterschiedliche Winkel zur Verschieberichtung
des Sperrelements (38, 138) aufweisen.

8. Befiillkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, bei dem

- das Drehverbindungselement ein Bajonettele-
ment oder Schraubengewindeelement (26) ist.

9. Beflllkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, bei dem

-der Sensor (41, 141) die Stellung eines beweg-
lichen Elements (38, 162) erfasst, das sich bei
Auslésung der drehmomentbegrenzenden
Kupplungsvorrichtung (38, 138) von einer sta-
bilen ersten Stellung in eine zweite Stellung be-
wegt.

10. Befillkopf nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, bei dem

- ein Tragerelement (162) bei Auslésung der
drehmomentbegrenzenden Kupplungsvorrich-
tung (132) durch Drehung des Bedienteils (30)
in SchlieRrichtung von einer Ruhelage in eine
Ausléselage verschoben wird,

- und wobei der Sensor (141) die Ausldselage
und/oder die Ruhelage des Tragerelements
(162) detektiert.

11. Beflllkopf nach Anspruch 10, bei dem

- eine Rasteinheit vorgesehen ist, durch die das
Tragerelement (162) nach Auslésung in der
Ausléselage verbleibt,

- wobei das Tragerelement (162) bei Drehung
des Bedienteils (30) in einer der SchlieRrichtung
entgegengesetzten Offnungsrichtung in die Ru-
helage zuriickgebracht wird.

12. Beflllkopf nach einem der Anspriiche 10, 11, bei
dem

- ein Kupplungselement (160) mit dem Bedien-
teil (30) verbunden ist,

- und das Tragerelement (162) gegentiber dem
Kupplungselement (160) so in einer Fihrung
gelagertist, dass es sich bei Drehung des Dreh-
verbindungselements (26) gegenliber dem Be-
dienteil (30) von der Ruhelage in die Ausldsela-
ge bewegt.

13. Beflllkopf nach Anspruch 12, bei dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

18

- das Kupplungselement (160) und das Trage-
relement (162) als konzentrisch angeordnete
Ringelemente ausgebildet sind,

- und die Fihrung im Bereich zwischen dem
Kupplungselement (134) und dem Tragerele-
ment (162) angeordnet ist.

14. Beflllkopf nach Anspruch 11, bei dem

- ein Kupplungselement (260) mit dem Bedien-
teil (30) verbunden ist,

- und das Tragerelement (262) gegeniiber dem
Kupplungselement (260) so in einer Fihrung
(278) gelagert ist, dass es nach Auslésung in
der Ausléselage verbleibt.

15. Beflllkopf nach Anspruch 14, bei dem

- die Fuhrung (278) gebildet ist durch an einem
der Elemente (260, 262) ausgebildete Nocken
(276) und an dem anderen Element gebildete
Taschen (279),

- wobei die Nocken (276) in der Ausldselage in
die Taschen (279) eingreifen.

A filling head for filling in a fluid into a filler neck of a
tank (14), comprising:

- A rotary connecting element (26) to form a me-
chanical connection with the filler neck of the
tank (14) by means of rotation,

- and comprising a rotatable operating part (30)
for rotating the rotary connecting element (26),
- wherein the operating part (30) is coupled in a
detachable manner to the rotary connecting el-
ement (26) by means of a torque-limiting cou-
pling device (32, 132), in which at least in one
rotary direction the rotatable operating part (30)
is non-rotatably coupled to the rotary connecting
element (26) at atorque, whichis below a thresh-
old torque, wherein the torque-limiting coupling
device triggers at a threshold torque and decou-
ples the rotatable operating part (30) from the
rotary connecting element (26),
-whereinasensor (41, 141)is provided to detect
the triggering of the torque-limiting coupling de-
vice (32, 132) and to send a release signal for
the established connection.

2. Thefilling head according to claim 1, wherein

- the torque-limiting coupling device (32, 132)
has at least one locking element (38, 138) that
establishes a non-rotatable connection in a first
position,
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- and that decouples the rotatable operating part
(30) from the rotary connecting element (26) in
a second, triggered position.

The filling head according to claim 2, wherein

- the locking element (38, 138) is spring-loaded
in the direction of the first position.

The filling head according to one of claims 2, 3,
wherein

- the locking element (38, 138) is movably
mounted between the first and second position.

The filling head according to claim 4, wherein

- the locking element (38, 138) can be shifted
axially with reference to the rotational direction
of the operating part (30) and/or the rotary con-
necting element (26).

The filling head according to one of claims 4, 5,
wherein

- the locking element (38, 138) and/or a coupling
clement (36) coupled to the operating part (30)
or the rotary connecting element (26) has a con-
tact surface that is inclined at an angle to the
shifting direction of the locking element (38, 138)
or has a curved shape,

- wherein a force in the shifting direction is ap-
plied to the locking element (38, 138) under the
effect of the contact surface when torque is
transmitted.

The filling head according to claim 6, wherein

- the locking element (38, 138) and/or the cou-
pling part (36) have a first and second contact
surface,

- wherein the first contact surface is active when
torque is transmitted in a first direction of rota-
tion, and the second contact surface is active
when torque is transmitted in the second, oppo-
site direction of rotation.

- wherein the first and second contact surface
have different angles in relation to the shifting
direction of the locking element (38, 138).

The filling head according to one of the preceding
claims, wherein

- the rotary connecting element is a bayonet
clement or a helically threaded element (26).

The filling head according to one of the preceding
claims, wherein
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- the sensor (41, 141) detects the position of a
moving element (38, 162) that moves from a first
stable position to a second position when the
torque-limiting coupling device (38, 138) is trig-
gered.

10. The filling head according to one of the preceding

claims, wherein

-asupportelement (162) is shifted from a resting
position to a triggered position when the torque-
limiting coupling device (132) is triggered by the
rotation of the operating part (30) in the closing
direction.

- and wherein the sensor (141) detects the trig-
gered position and/or the resting position of the
support element (162).

11. The filling head according to claim 10, wherein

- a locking element is provided that keeps the
support element (162) in the triggered position
after triggering,

- wherein the support element (162) is returned
to the resting position when the operating part
(30) is rotated in an opening direction opposite
the closing direction.

12. The filling head according to one of claims 10, 11,

wherein

- a coupling element (160) is connected to the
operating part (30),

- and the support element (162) is mounted in a
guide in relation to the coupling clement (160)
such that it moves from the resting position into
the triggered position when the rotary connect-
ing element (26) rotates in relation to the oper-
ating part (30).

13. The filling head according to claim 12, wherein

- the coupling element (160) and the support el-
ement (162) are designed as concentrically ar-
ranged ring elements,

- and the guide is arranged in the area between
the coupling element (134) and the support
clement (162).

14. The filling head according to claim 11, wherein

- a coupling element (260) is connected to the
operating part (30),
- and the support element (262) is mounted in a
guide (278) in relation to the coupling element
(260) such that it remains in the triggered posi-
tion after triggering.
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15. The filling head according to claim 14, wherein

- the guide (278) is formed by cams (276) cre-
ated on one of the elements (260, 262) and pock-
ets (279) created in the other element,

- wherein the cams (276) engage in the pockets
(279) in the triggered position.

Revendications

Téte de remplissage destinée au remplissage d'un
liquide dans une tubulure de réservoir (14), avec

- un élément de connexion rotative (26) pour la
formation d’'une connexion mécanique avec la
tubulure de réservoir (14) par rotation,

- et avec une partie de commande rotative (30)
pour la rotation de I'élément de connexion rota-
tive (26),

- dans laquelle la partie de commande (30) est
couplée de maniére amovible a I'élément de
connexion rotative (26) par le biais d’'un dispositif
de couplage a limitation de couple de rotation
(32, 132), dans lequel la partie de commande
rotative (30) est couplée de maniere fixe en ro-
tation a I'élément de connexion rotative (26) au
moins dans un sens de rotation dans le cas d’'un
couple de rotation en dessous d’un couple de
rotation seuil, dans laquelle le dispositif de cou-
plage a limitation de couple de rotation se dé-
sengage dans le cas d’'un couple de rotation
seuil et découple la partie de commande rotative
(30) de I'élément de connexion rotative (26),

- dans laquelle un capteur (41, 141) est prévu
pour constater le désengagement du dispositif
de couplage a limitation de couple de rotation
(32, 132) et émettre un signal de libération pour
la connexion réussie.

2. Téte de remplissage selon la revendication 1, dans

laquelle

- le dispositif de couplage a limitation de couple
de rotation (32, 132) présente au moins un élé-
ment de blocage (38, 138) qui réalise un cou-
plage fixe en rotation dans une premiére posi-
tion,

- et découple la partie de commande rotative
(30) de I'élément de connexion rotative (26)
dans une seconde position désengagée.

3. Téte de remplissage selon la revendication 2, dans

laquelle

- 'élément de blocage (38, 138) est sollicité de
maniere élastique en direction de la premiére
position.
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4. Téte de remplissage selon une des revendications

2, 3, dans laquelle

- 'élément de blocage (38, 138) estlogé de ma-
niére mobile entre la premiére et la seconde po-
sition.

Téte de remplissage selon la revendication 4, dans
laquelle

- I'élément de blocage (38, 138) est coulissant
de maniére axiale au sens de rotation de la partie
de commande (30) et/ou de I'élément de con-
nexion rotative (26).

Téte de remplissage selon une des revendications
4, 5, dans laquelle

- I'élément de blocage (38, 138) et/ou un élé-
mentde couplage (36) couplé ala partie de com-
mande (30) ou I'élément de connexion rotative
(26) présente une surface d’appui qui est incli-
née d’'un angle par rapport au sens de coulisse-
ment de I'élément de blocage (38, 138) ou pré-
sente une forme de courbe,

- dans laquelle I'élément de blocage (38, 138)
est sollicité avec une force dans le sens de cou-
lissement sous I'action de la surface d’appuilors
du transfert d’un couple de rotation.

7. Téte de remplissage selon la revendication 6, dans

laquelle

- ’élément de blocage (38, 138) et/ou la partie
de couplage (36) présente une premiére et une
seconde surface d’appui,

- dans laquelle la premiéere surface d’appui est
efficace dans un premier sens de rotation lors
dutransfertd’'un couple de rotation etlaseconde
surface d’appui est efficace dans un second
sens de rotation opposé lors du transfert d’'un
couple de rotation,

- dans laquelle la premiére etla seconde surface
d’appui présentent différents angles par rapport
au sens de coulissement de I'élément de bloca-
ge (38, 138).

Téte de remplissage selon une des revendications
précédentes, dans laquelle

- I'élément de connexion rotative est un élément
a baionnette ou un élément a filetage vissé (26).

Téte de remplissage selon une des revendications
précédentes, dans laquelle

- le capteur (41, 141) détecte la position d’'un
élément mobile (38, 162) qui se déplace lors du



23 EP 2 515 025 B1

désengagement du dispositif de couplage a li-
mitation de couple de rotation (38, 138) d'une
premiére position stable dans une seconde po-
sition.

24

portal’élémentde couplage (260) dans un guide
(278) de telle sorte qu'il reste dans la position
de désengagement apres le désengagement.

5 15. Téte deremplissage selon larevendication 14, dans
10. Téte de remplissage selon une des revendications laquelle
précédentes, dans laquelle
- le guide (278) est formé par des cames (276)
- un élément de support (162) est coulissé lors réalisées sur un des éléments (260, 262) et des
10

du désengagement du dispositif de couplage a
limitation de couple de rotation (132) par rotation
de la partie de commande (30) dans le sens de
fermeture d’une position de repos dans une po-

poches (279) formées sur I'autre élément,

- dans laquelle les cames (276) s’engrenent
dans les poches (279) dans la position de dé-
sengagement.

sition de désengagement,

- et dans laquelle le capteur (141) détecte la po- 15
sition de désengagement et/ou la position de
repos de I'élément de support (162).

11. Téte de remplissage selon la revendication 10, dans
laquelle 20

- une module d’encliquetage est prévu a travers
lequel I'élément de support (162) reste dans la
position de désengagement aprés le désenga-
gement, 25
- dans laquelle I'élément de support (162) est
ramené dans la position de repos lors de la ro-
tation de la partie de commande (30) dans un
sens d’ouverture opposé au sens de fermeture.
30
12. Téte de remplissage selon une des revendications
10, 11, dans laquelle

- un élément de couplage (160) est relié a la
partie de commande (30), 35
- et I'élément de support (162) est logé par rap-
portal’élémentde couplage (160) dans un guide

de telle sorte qu'il se déplace lors de la rotation

de I'élément de connexion rotative (26) par rap-

port a la partie de commande (30) de la position 40
de repos dans la position de désengagement.

13. Téte de remplissage selon la revendication 12, dans
laquelle
45

- 'élément de couplage (160) et I'élément de
support (162) sontréalisés comme éléments an-
nulaires disposés de maniére concentrique,
- et le guide est disposé dans la région entre
I'élément de couplage (134) et 'élémentde sup- 50
port (162).

14. Téte de remplissage selon la revendications 11,
dans laquelle
55
- un élément de couplage (260) est relié a la
partie de commande (30),
- et 'élément de support (262) est logé par rap-

13
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