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TiivisteImd - Sammandrag

Keksint® koskee menetelm#i happoa kest#vén p#&llysteen
valmistamiseksi kalsiumkarbonaattihiukkasille, jolloin
kalsiumkarbonaattihiukkasten lietteeseen lis&t%#n saman-
alkaisesti sinkkiyhdisteen liuosta ja piidioksidia sis&l-
tévén aineen liuosta l&mp8tilassa 70-95°C, jolloin samal-
la ylldpidet&4n pH-arvoa 8-11. Keksint® koskee myds edel-
lisen menetelmsn mukaisesti valmistettuja happoa
kest&vdlly p#sllysteelld varustettuja kalsiumkarbonaatti-
hiukkasia. Lis#ksi keksint8 koskee edellisen menetelmin
mukaisesti valmistettujen happoa kestiviAll4 pddllysteells
varustettujen kalsiumkarbonaattihiukkasten kdytts84 hap-
poa kestdvén¥d tHdyteaineena paperinvalmistuksessa pH
4,0-7,0:ssa.

Uppfinningen avser ett f&rfarande f&r beredning av en sy-
raresistent bel&ggning pd kalciumkarbonatpartiklar varvid
en uppslamning av kalciumkarbonatpartiklar f&rs4ttes sam-
tidigt med en 18sning av en zinkf&rening och en 18sning
av ett kiseldioxidinnehdllande &mne vid en temperatur av
70-95°C, varvid ett pH-v3rde av 8-11 uppr&tthdlles.
Uppfinningen avser 4ven kalciumkarbonatpartiklar med en
syraresistent bel&ggning i enlighet med det ovan angivna
férfarandet. Uppfinningen avser dessutom anv#ndning av
kalciumkarbonatpartiklar med en syraresistent beldggning
i enlighet med det ovan angivna f8rfarandet s&som syrare-
sistent fyllmedel vid tillverkning av papper vid

PH = 4,0-7,0.
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Menetelm& happoa kestdvén p#ddllysteen valmistamiseksi
tdyteainehiukkasille - F&rfarande f&r beredning av en
syraresistent bel&ggning pd fyllmedelspartiklar

Keksint¥ koskee menetelm&¥ happoa kestdvén p&8llysteen
valmistamiseksi esimerkiksi paperin t&8yteainehiukkasille
siten, ettd kalsiumkarbonaattihiukkasten lietteeseen 1li-
s4t88n samanaikaisesti sinkkiyhdisteen ja vastaavasti
piidioksidia sis&lt8vdn aineen liuoksia.

Tdyteaineita, jotka muodostuvat hienojakeisista ja hiuk-
kasmaisista tai hiutalemaisista epdorgaanisista materiaa-
leista, k8ytetd&n yleisesti esim. paperin, maalien, pai-
novdrien ja kumin valmistuksessa. T&8118in on kalsiumkar-
bonaatti tavallinen t&yteaine, sen etuina ollessa raaka-
aineen hyv8 saanti ja halpa hinta. Kalsiumkarbonaatin
haittana on kuitenkin sen huono haponkestdvyys, mik& ai-
heuttaa ongelmia erityisesti paperiteollisuudessa. Kal-
siumkarbonaattia t8yteaineena paperinvalmistuksessa
kdytettdessd syntyy nimitt8in se ep8kohta, ettd kalsium-
karbonaatti reagoi alunan kanssa, jota paperinvalmistuk-
sessa kdytet#8&n. Aluna, joka on alumiinisulfaattia
(Alz(so4)3°18H20), muodostaa alumiinihydroksidia ja rik-
kihappoa paperinvalmistuksen "mérké&systeemiin" lisdtt&es-
s8. Alumiinihydroksidi pystyy flokkiintumalla ker&&m&&n
ja sdilytt&m88n t8yteaineen sekd my8s osan hartsi-aluna-
jérjestelm8std paperin liimaamiseksi. Paperinvalmistuksen
alkana poistuvat alunaflokit paperirainaan ja rikkihappo
j88 yh8 konsentroidumpana kiertoveteen j8rjestelm&n pus-
kurivaikutuksesta huolimatta. Kalsiumkarbonaatin l&snd&olo
jdrjestelm8ssd, jonka pH-arvo on 4, kuluttaa nopeasti
osan rikkihaposta ja n#8in muodostuu kalsiumsulfaattia ja
vapaita Ca2+—ioneja. N&iden ionien l&sn&olo kierrdtetyssa
kiertovedessd pienentdd olennaisesti paperimassan lii-
maantumistehoa, mik& puolestaan vaatii suurien alunamd&-
rien kdytt88 liimausolojen pit&miseksi stabiileina.

Aikaisemmin on kuvattu useita menetelmid kalsiumkarbonaa-
tin modifioimiseksi pintak&sittelylld paremman haponkes-

tdvyyden saavuttamiseksi.
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GB-patentissa 1 295 264 on kuvattu hiukkasmainen pintakd-
sitelty kalsiumkarbonaatti, joka on tarkoitettu tdyteai-
neeksi, ja joka on k#sitelty mm. vesilasin vesipitoisella
liuoksella hiukkasten peitt#miseksi mm. kalsiumsilikaat-
tivaipalla. N#in voidaan saavuttaa v&hintddn 50% pienempi
liukoisuus alunaliuokseen pH-arvolla noin 5,5. T&m&n vai-
pan stabiilisuus ei kuitenkaan ole t&ysin tyydyttdvd,
koska se voi irrota murtumalla tai liueta paperituotteen
jatkokdsittelyssd.

DE-hakemusjulkaisussa 3 014 620 on kuvattu pintamodifioi-
tuja kalsiumkarbonaattihiukkasia, jotka on kdsitelty 1li-

uoksella, joka sis#lt#8 suuruudeltaan vastaavia tiettyjé

kationeja, mm. sinkki-ioneja, jolloin kidehilassa tapah-

tuu kalsiumionien vaihtoa mm. sinkki-ioneiksi.

SE-julkaisussa 415 028 on kuvattu epdorgaanisten téyteai-
neiden, mm. kalsiumkarbonaatin, modifiointia tdyteaineen
organosilaanimodifioinnin ja metallisilikaattikdsittelyn
avulla.

Nyt on yll&tt#en osoittautunut, ettd aikaisempaan tek-
niikkaan verrattuna voidaan t#yteaineena kdytetylle kal-
siumkarbonaatille saada huomattavasti parempi haponkestéd-
vyys, jos k8ytet#sn yhdistelménd modifiointia piidioksi-
dia sis4lt&vidn yhdisteen ja modifiointia sinkki¥ sis#lté-
vén yhdisteen kanssa, jolloin t&m# yhdistelm& muodoste-
taan siten, ettd n#m& lis#ykset tehd#8n samanaikaisesti.

T4ss4 yhteydessd on testattu sek& vaiheittaisen lisdyksen
erilaisia vaihtoehtoja ett# samanaikaista lisdystd, ja
havaittu, etts vaiheittaisin lis#yksin saadaan haponkes-
tivyyteen vain merkityksett&mid parannuksia yksittdisiin
vaikutuksiin verrattuna, mutta ettd samanaikaisella
lisdyksell8 saavutetaan synergistinen vaikutus, koska
t#118in haponkest8vyys yll&tt8en paranee voimakkaasti.
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Keksintd koskee siten patenttivaatimusten tunnusmerkkien
mukaista menetelmdd sellaisen pintamodifioidun té&yteai-
neen valmistamiseksi kalsiumkarbonaatista, joka kest&4
happoa pH-arvoissa 4,5-7, mikd tekee sen k8yttdkelpoisek-
si tdyteaineena paperissa, joka on valmistettu happamalla
tekniikalla ja alunak8sittelylld liimauksen yhteydessi.

Keksinndn mukaisesti lis&t&&n CaCOj-tdyteainehiukkasten
lietteeseen samanaikaisesti sinkkiyhdisteen liuos ja pii-
dioksidia sis8lt8vé&n aineen liuos. T&m& aine voi edulli-
sesti olla natriumvesilasia, ja sinkkiyhdiste voi edulli-
sesti olla sinkkikloridia tai sinkkioksidia. Kummankin
liuoksen lisdykset suoritetaan 70-95°C:n l8mp&tilassa,
suositeltavasti 85-95°C:ssa, erityisen suositeltavasti
90°C:ssa. Lisdykset suoritetaan lis&ksi pH-arvossa 8-11,
suositeltavasti 9-10, erityisen suositeltavasti 9,2-9,4.
P88llystysaineiden, ts. piidioksidia sis&lt&v&n aineen,
sopivasti vesilasin, ja sinkkiyhdisteen, sopivasti sink-
kikloridin, lis&tyt md&&r&t ovat t&118in 300-400 paino-
osaa SiO,:ta ja 40-60 paino-osaa Zn. SiO,:n suhde Zn:&&n
on t&lldin 7,5:1 - 6,6:1, mikd vastaa pH:ta 8-11.

Samanaikaisella lis8ykselld tarkoitetaan kummankin aineen
lisdystd ilman v8liss8 olevia k&sittelyvaiheita, jolloin
lis&ykset aloitetaan periaatteessa samalla hetkelld tai
niin pienelld aikaerolla kuin mahdollista, ja ne suorite-
taan yhtd suurella virtausnopeudella.

Keksinndén mukainen menetelmd suoritetaan seuraavalla ta-
valla. Deionisoidussa vedessd oleva kalsiumkarbonaatti-
hiukkasten (PCC - Precipitated Calcium Carbonate, jauhet-
tu liitu tai muu CaCO3-t&yteaine) lietteeseen lis&t&&n
samanaikaisesti laimennettu ZnCl,- tai ZnO-liuos ja vas-
taavasti laimennettu SiO,:ta sis&ltdvd Na-vesilasiliuos
samalla voimakkaasti sekoittaen. Lisdys suoritetaan
70-95°C:n l&mpdtilassa. pH s&8detd8&n menetelmdn aikana
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mahdollisesti 0,1 M H,SO,:88 lis&#8m&lld arvoon 8-1l. Suo-
datuksen, pesun ja kuivauksen j8lkeen voidaan pintamodi-
fioituja hiukkasia k&dytt#& tdyteaineena.

Haponkest#vyys (AR - Acid Resistance) mitataan seuraaval-
la tavalla. 4%:seen PCC-lietteeseen lis#td&én tietyn ajan
kuluessa (10-20 min, suositeltavasti n. 15 min) ja voi-
makkaasti sekoittamalla 10%:n tai 20%:n alunaliuosta
(Al,(S04) 3" 18H0) m&4r&n4, joka s&ilyttd8 tietyn mddrdtyn
pH:n (4,5-5,5) pH-elektrodilla mitattuna. T&l1l8in kulu-
tettua alunam8iri4 voidaan havainnollistaa ajan funktiona
(kts. kuva 1, jota k&sitell#sn tarkemmin j&ljempd&nd).

Keksint84 havainnollistetaan l&hemmin seuraavilla esimer-
keills. Ilmoitetuilla osilla ja prosenteilla tarkoitetaan
paino-osia ja vastaavasti painoprosentteja, ellei muuta
ole mainittu.

Esimerkki 1 (keksintd)

valmistettiin liete, joka sis#lsi 2 kg PCC:t&8 (Precipi-
tated Calcium Carbonate) 10 litrassa vettd, ja se kuumen-
nettiin 90°C:seen. Sen j&lkeen lietteeseen lisdttiin sa-
manaikaisesti ja hitaasti kaupallista 28%:n Na-vesilasia
ja 2ZnCl,:n 5,9%:n vesiliuosta samalla voimakkaasti se-
koittaen. Na-vesilasin ja 2ZnCl,:n v&listd suhdetta s&&-
dettiin koko ajan tarkasti lietteen pH-arvon pit&miseksi
vakiona 9,2-9,4:ssd.

K4ytetty Na-vesilasim#srd oli 1429 g (28%) samalla kun
ksytetty 5,9%:sen zZnCl,-liucksen m&&rd oli 2125 g. 3 tun-
nin 10 minuutin j&lkeen oli koko ZnCl,-liuosm&&rd kulu-
tettu ja lis&ttiin 10,9%:n H,SO,-liuosta lietteen pH-
arvon pitsmiseksi vakiona arvossa pH=9,2-9,4 lopun reak-
tioajan. P&4#llystysreaktio p&&ttyi 5 tunnin 6 minuutin
kuluttua kun koko Na-vesilasim8&rd oli kulutettu.
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Saatu tuote j&&hdytettiin, suodatettiin, pestiin 2 kertaa
vedelld ja kuivattiin 100°C:ssa. Sen jdlkeen suoritettiin
haponkest8vyystestit eri pH-arvoissa 4,5-5,5 ja verrat-
tiin k&sittelemdtt8md&n PCC-n8ytteeseen. Tulokset koskien
10%:sen tai 20%:sen alunaliuocksen kulutusta 15 min aikana
olivat kummallekin kokeelle seuraavat:

PH 5,5:ss8 kuluttaa p&8llystetty PCC-ndyte (PCC-46) vain
17,8 ml 10%:n alunaliuosta, kun taas p&8llyst&mitdn n8yte
(PCC-0) kuluttaa 125 ml samaa liuosta.

Samat p&&llystetyt PCC-ndytteet kuluttavat samassa pH:ssa
(pH=5,5) vain 11,7 ml 20%:n alunaliuosta, kun taas p&il-
lyst&mdtdn ndyte (PCC-0) kuluttaa 53,1 ml samaa liuosta.

pH=5,0:ssa kuluttaa p&&llystetty ndyte (PCC-46) 17,6 ml
20%:n alunaliuosta ja p&8llyst&m#&tsn n8yte (PCC-0) 107,9
ml samaa liuosta.

pH=4,5:ss8 kuluttaa p#&llystetty PCC-46 25,9 ml 20%:n
alunaliuosta, kun taas p8&llyst&m&ttém&ll¥ n8ytteelld
PCC-0 ei pystytty saamaan mink&&nlaista mittaustulosta,
koska t&m8 ndyte reagoi voimakkaasti hapon kanssa, mik¥
teki t&8m8n alhaisen pH:n saavuttamisen tai s#ilytté&misen
mahdottomaksi.

Edelld esitetyt tulokset osoittavat, ettd muodostettu-
S10,/2n-p&&llyste antaa PCC-hiukkasille hyv&n suojan hap-
pamia alunaliuoksia vastaan, ja ettd alunaliuoksen kulu-
tusta voidaan v8hentd8 80-90% edelld esitettyd suojaker-
rosta k8ytt&m&ll4.

Esimerkki 2 (keksintd)

Valmistettiin samalla tavalla kuin esimerkissd 1 PCC:n,
Na-vesilasin ja ZnCl,-liuoksen liete. pH-arvo pidettiin
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vakiona samalla tasolla, nimitt&in 9,2-9,4. Na-vesilasi-
m&4r4 oli 1071 g 28%:n liuosta ja ZnCl,-m&é&rd oli 1418 g
5,9%:n liuosta. N#it# liuoksia samanaikaisesti sekoitta-
malla lisitt8ess¥ kuumennettiin liete 95°C:seen, mikd
lyhensi reaktioaikaa 2 tuntiin 45 minuuttiin. Kun 1 tunti
45 minuuttia oli kulunut ja kaikki 2ZnCl, kulutettu, ké&y-
tettiin lopun reaktioaikaa 10,9%:n H,SO,-liuosta pH:n
s¥%t4miseksi 9,2-9,4:484%n. N3in saatu tuote k&siteltiin
valmiiksi ja happotestattiin samalla tavalla kuin
esimerkissd 1.

10%:n alunaliuosta k&ytt&m&8l1& suoritetut happotestit
osoittavat, ettd myds t&m¥ pd¥llystetty PCC-ndyte
(PCC-47) kest#8 hapon vaikutusta pH=5,5:ss8. Kulutettu
10%:sen alunaliuoksen m&8r8 oli 24 ml, kun taas pddllys-
t&m4tsn n¥yte kuluttaa 120 ml samaa liuosta.

Voidaan n&hd4, etti t&ss¥ esimerkiss¥ PCC-hiukkasille
tuodut sekd SiO,- ettd Zn-médr&t ovat pienempid kuin
esimerkiss¥ 1 valmistetuilla hiukkasilla, mutta kokonais-
parannus suhteessa p&8llyst&m#ttémiin hiukkasiin on kui-
tenkin noin 80%.

Esimerkki 3 (vertailu; vain SiO,-pddllyste)

Sama liete kuin esimerkiss& 1 kuumennettiin 90°C:seen,
minks j&lkeen lis&ttiin hitaasti 1429 g 28%:n Na-
vesilasia 9,2-9,4:n vakio-pH:ssa 5 tunnin aikana. pH-
s§8t88n k¥ytettiin 10%:n H,SO,-liuosta. Saatu tuote suo-
datettiin, pestiin ja kuivattiin.

Tuotteen (PCC-48) haponkestdvyystesti osoitti, etta
pH=5,5:ss8 ja 15 minuutin aikana kului 52,3 ml 10%:n alu-
naliuosta. T8m4 on noin 3 kertaa enemm&n kuin esimerkin 1
mukaan valmistetulla tuotteella.

TR T AW S
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Esimerkki 4 (vertailu; vain ZnCl,-pd&llyste)

Lietteeseen, joka sis8lsi 2000 g PCC:t8 10 litrassa vet-
t4, lis&ttiin 2125 g 5,9%:n ZnCl,-liuosta. Lietettd se-

koitettiin 20 minuuttia huoneenl&mmdssd, suodatettiin ja
kuivattiin.

Saadun tuotteen (PCC 24) haponkestdvyystestit pH=5,5:ss&
osoittavat, ettd 10%:n alunaliuosta kuluu 15 minuutissa
64,1 ml, mik4 on l8hes 3,5 kertaa enemmdn kuin esimerkin
1 mukaan valmistetuilla tuotteilla. PCC-hiukkasten k&sit-
tely pelk#stddn ZnCl,-liucksella tai pelk&ésté&n Na-
vesilasiliuoksella aikaansaa tuotteen, jonka haponkest&-
vyys on noin 3-4 kertaa pienempi kuin esimerkin 1 mukaan
saadun tuotteen haponkestédvyys.

Esimerkki 5 (vertailu; ensin 2ZnCl,, sitten SiO,)

PCC-ndytteen (PCC-41) pinta k&siteltiin kahdessa vaihees-
sa. Liete, joka sisd8lsi 2 kg PCC:td 10 litrassa vettd,
k8dsiteltiin ensin samalla tavalla kuin esimerkissd 4.
Suodatuksen ja pesun j#8lkeen dispergoitiin PCC-kakku 10
litraan uutta vettd ja kuumennettiin 90°C:seen. Sen
j8lkeen lietteeseen lis&ttiin 1429 g 28%:n Na-vesilasia 5
tunnin aikana, jolloin pH-arvo pidettiin vakiona
9,2-9,4:s58 10,9%:n H,ySO4:n avulla. Saatu tuote suodatet-
tiin, pestiin ja kuivattiin. Tuotteen (PCC-41) haponkes-
tdvyystesti osoitti, ettd pH=5,5:ss8 ja 15 minuutin aika-
na kului 51 ml 10%:n alunaliuosta. T&m& on l8hes sama tu-
los kuin esimerkiss¥ 3 saatu, kun taas keksinndn mukai-
sella p&8llystetylld tuotteella on huomattavasti suurempi
haponkestdvyys.

Esimerkki 6 (vertailu; ensin SiO,, sitten ZnCl,)

PCC-n8ytteen pinta k&siteltiin kahdessa vaiheessa samalla
tavalla kuin esimerkissd 5, mutta sill& erotuksella, ettéd
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ensimmdisen vaiheen muodosti k&sittely Na-vesilasilla ja
toisen vaiheen k&sittely ZnCl,:lla.

Tuotteen (PCC-37) haponkestdvyystesti osoitti, etté
pH=5,5:ss¥ ja 15 minuutin aikana kului 101 ml 10%:n alu-
naliuosta. T&mén tyyppiselld p&dllysteelld saadaan siten
huonompi tulos kuin esimerkkien 3 ja 4 mukaisilla pddl-
lysteilld. Syyt t#&h8n eivdt ole selvilld, mutta oletetta-
vasti ensin tuotu SiO,-pddllyste estdd sen vaihtoreaktion
kidehilassa, joka normaalisti tapahtuu sinkki-ioneja 1li-
s4tt8esssd, ja lis¥ksi seuraava sinkki-ionien lisdys tu-
hoaa ensiksi tuodun SiO,-p&&llysteen. Samanaikaisella

ja hitaalla lis&ykselld patenttivaatimusten mukaisilla
ehdoilla saadaan sen sijaan edullinen yhteisvaikutus kum-
mankin erityyppisen p&&llystysaineen vdlille, joka vai-
kuttaa sekd kidehilaan ettd ulkopintaan.

Kuvassa 1 on esitetty haponkestdvyys alunankulutuksena
ajan funktiona pH=5,5:ss8 eri tyyppisille esimerkkien 1-6
mukaisille p&&llysteille 4%:n PCC-lietteelld. Kuvassa
k8yrd8 I edustaa pd&llyst&métdntd8 PCC-ndytettd, kd8yr& II
ndytettd, joka on pddllystetty 20%:n SiO,:1la, k#yr& III
ndytettd, joka on pddllystetty 3%:n ZnCl,:1la, k&yrd IV
ndytettd, joka ensin on pddllystetty 3%:n ZnCl,:1lla ja
sitten 20%:n Siozzlla kahdessa erillisessd vaiheessa,
k8yrd vV n¥ytettd, joka ensin on p&dllystetty 20%:n
Si0,:1la ja sitten 3%:n ZnCl,:lla kahdessa erillisessd¥
vaiheessa, sekd k8yrd8 VI PCC-ndytettd, joka on p&d&llys-
tetty samanaikaisesti 20%:n SiO,:1la + 3%:n ZnCl,:1lla.

Kuvasta k8yvdt selvdsti ilmi keksinndn mukaisen tuotteen
ylivoimaiset haponkestdvyysominaisuudet.

Esimerkki 7 (keksinn®n mukainen valmistus suuressa mitta-

kaavassa)
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PCC-liete, joka sis#lsi 35 kg p#&llyst&m&tdéntd PCC:td 150
litrassa vetts, kuumennettiin 94°C:seen voimakkaasti se-
koittaen. Sen j#lkeen lietteeseen lis&ttiin hitaasti ja
samanaikaisesti 25,4 kg 27,55%:n Na-vesilasia ja 12,7 kg
17,3%:n ZnCl,-liuosta. Lietteen pH-arvo pidettiin vakiona
noin 9,3:ssa. 3 tunnin j#&lkeen oli kaikki ZnCl, kulutettu
ja 48%:n H,SO,-liuosta kéytettiin pit8m&8n p8&llystysre-
aktion pH-arvo vakiona. 4 tunnin 55 minuutin kuluttua,
kun kaikki Na-vesilasi oli lis¥tty, j&é&hdytettiin liete
ja se sai seisoa y8n yli sekoittamatta. Sen j&lkeen pois-
tettiin kirkas liuos PCC-kakun p&&ltd, lis&ttiin uutta
vettd, ja liete dispergoitiin j#&lleen. T&llainen liuotti-
men vaihto suoritettiin 2 kertaa, mink# j&lkeen valmis-
tettiin p&%llystetyn PCC:n 20%:n liete. Otettiin pienid
ndytteitd, ne kuivattiin ja testattiin AR-testilld (acid
resistance). Kulunut 10%:n alunaliuocksen md&rd oli 14,5
ml, mik4 merkitsee alunankulutuksen v&henemistd noin
88%:11a piddllyst&m&ttdm&sn PCC-ndytteeseen verrattuna
(alunankulutus 120 ml).

Esimerkki 8 (keksinn®n mukaisen tuotteen kdyttd)

Keksinn®n mukaisesti p##llystetyn PCC-materiaalin
lietettd lis#ttiin paperimassalietteeseen sen vaikutuksen
t4yteaineena testaamiseksi paperissa, joka on valmistettu
hartsi/aluna-liimaustekniikkaa k&ytt&m&dll&d. Paperimassan
pH-arvo s#&dettiin 4,0:aan. Yhden tunnin tuotannon j&l-
keen oli Ca2t-ionien m44r4 kiertovesijirjestelm&ssd noin
27 ppm, kun taas valmistuksessa kdytetty tuorevesi sisé&l-
si 25 ppm Ca?*-joneja. T4m# osoittaa, ett# SiO,/Zn-p&&l-
lystetty PCC-tdyteaine kest#8 hyvin paperimassan hapanta
ympsrist88 (pH=4,0). P&88llystettyd PCC:td t&yteaineena
k4ytt8en valmistetun paperin laatu oli muuttumaton ver-
rattuna referenssilaatuun, joka valmistettiin PCC:td
k&yttémsttd (TiO, ja savi). Havaittiin my8s, ettd PCC:t&
sis§ltsv8n paperin opasiteetti oli korkeampi kuin kdyte-
tyn referenssipaperin opasiteetti.
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Edellinen esimerkki osoittaa siten, ettd PCC-tdyte-
ainetta, joka on p&dllystetty piidioksidi/sinkkiyhdis-
teelld Si0,/2Zn keksinndn mukaisesti, voidaan edullisesti
kdyttd8 paperin té8yteaineena paperinvalmistusprosessissa,
jossa k8ytetdsn hartsi/aluna-liimausmenetelmdd.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelms8 happoa kestdvdn pd&llysteen valmistamiseksi
kalsiumkarbonaattihiukkasille, tunnet t u siitsd,
ettd kalsiumkarbonaattihiukkasten lietteeseen lis&tdsn
samanaikaisesti sinkkiyhdisteen liuosta ja piidioksidia
sis81t8vi8n aineen liuosta l&mp&tilassa 70-95°C, jolloin
samalla yll&pidet&d&n pH-arvoa 8-11.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd8, t u n n e t-
t u siit4, ettd piidioksidia sis&lt8vd yhdiste on nat-

riumvesilasi.

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukainen menetelm&, t u n-
nettusiitd, ettd sinkkiyhdiste on sinkkikloridi tai
sinkkioksidi.

Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmd, t u n-
nettusiitd, ettd 1&8mpstila on 85-95°C.

>

5. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelm3, t u n- |
nettusiitd, ettd pH-arvo on 9-10.

6. Happoa kestdvilld p&#dllysteelld varustetut kalsiumkar-
bonaattihiukkaset, tunn e t t u siit4, ettd n&md kal-
siumkarbonaattihiukkaset on valmistettu siten, ettd nii-
den lietteeseen on lisdtty samanaikaisesti sinkkiyhdis-
teen liuosta ja piidioksidia sis&lt&v&n aineen liuosta
ldmpstilassa 70-95°C ja pH-arvossa 8-11, patenttivaati-
muksen 1 mukaisen menetelmdn mukaisesti.

7. Happoa kest&dv&lld p&&llysteelld varustettujen kalsium-
karbonaattihiukkasten k8ytt$ t&yteaineena paperinvalmis-
tuksessa pH 4,0-7,0:ssa, jolloin n&md hiukkaset on val-
mistettu siten, ettd kalsiumkarbonaattihiukkasten liet-
teeseen on lis#tty samanaikaisesti sinkkiyhdisteen liuos-
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ta ja piidioksidia sis&lt&vén aineen liuosta ldmp&Stilassa

70-95°C ja pH-arvossa 8-11, patenttivaatimuksen 1 mukai-
sen menetelmdn mukaisesti.

[TRE TR E T
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Patentkrav

1. Forfarande fér beredning av en syraresistent beldgg-
ning pa kalciumkarbonatpartiklar, k dnneteck -

n a t darav, att en uppslamning av kalciumkarbonatpar-
tiklar forsattes samtidigt med en lésning av en zinkfd-
rening och en 1l&sning av ett kiseldioxidinnehdallande &amne
vid en temperatur av 70-95°C, varvid ett pH-varde av 8-11
uppratthalles.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k danneteck -
n a t darav, att den kiseldioxidinnehdllande féreningen

dr natriumvattenglas.

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, k & nne -
t e cknat darav, att zinkfdéreningen &r zinkklorid

eller zinkoxid.

N

Forfarande enligt patentkraven 1-3, k anne -

t

e c knat darav, att temperaturen ar 85-95°C.

n

F6rfarande enligt patentkraven 1-4, k a nne -

ct

e c knat darav, att pH-vdrdet ar 9-10.

6. Kalciumkarbonatpartiklar med en syraresistent beldgg-
ning, kannetecknade darav, att nadmnda kal-
ciumkarbonatpartiklar &r framstdllda genom att en upp-
slamning darav samtidigt férsadttes med en ldsning av en
zinkfbérening och en 1lésning av ett kiseldioxidinnehallan-
de amne vid en temperatur av 70-95°C och ett pH-varde av

8-11 i enlighet med forfarandet enligt patentkravet 1.

7. Anvandning av kalciumkarbonatpartiklar med en syra-

resistent beldggning sdsom fyllmedel vid tillverkning av
papper vid ett pH av 4,0-7,0, varvid ndmnda partiklar &r
framstdllda genom att en uppslamning av kalciumkarbonat-

partiklar samtidigt forsadttes med en 1ldsning av en zink-
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foérening och en lésning av ett kiseldioxidinnehdllande
amne vid en temperatur av 70-95°C och ett pH-varde av 8-

11 i enlighet med férfarandet enligt patentkravet 1.
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