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Stosowana jest w przemysle ekstrakcja
zapomoca nozpuszczalnika A ciala B, roz-
puszczonego w cieczy C, ktéra rozpuszcza
stabo albo nie rozpuszcza zupelnie mozpu-
szczalnika A.

Rozpuszczalnik A moze stanowi¢ mie-
szanine rozpuszczalnikéw; rozpuszczalnik
moze réwniez pod zwyklem cisnieniem i w
zwyklej temperaturze hie posiadaé stanu
cieklego tak, ze trzeba odpowiednio zmie-
nia¢ ci$nienie i temperature, by utrzymaé
go w stanie przystosowanym do wykonania
zadanego procesu. Dzieje si¢ to np. przy u-
zyciu ciektego kwasu siarkawego do obréb-
ki ropy maftowej w celu oddzielenia za-
wartych w niej weglowodoréw etyleno-
wych,

Ciato B moze byé ciecza lub mieszanina
cieczy, a nawet cialem stalem w moztworze,
co napotyka si¢ zwlaszcza przy wyciaganiu
alkaloidow.

Ciecz C moze byé¢ mieszaming cieczy i
moze zawieraé¢ ciala utrzymywane w noz-
tworze, dzigki obecnosci ciata B, przyczem
ciala te beda dazyly do wytracania sie w
miare wyczerpywania si¢ cieczy B z mie-
szaniny B + C.

Aby uskutecznié¢ te ekstrakcje stosuje
si¢ naogél kolumny badZ zaopatrzone w
przegrody albo wypelnione cialami, zwiek-
szajacemi powierzchnie zetkniecia, miedzy
krazacemi cieczami.

Przez te kolumne przechodza w prze-
ciwpradzie rozpuszczalnik A i mieszanina
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cieczy B + C (pa.trz przykiad wi pat. niem.
. krazeniu w kierun-

wa np. od dotu kolumny i odptywa u géry
albo odwrotnie, za§ mieszanina B + C do-
plywa u goéry kolumny a odplywa od dotu
lub odwnotnie.
W praktyce jednak proces nie przebie-
ga z taka latwoscia, jakby to wynikalo z
jego podstaw teoretycznych. Réznica ge-
stosci rozpuszczalnika A i mieszaniny
B + C moze nie byé duza; a krazenie cie-
czy w przeciwnych kierunkach moze byé
bardzo powolne, co znacznie zmniejsza
wydajnosé pnocesu przy danej objetosci
aparatu. A précz tego gestosé A zmienia
si¢ w miare pochlaniania przezen cieczy B;
tak samo zmienia si¢ gesto§¢ mieszaminy
B 4+ C w miare¢ wyczerpywania si¢ cieczy
B, tak iz objetosci wzgledne i gestosci cie-
czy krazacych w przeciwnych kierunkach
stale si¢ zmieniaja. Konsystencja cieczy,
ich wzajemna rozpuszczalno$é i caly ze-
sp6l warunkéw fizycznych, a zwlaszcza
napigcie powierzchniowe wytwarzajacych
si¢ kropelek, powoduje skupianie si¢ na
krople o warastajacej objetosci, nawet je-
§li ciecze te wprowadzaé¢ do kolumny w
stanie bardzo drobnego rozpylemia. Skut-
kiem tego, nie mogac regulowaé¢ powierzch-
ni wymiany migdzy dwiema cieczami, ani
czasu ich zetknigcia, czesto prowadzi sie
ekstrakcje jednej cieczy zapomoca drugiej
w warunkach wadliwych. W praktyce
stwierdzono, Ze naogét jest bardzo trudno
catkowicie wyczenpaé rozpuszczalnikiem A
cialo B z cieczy B + C, nawet jesli dla da-
nej pracy kolumna ekstrakcyjna ma duza
pojemnosé. W tym celu niezbedne sa bar-
dzo wysokie wieze, dosiegajace 25 m i wig-
cej, co wymaga duzego mnakladu oraz
znacznych kosztéw pompowania (patnz mp.
Oesterreichische Chemiker Zeitung, Suida,
styczeri 1927).
- Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest fizyczny sposéb ekstracji, nadzwyczaj

pewny i skuteczny, usuwajacy wszystkie
zwigkszenie powierzchni wymiany miedzy
cieczami; w zakres wynalazku wchodzi
réwniez urzadzenie do wykonania powyz-
szego procesi.

Sposéb wedlug wynalazku znamienny
jest tem, ze ekstrakcja B zapomoca A od-
bywa si¢ stopniowo w kilku kolejnych sta-
djach zapomoca mieszania i emulgowania
cieczy A z B + C w kazdem stadjum w
celu wytworzenia za kazdym razem bardzo
duzej powienzchni zetkniecia miedzy obie-
ma cieczami.

Mieszaning lub emulsje A + B + C
pochodzaca z jednego stadjum rozdziela
si¢ przez dekantacje na dwie czesci, z kto-
rych jedna ztozona z A wzbogaconego w B
przeprowadza si¢ na mastepne pigtro (li-
czac w kierunku krazenia rozpuszczalnika
A), gdzie dziata na nia nowa ilosé B + C,
druga zas$, ztozona z roztworu B 4+ C zubo-
zony w B, przeprowadza si¢ ma pigtro po-
przedzajace dame pigtro, gdzie dziata sig
na nig nowa, iloscia A.

Aparat do wykonania niniejszego pro-
cesut sklada si¢ z pewnej ilosci czlonéw,
tworzacych baterje. Rozpuszczalnik A do-
plywa i obciazony cialem B odplywa przez
koricowy wylot baterji. Mieszanina B + C
ptynie w kierunku przeciwnym, ubozejac w
ciato B.

Kazdy czton sklada si¢ zasadniczo z
dwéch zbiornikéw, mieszalnika i dekanta-
tora, (osadnika). Do mieszalnika doptywaja
bez przerwy ciecze A i B + C, z ktérych
jedna pochodzi z cztona, poprzedzajacego
dany czton, druga zas z cztona po nim na-
stepujacego. Skutkiem energicznego muchu
ciecze te emulgujq si¢, a cialo B rozdziela
si¢ matychmiast miedzy nozpuszczalnik A
i mieszaning B + C; wspotczynnik tego
rozdzielenia zalezy w danym czlonie od
mniejszej lub wiekszej ilosci rozpuszczal-
nika A oraz drugiej za$ cieczy B + C w
stosunku do ciata B. Ta réwnowaga ustala



si¢ prawie natychmiast. Ciecze doltadnie
zmieszane wyplywaja z mieszalnika bez
przerwy i dostaja si¢ do osadnika, gdzie
rozdzielaja si¢ na dwie warstwy; objetosé
osadnika dostosowana jest odpowiednio
do szybkosci z jaka odbywa si¢ dekanta-
cja.

Ciecz z jednej warstwy kieruje si¢ do
mieszalnika czlona poprzedniego, ciecz z
drugiej warstwy — do mieszalnika cztona
nastepnego, gdzie obrébka tych obu wanstw
odbywa si¢ w dalszym ciagu w taki sam
sposob.

Krazenie warstw z jednego czloma do
drugiego wymaga podnoszenia tych cieczy,
aby osiagnaé nastepnie sptywanie pod dzia-
taniem sily cigzkosci. To podnoszenie od-
bywa. si¢ zapomoca emulgowania przy po-
mocy powietrza lub gazu obojetnego, lub
zapomoca, wszelkiego innego srodka. Powo-
dujac emulgowanie zapomoca powietrza lub
innego obojetnego gazu nalezy stosowaé o-
bieg zamkniety, aby uniknaé strat przez
porwanie cieczy lotnej. Jesli baterja moz-

planowana jest z pewnym spadkiem, to

oczywiscie jedna z cieczy krazy pod dzia-
taniem sily cigzkosci, dnuga za$ podnoszo-
na jest zapomoca emulgowania lub innego
$rodka.

Przy uzyciu sposobu emulgowania na-
lezy miedzy czlonami wlaczyé naczynia
$ciekowe. Mozna véwniez wyzyskaé ruch
mieszania w mieszalnikach tak, zeby ruch
ten powodowat lub utatwial kraZenie cie-
czy.

Baterja moze si¢ skladaé¢ z pewnej ilo-
$ci czlonéw umieszczonych w jednym lub
kilku szeregach lub kolisto, albo wreszcie
umieszczonych jeden pomad drugim, mozna
réowniez cztony potaczyé w kolumne: badz
to taczac w jedna kolumne mieszalniki, w
druga zas$ osadniki, badz tez laczac w jed-
na kolumne caty zespél cztonéw.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono
przyktad urzadzenia, wyjasniajacy zasady
prooesit.

Rozmieszczenie aparatéw mozZna zmie-
niaé w rozmaity sposéb.

W przybtoczonym przykiadzie wyciaga
si¢ zapomoca octanu amylowego kwas
octowy zawarty w wodnym 10% roztwo-
rze. W ten sposéb przerabia si¢ 250 1 roz-
tworu lub 25 | kwasu czystego. Ponizej
rozpatnzone zostanie dziatamie elementu
Nr 3.

Do mieszalnika Nr 3 o pojemnoéci 2 li-

doprowadza si¢ przez przewéd 10
octan amylowy juz obciagzony kwasem octo-
wym z osadnika D,, a przez przewod 20
wodny roztwér kwasu, juz pozbawiony
pewnej czesci tego ostatniego, pochodzacy
z osadnika D, za posrednictwem naczynia
zlewczego H,. Jakiekolwiek mieszadlo R,
miesza dokladnie obie iciecze, a mieszanina
ich $cieka do osadnika D,, o pojemnoéci 10
litréw, w ktérym mozdziela si¢ na dwie wiar-
stwy. Warstwa gémna, utworzona z octanu
amylowego, zawierajacego mieco kwasu
octowego Scieka przez rure 22 do cziona
sasiedniego z prawej strony. Warstwa dol-
na, zlozona z wody pozbawionej niewiel-
kiej ilosci kwasu octowego scieka przez na-
czynie G. Z naczynia tego wznosi si¢ do
naczynia H,, przechodzac przez przewody
23 i 24 pod dzialanmiem pradu powietrza lub
gazu obojetnego, wtryskiwanego przez
przewéd 25. Zakwaszona woda sptywa z
naczynia H, przez przewéd 27 do mieszal-
nika M, sasiedniego cztona z lewej strony.
Powietrze lub gaz, ktéry stuzyt do wzno-
szenia cieczy ulatnia si¢ przez rury 28 i 29
i wchodzi do zbiornika zaopatrzonego w od-
powiedni spust. Ze zbiomnika tego $rodek
ten przetlaczany jest ponmownie zapomoca
pompy 31 do zbiornika 26, skad odplywa
przez przewéd 32, aby stuzyé ponownie do
podnoszenia cieczy (nalezy zaznaczyé¢, ze
zbiornik 26 powinien si¢ znajdowaé ponad
poziomem hydrostatycznym cieczy, tak ze-
by podczas zatrzymania muchu nie mégl sig
napelni¢ ciecza, a wiec w rzeczywistosci
winien si¢ znajdowaé wyzej w stosunku do



baterji niz to przedstawiono na rysun-
ku).

W ten sposéb $wiezy octan amylowy do-
ptywajacy do baterji przez przewéd 36
przeptywa przez nia od stromy lewej do
prawej i obciagzony kwasem octowym wy-
plywa przez przewéd 33. Swiezy wodny
roztwor kwasu, doplywajacy do bateriji z
prawej strony przez przewéd 34, przeply-
wa przez nia podnoszony kolejno zapomo-
ca emulgowania i odplywa przez przewod
35, zupelnie juz pozbawiony kwasu.

We wstepie zaznaczono, ze ciecz B+C
moze zawieraé ciala rozpuszczone, straca-
jace si¢ w miare wyczenpywania cieczy B
z mieszaniny B + C. Zdarza si¢ to np. przy
obrébee kwasu octowego zawartego w wod-
nym roztworze, pochodzacym z fabrykacji
octanu celulozy.

Rozpuszczony octan celulozy straca sie
w miar¢ uboZenia wodnistej cieczy w kwas
octowy. W praktyce stracony octan celulo-
zy unosi si¢ na powierzchnie zetkniecia
dwoch warstw w osadniku, i tatwo si¢ go
pozby¢ badZ zapomoca czyszczenia od cza-
su do czasu, badZ tez zapomoca jakiego-
kolwiek innego $rodka fizycznego.

Przyklad ten nie ogranicza zakresu wy-
nalazku, poniewaz zaleznie od gestosci cia-
la stracajacego sie. mozna je znalezé w mie-
szaninie, badZ to na powierzchni rozdziatu
obu warstw, badZ tez moze cie on unosié
na warstwie gérmej, albo tez moze sie stra-
ci¢ w dolnej czesci osadnika.

W istocie baterja lub kolumna winna sie
sktada¢ z pewnej ilosci cztonéw dostosowa-
nej do zamierzomego stopnia ekstrakciji.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ekstrakcji ciaglej ciata B z
jego roztworu w cieczy C, zapomoca, dzia-
tania w przeciwpradzie na roztwér B + C
rozpuszczalnikiem lub mieszaning rozpu-
szczalnikéw A, nierozpuszczalna lub stabo
rozpuszczalng w C, znamienny tem, ze eks-

trakcja B zapomoca A odbywa sie stopnio-
wo w kilku kolejnych stadjach zapomoca
mieszania i emulgowania Az B 4+ C w kaz-
dem stadjum, przyczem mieszanie w celu
zemulgowania w danem stadjum, oddzielo-
ne jest przez stadjum nozdzielania na dwie
warstwy, z ktérych jedna, ztozona z A
wzbogaconego w B przeprowadza si¢ do
nastepnego stadjum (liczac w kiemunku kra-
zenia rozpuszczalnika A) aby na nig dzia-
faé nowsq iloscig B + C, druga zas zhozona
z rozcwort B +C, zubozonego w B, prze-
prowadza si¢ do stadjum poprzedzajacego
dane stadjum, aby ja tam poddaé¢ dziataniu
nowa, iloscia A.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ekstrakcja odbywa si¢ w tempera-
turze réznej od temperatury zwyklej.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1i 2, zna-
mienny tem, ze ekstrakcja odbywa si¢ pod
ci$nieniem réznem od atmosferycznego.

4, Aparat do wykonania sposobu we-
dlug zastrz. 1 do 3, znamienny tem, ze wig
cklada z baterji kilku elementéw, z ktérych

kazdy odpowiada stadjum procesu ekstrak-

cji i zawiera mieszalnik-emulgator, gdzie
odbywa si¢ dziatanie A na B + C, oraz o-
sadnik, gdzie otrzymana mieszanina dzieli
si¢ na dwie warstwy.

5. Aparat wedtug zastrz. 4, znamienny
tem, Ze rozmaite cztony odpowiadajace moz-
maitym stadjom procesu ekstrakcji umie-
szczone s3 tak, iz tworza kolumne.

6. Aparat wedlug zastrz. 4 i 5, zna-
mienny tem, ze krazenie przeciwpradowe
obu cieczy zapewmnione jest miedzy po-
szczegblnemi elementami zapomoca urza-
dzenia mechanicznego, np. pompy lub za-
pomoca gazu sprezonego.

7. Aparat wedlug zastrz. 4 i 5, zna-
mienny tem, ze krazenie przeciwpradowe
obu cieczy zapewnione jest miedzy poszcze-
gélnemi elementami dla jednej z wcieczy
skutkiem sily cigzenia, dla drugiej za$ za-
pomoca urzadzenia mechanicznego, np.
pompy lub sprezonego gazu.



8. Aparat wedlug zastrz. 4 i 5, zna-
mienny tem, ze krazenie przeciwpradowe
obu cieczy zapewnione jest w kazdym czlo-
nie dla jednej z mich przez dzialanie sity
cigZenia, a dla drugiej dzieki wyzyskaniu
ruchu wytwarzanego przez urzadzenie me-
chaniczne, stuzace do mieszamia.

9. Aparat wedlug zastrz. 4, 6, 7 i 8,
znamienny tem, Ze wiznoszenie cieczy mig-
dzy poszczegélnemi elementami ulatwione
jest przez maczynia $ciekowe, umieszczone
miedzy poszczegélnemi elementami.

10. Aparat wedlug zastrz. 4, 5, 6 i 7,

znamienny tem, Zze wznoszenie cieczy odby-
wa si¢ zapomoca emulgowania, spowodo-
wanego pradem powietrza lub sprezonego
gazu, przyczem krazenie tego powietrza lub
gazu odbywa si¢ w obiegu zamknigtym
przy pomocy jakiegokolwiek urzadzenia
mechanicznego.

Société Anonyme
des Distilleries
des Deux-Sévres.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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