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本发明涉及机械领域，具体地说是一种光伏

太阳能自转向装置，包括固定件、导光组件、驱动

组件、联动组件和太阳能板。其中，固定件用于为

本装置提供固定端，导光组件用于将太阳光聚集

到驱动组件上，驱动组件用于吸收太阳光并驱动

导光组件运动，并通过联动组件将该运动传动到

太阳能板。本装置能够根据太阳的位置来自动调

节太阳能板的朝向，使得太阳能板能够更有效地

吸收太阳光；且本装置以阳光的热量作为驱动

力，无需额外动力供能，节约资源；本装置的膨胀

板采用双层双段结构，能够更有效地驱动导光组

件运动。
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1.一种光伏太阳能自转向装置，包括固定件（1）、导光组件（2）、驱动组件（3）、联动组件

（4）和太阳能板（5），其特征在于：

所述的固定件（1）包括固定杆（11）和搭杆（12）；所述的固定杆（11）为竖直放置的圆柱

杆；所述的搭杆（12）为垂直固定到固定杆（11）中部后方的横杆；

所述的导光组件（2）包括聚光镜（21）和遮光板（22），导光组件（2）安装于固定杆（11）

上；所述的聚光镜（21）为竖直放置的凸透镜，该聚光镜（21）上表面和下表面的中部均有一

个柱形槽，聚光镜（21）通过其下部的柱形槽转动连接到固定杆（11）上部；所述的遮光板

（22）的数量为二，两个遮光板（22）对称固定于聚光镜（21）两侧；

所述的驱动组件（3）包括支撑杆（31）、膨胀板（32）和连接杆（33）；所述的支撑杆（31）垂

直固定到搭杆（12）自由端上方；所述的膨胀板（32）呈弧面形，膨胀板（32）的圆心位于其前

方，该膨胀板（32）的中部固定到支撑杆（31）上，且该膨胀板（32）包括内端板（321）和外端板

（322），内端板（321）膨胀率小于外端板（322）膨胀率；所述的连接杆（33）的数量为二，连接

杆（33）呈“八”字形分布，连接杆（33）的两端分别铰接到膨胀板（32）边缘和聚光镜（21）边缘

上；

所述的联动组件（4）包括主动齿轮（41）、中间齿轮（42）和从动齿轮（43）；所述的主动齿

轮（41）转动连接到固定杆（11）上，且该主动齿轮（41）固定于聚光镜（21）下方；所述的从动

齿轮（43）转动连接到固定杆（11）上，该从动齿轮（43）位于主动齿轮（41）下方；所述的中间

齿轮（42）包括上下两个齿轮和固定齿轮的轴，中间齿轮（42）的位于上方的齿轮与主动齿轮

（41）啮合，且该齿轮直径小于主动齿轮（41）直径；中间齿轮（42）的位于下方的齿轮与从动

齿轮（43）啮合，且该齿轮直径大于从动齿轮（43）直径；中间齿轮（42）的轴转动连接到搭杆

（12）上；

所述的太阳能板（5）位于固定杆（11）前方，太阳能板（5）通过连杆固定到从动齿轮（43）

上；

所述膨胀板（32）为双层结构，位于前方一层的材质的膨胀率小于后方一层的膨胀率。

2.根据权利要求1所述的一种光伏太阳能自转向装置，其特征在于：所述的连接杆（33）

为弹性簧片。

3.根据权利要求1所述的一种光伏太阳能自转向装置，其特征在于：所述的太阳能板

（5）位于聚光镜（21）下方。

4.根据权利要求1所述的一种光伏太阳能自转向装置，其特征在于：所述聚光镜（21）顶

面的柱形槽内安装有圆柱杆，该圆柱杆与聚光镜（21）顶面的柱形槽转动连接，且该圆柱杆

通过连杆与支撑杆（31）顶端连接。
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一种光伏太阳能自转向装置

技术领域

[0001] 本发明涉及机械领域，具体地说是一种光伏太阳能自转向装置。

背景技术

[0002] 在新能源被日益重视的今天，不管是国家政策还是产业趋势都预示着新能源领域

会有着翻天覆地的变化。而新能源领域里，又以太阳能光伏发电产业最为热门与受期待。

[0003] 由于地球的自转，相对于某一个固定地点的太阳能光伏发电系统，每天日升日落，

太阳的光照角度时时刻刻都在变化，只有有效的保证太阳能电池板能够时刻正对太阳，发

电效率才会达到最佳状态。目前国内外对于太阳能追踪系统的应用主要为光敏传感器+电

机或定位+时钟+电机的设计形式。由于需要在各种复杂环境下使用，光敏传感器的可靠性

不强，电机驱动并不节能(单晶硅光伏板的光电转换率才不到17％)，并且各种传感器、控制

单元和齿轮电机都属于易损件，需要长期维护，所以目前分布式光伏发电市场上并没有大

规模应用。

[0004] 目前，已有相关技术方案来解决以上问题。中国专利申请号：201611046035.4，申

请日：2016-11-22，该申请案提出了太阳能追踪发电装置，该申请案利用液体的受热膨胀作

为驱动力，利用了封闭于液压油缸中液压油不气化不可压缩的特点，从而拉动光伏板组件

转动，实现了太阳光的跟踪，使得光伏板组件始终正对太阳，提高太阳光的利用率，而且不

用外接动力源。但该申请案存在以下问题：①该案使用液压油缸作为驱动核心，但太阳能发

电装置的工作环境一般比较恶劣，比如道路旁边的太阳能灯，使得油液中容易混入空气和

灰尘，影响工作性能和寿命；②由于四季的平均温差较大，夏季时液压杆平均伸出长度较

大，使得本来冬季时会收缩回的一部分液压杆长期裸露在外，夏季温度高使得分子运动快，

而且雨水也多，很容易造成这部分液压杆腐蚀变得粗糙，使得冬季时收缩不灵活，严重时该

摩擦可能会克服液压油收缩时的吸力，影响转向的灵活性，减少寿命；③由于光伏板组件左

侧和右侧分别设置有遮光部，当阳光斜射到一侧的液压油缸时，光伏板组在偏转过程中，不

仅没有对该侧液压油缸起到升温作用，而且由于偏转，该侧液压油缸会被遮光部影响而无

法继续升温，影响继续偏转。

发明内容

[0005] 针对现有技术中的问题，本发明提供了一种光伏太阳能自转向装置，本装置能够

根据太阳的位置来自动调节太阳能板的朝向，使得太阳能板能够更有效地吸收太阳光；且

本装置以阳光的热量作为驱动力，无需额外动力供能，节约资源；本装置的膨胀板采用双层

双段结构，能够更有效地驱动导光组件运动。

[0006] 为达到上述目的，本发明提供的技术方案为：

[0007] 一种光伏太阳能自转向装置，包括固定件、导光组件、驱动组件、联动组件和太阳

能板。

[0008] 所述的固定件包括固定杆和搭杆；所述的固定杆为竖直放置的圆柱杆；所述的搭
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杆为垂直固定到固定杆中部后方的横杆，用于搭载和固定其余构件。

[0009] 所述的导光组件包括聚光镜和遮光板，导光组件安装于固定杆上；所述的聚光镜

为竖直放置的凸透镜，该聚光镜上表面和下表面的中部均有一个柱形槽，聚光镜通过其下

部的柱形槽转动连接到固定杆上部，用于将阳光聚集到膨胀板上；所述的遮光板的数量为

二，两个遮光板对称固定于聚光镜两侧，用于遮挡聚光镜范围外的阳光，避免这些阳光照射

到膨胀板上形成干扰。

[0010] 所述的驱动组件包括支撑杆、膨胀板和连接杆；所述的支撑杆垂直固定到搭杆自

由端上方，用于搭载膨胀板；所述的膨胀板呈弧面形，膨胀板的圆心位于其前方，该膨胀板

的中部固定到支撑杆上，且该膨胀板包括内端板和外端板，内端板膨胀率小于外端板膨胀

率，用于吸收热量后膨胀，进而通过连接杆推动聚光镜旋转；所述的连接杆的数量为二，连

接杆呈“八”字形分布，连接杆的两端分别铰接到膨胀板边缘和聚光镜边缘上，用于联动膨

胀板和聚光镜的运动。

[0011] 所述的联动组件包括主动齿轮、中间齿轮和从动齿轮；所述的主动齿轮转动连接

到固定杆上，且该主动齿轮固定于聚光镜下方，用于传动聚光镜的转动到中间齿轮上；所述

的从动齿轮转动连接到固定杆上，该从动齿轮位于主动齿轮下方，用于将中间齿轮的运动

传动到太阳能板上；所述的中间齿轮包括上下两个齿轮和固定齿轮的轴，中间齿轮的位于

上方的齿轮与主动齿轮啮合，且该齿轮直径小于主动齿轮直径；中间齿轮的位于下方的齿

轮与从动齿轮啮合，且该齿轮直径大于从动齿轮直径；中间齿轮的轴转动连接到搭杆上，用

于将主动齿轮的运动传动到从动齿轮上，并对聚光镜的转动幅度形成一个放大作用。

[0012] 所述的太阳能板位于固定杆前方，太阳能板通过连杆固定到从动齿轮上，用于吸

收转化太阳能。

[0013] 优选的，所述的连接杆为弹性簧片，以免运动干涉。

[0014] 优选的，所述的太阳能板位于聚光镜下方光，以免太阳能板阻挡阳光。

[0015] 优选的，所述聚光镜顶面的柱形槽内安装有圆柱杆，该圆柱杆与聚光镜顶面的柱

形槽转动连接，且该圆柱杆通过连杆与支撑杆顶端连接，以增强结构可靠性。

[0016] 优选的，所述膨胀板为双层结构，位于前方一层的材质的膨胀率小于后方一层的

膨胀率，以使膨胀板更有效地推动主推杆运动。

[0017] 采用本发明提供的技术方案，与现有技术相比，具有如下有益效果：

[0018] (1)本发明的一种光伏太阳能自转向装置，能够根据太阳的位置来自动调节太阳

能板的朝向，使得太阳能板能够更有效地吸收太阳光。

[0019] (2)本发明的一种光伏太阳能自转向装置，以阳光的热量作为驱动力，无需额外动

力供能，节约资源。

[0020] (3)本发明的一种光伏太阳能自转向装置，本装置的膨胀板采用双层双段结构，能

够更有效地驱动导光组件运动，且双段结构能够减小正午阳光直射时膨胀板的膨胀量，减

小内应力。

附图说明

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0022] 图1是本发明的俯视视角的结构示意图；
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[0023] 图2是本发明的侧视视角的结构示意图；

[0024] 图中：1.固定件，2.导光组件，3.驱动组件，4.联动组件，5.太阳能板，11.固定杆，

12.搭杆，21.聚光镜，22.遮光板，31.支撑杆，32.膨胀板，33.连接杆，41.主动齿轮，42.中间

齿轮，43.从动齿轮，321.内端板，322.外端板。

具体实施方式

[0025] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0026] 如图1、图2所示，本实施例的一种光伏太阳能自转向装置，包括固定件1、导光组件

2、驱动组件3、联动组件4和太阳能板5。

[0027] 所述的固定件1包括固定杆11和搭杆12；所述的固定杆11为竖直放置的圆柱杆；所

述的搭杆12为垂直固定到固定杆11中部后方的横杆。

[0028] 所述的导光组件2包括聚光镜21和遮光板22，导光组件2安装于固定杆11上；所述

的聚光镜21为竖直放置的凸透镜，该聚光镜21上表面和下表面的中部均有一个柱形槽，聚

光镜21通过其下部的柱形槽转动连接到固定杆11上部；所述的遮光板22的数量为二，两个

遮光板22对称固定于聚光镜21两侧。

[0029] 所述的驱动组件3包括支撑杆31、膨胀板32和连接杆33；所述的支撑杆31垂直固定

到搭杆12自由端上方，聚光镜21顶面的柱形槽内安装有圆柱杆，该圆柱杆与聚光镜21顶面

的柱形槽转动连接，且该圆柱杆通过连杆与支撑杆31顶端连接；所述的膨胀板32呈弧面形，

膨胀板32的圆心位于其前方，该膨胀板32的中部固定到支撑杆31上，且该膨胀板32包括内

端板321和外端板322，内端板321膨胀率小于外端板322膨胀率，且膨胀板32为双层结构，位

于前方一层的材质的膨胀率小于后方一层的膨胀率；所述的连接杆33的数量为二，连接杆

33呈“八”字形分布，连接杆33的两端分别铰接到膨胀板32边缘和聚光镜21边缘上，该连接

杆33为弹性簧片。

[0030] 所述的联动组件4包括主动齿轮41、中间齿轮42和从动齿轮43；所述的主动齿轮41

转动连接到固定杆11上，且该主动齿轮41固定于聚光镜21下方；所述的从动齿轮43转动连

接到固定杆11上，该从动齿轮43位于主动齿轮41下方；所述的中间齿轮42包括上下两个齿

轮和固定齿轮的轴，中间齿轮42的位于上方的齿轮与主动齿轮41啮合，且该齿轮直径小于

主动齿轮41直径；中间齿轮42的位于下方的齿轮与从动齿轮43啮合，且该齿轮直径大于从

动齿轮43直径；中间齿轮42的轴转动连接到搭杆12上。

[0031] 所述的太阳能板5位于固定杆11前方，太阳能板5通过连杆固定到从动齿轮43上，

该太阳能板5位于聚光镜21下方。

[0032] 本实施例的一种光伏太阳能自转向装置在具体使用时，当太阳位于左侧时，阳光

会从左侧照射到聚光镜21上，聚光镜21将阳光聚集到膨胀板32上，使得膨胀板32伸张，进而

通过连接杆33推动聚光镜21转动，聚光镜21进而通过主动齿轮41、中间齿轮42和从动齿轮

43带动太阳能板5转向朝向太阳的方向，当太阳逐渐向右侧移动时，膨胀板32右部的阳光将

减弱，同时左侧的阳光将增强，所以膨胀板32右侧收缩，且膨胀板32左侧伸张，使得太阳能

板5向右侧转动，当太阳位于中部时，阳光直射到内端板321上，由于内端板321膨胀率小，所

以膨胀量小，进而减小了正午时本装置的内应力。
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[0033] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施方式和说明书中的描述的只是说明本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入本发明要求保护的范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效

物界定。
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