
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202211741365.0

(22)申请日 2022.12.21

(71)申请人 中建西部建设建材科学研究院有限

公司

地址 610299 四川省成都市天府新区煎茶

街道文化路10号

    申请人 中建西部建设股份有限公司

(72)发明人 高育欣　麻鹏飞　杨文　王军　

程宝军　李曦　康升荣　吴昊南　

史博元　

(74)专利代理机构 北京艾纬铂知识产权代理有

限公司 16101

专利代理师 刘芳

(51)Int.Cl.

C04B 28/14(2006.01)

C04B 111/20(2006.01)

C04B 111/27(2006.01)

C04B 111/60(2006.01)

 

(54)发明名称

一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆

及其制备方法

(57)摘要

本发明涉及一种抗霉耐水β型建筑磷石膏

自流平砂浆及其制备方法，属于石膏基砂浆和建

筑材料技术领域。所述砂浆由以下重量份的组分

组成：抗霉防水组分1～7份、β型建筑磷石膏100

份、缓凝型减水剂1～4份、保水剂0.05～0.2份、

紧密堆积骨料10～20份、复合粉体1～30份，水25

～50份；本发明以β型建筑磷石膏为主要原料制

备耐水型自流平砂浆，通过防水组分与复合粉体

协同作用，有效提升磷石膏耐水性；通过缓凝型

减水剂及紧密堆积骨料中砂的级配技术保证自

流平石膏砂浆的大流动性与高强度；所述砂浆软

化系数在0.85以上，饱和吸水率在6％以下，抗

压/抗折强度在25～45/6～14MPa，低收缩，操作

简便，施工效率高。
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1.一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：由以下重量份的组分组成：β

型建筑磷石膏100份，抗霉防水组分1～7份，缓凝型减水剂1～4份，保水剂0.05～0.20份，紧

密堆积骨料10～20份，复合粉体1～30份，水25～50份；

所述抗霉防水组分按重量份计，由5～10份抗霉组分和5～10份防水组分组成；其中，防

水组分由1～2份有机硅类聚合物、1～5份乳液和0.05～0.22份界面活性剂组成；抗霉组分

由1～2份纳米氧化锌、2～4份磷酸锆、1～5份聚季铵盐、3～6份纳米二氧化钛、10～15份聚

二甲基硅氧烷和75～85份蒙脱石组成；

所述缓凝型减水剂按重量份计，包括80～90份减水组分、1～4.5份缓凝组分、2～3.4份

消泡组分和80～90份水；其中，减水组分由40～50份聚羧酸系减水剂和40～50份三聚氰胺

系减水剂组成，缓凝组分由1～4份有机缓凝剂和0～0.5份无机缓凝剂组成；

所述复合粉体按重量份计，包括15～25份无机胶凝材料和1.5～2.5份碱性激发剂；

所述紧密堆积骨料按重量份计，由1～2份粒径为0.1～0.2mm的骨料和1～2份粒径为

0.2～0.4mm的骨料连续级配组成，所述骨料为天然砂或机制砂。

2.根据权利要求1所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：所述保

水剂按重量份计，由0～0.1份胶粉和0～0.2份纤维素醚组成，并且所述胶粉和纤维素醚的

重量份数不同时为0；其中，所述胶粉为苯乙烯‑丁二烯共聚物、叔碳酸乙烯共聚物或乙烯‑

醋酸乙烯共聚物；所述纤维素醚为甲基纤维素、羟丙基甲基纤维素和羟乙基甲基纤维素中

的一种或两种，纤维素醚粘度为5W～20W。

3.根据权利要求2所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：所述防

水组分中，有机硅类聚合物为甲基硅醇钠、甲基硅醇钾、含氢硅油或硅酮树脂；乳液为硅丙

乳液、EVA乳液和苯丙乳液中的至少一种；界面活性剂为三乙基己基磷酸、纤维素衍生物或

聚丙烯酰胺；

所述缓凝型减水剂中，有机缓凝剂为蛋白质类缓凝剂、糖类或糖类衍生物；所述无机缓

凝剂为硼酸盐、硼砂或柠檬酸类缓凝剂；所述消泡组分为聚硅氧烷、聚醚类或聚醚改性硅氧

烷；

所述复合粉体中，无机胶凝材料为硅酸盐水泥、水泥熟料、矿粉和粉煤灰中的至少一

种；碱性激发剂为氧化钙、碳酸钠、氢氧化钙或硅酸钾；

所述保水剂中，纤维素醚为羟丙基甲基纤维素，胶粉为苯乙烯‑丁二烯共聚物。

4.根据权利要求3所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：所述防

水组分中，有机硅类聚合物为甲基硅醇钠，乳液为硅丙乳液，界面活性剂为聚丙烯酰胺。

5.根据权利要求3所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：所述缓

凝型减水剂中，有机缓凝剂为蛋白质类缓凝剂，无机缓凝剂为柠檬酸类缓凝剂，消泡组分为

聚硅氧烷。

6.根据权利要求3所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征在于：所述复

合粉体中，无机胶凝材料为硅酸盐水泥和矿粉，碱性激发剂为碳酸钠。

7.根据权利要求1～6中任一项所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，其特征

在于：所述砂浆由以下重量份的组分组成：β型建筑磷石膏100份，抗霉防水组分2～7份，缓

凝型减水剂1～4份，保水剂0.07～0.20份，紧密堆积骨料10～20份，复合粉体10～30份，水

25～40份。
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8.一种如权利要求1～7任一项所述抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，

其特征在于：包括以下步骤：

步骤一、将缓凝型减水剂、抗霉防水组分加入水中，搅拌均匀，得到溶液A；

步骤二、将β型建筑磷石膏、保水剂、紧密堆积骨料、复合粉体干拌1.5～2.5min，得到粉

料B；

步骤三、将溶液A缓慢加入粉料B中，搅拌2～3min，得到β型建筑磷石膏自流平砂浆。

9.根据权利要求8所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，其特征在

于：所述抗霉防水组分采用以下方法制备：

(1)将有机硅类聚合物与乙酸同时加入去离子水中，于20～25℃下搅拌15～30min，使

两者充分反应，得到有机硅溶液；其中乙酸为催化剂，掺量为有机硅类聚合物质量的25％～

40％；

(2)将乳液加入有机硅溶液中，搅拌均匀，得到混合溶液；

(3)在混合溶液中边搅拌边加入界面活性剂，搅拌30～45min，得到防水组分溶液；

(4)将抗霉组分纳米氧化锌、磷酸锆、聚季铵盐、纳米二氧化钛、聚二甲基硅氧烷、蒙脱

石依次加入防水组分溶液中，在20～25℃，3000～4000r/min转速搅拌10～15min，得到抗霉

防水组分混合液。

10.根据权利要求8所述一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，其特征

在于：所述工艺还包括对β型建筑磷石膏的改性工艺步骤：将β型建筑磷石膏在100～120℃

烘干2～3h、采用质量浓度为4％～9％的碱中和、陈化48～72h、粉磨至40～80μm细度，制成β

型半水磷石膏，完成改性。
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一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆及其制备方法，属于石膏基

砂浆和建筑材料技术领域。

背景技术

[0002] 石膏基自流平砂浆是以石膏为基料，辅之以骨料、其他胶凝材料和外加剂的地面

自找平材料，具有施工速度快、施工周期短、工艺简单、保温防火性能好及脚感温暖舒适等

优点，但存在耐水性差、易发霉、强度不高的缺点。用于石膏基自流平砂浆的石膏基料主要

有α高强石膏、β型石膏等。β型石膏是在过热的非饱和蒸气压下快速形成的，呈酸性，pH值在

3～6，主要成分为β型半水硫酸钙；硬化快，初凝/终凝在3～5/7～9min；强度低，标准稠度用

水量下抗压强度5～8MPa；软化系数低，通常0.3～0.5；饱和吸水率高，达到25～40％，晶体

表面粗糙，有许多裂缝，与α型石膏相比用水量大，强度低，更难以制备出耐水性及力学性能

优异的自流平砂浆，而β型石膏作为磷石膏中的一种，因杂质含量高导致力学性能更低，无

法满足自流平砂浆通常抗压强度在20MPa以上的使用需求。因此提升β型建筑磷石膏自流平

砂浆的抗霉性、耐水性及强度对β型建筑磷石膏的推广应用，及自流平砂浆的性能优化、成

本降低具有重要意义。

发明内容

[0003] 为克服现有技术存在的缺陷，本发明的目的之一在于提供一种抗霉耐水β型建筑

磷石膏自流平砂浆，所述砂浆具有高抗压和高抗折强度，并且耐水性和抗霉性好；

[0004] 本发明的目的之二在于提供一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方

法。

[0005] 为实现本发明的目的，提供以下技术方案。

[0006] 一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆由以下重量份的组分组成：

[0007]

[0008] 其中，所述抗霉防水组分按重量份计，由5～10份的抗霉组分和5～10份的防水组

分复配而成；其中，所述防水组分按重量份计，由1～2份有机硅类聚合物、1～5份乳液和

0.05～0.22份界面活性剂复配而成；所述有机硅类聚合物为甲基硅醇钠、甲基硅醇钾、含氢
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硅油或硅酮树脂；所述乳液为硅丙乳液、乙烯‑醋酸乙烯共聚物(EVA)乳液和苯丙乳液中的

至少一种；所述界面活性剂为三乙基己基磷酸、纤维素衍生物或聚丙烯酰胺；所述抗霉组分

按重量份计，由1～2份纳米氧化锌、2～4份磷酸锆、1～5份聚季铵盐、3～6份纳米二氧化钛、

10～15份聚二甲基硅氧烷和75～85份蒙脱石复配而成；

[0009] 优选的，所述防水组分中，有机硅类聚合物为甲基硅醇钠，乳液为硅丙乳液，界面

活性剂为聚丙烯酰胺；

[0010] 所述缓凝型减水剂为复配减水剂，按重量份计，由80～90份减水组分、1～4.5份缓

凝组分、2～3.4份消泡组分和80～90份水组成；其中，所述减水组分由40～50份聚羧酸系减

水剂和40～50份三聚氰胺系减水剂复配而成，缓凝组分由1～4份有机缓凝剂和0～0.5份无

机缓凝剂复配而成；所述缓凝型减水剂可通过掺量调整将β型建筑磷石膏自流平砂浆的凝

结时间调节在1～48h，将水胶比调整在0.25～0.5，制备出高强度、大流动性的石膏自流平

砂浆。

[0011] 优选的，所述缓凝型减水剂中，有机缓凝剂为蛋白质类缓凝剂、糖类或糖类衍生

物；所述无机缓凝剂为硼酸盐、硼砂或柠檬酸类缓凝剂；所述消泡组分为聚硅氧烷、聚醚类

或聚醚改性硅氧烷；

[0012] 进一步优选的，所述有机缓凝剂为蛋白质类缓凝剂，无机缓凝剂为柠檬酸类缓凝

剂，消泡组分为聚硅氧烷；

[0013] 所述复合粉体按重量份计，包括15～25份无机胶凝材料和1.5～2.5份碱性激发

剂；其中，所述无机胶凝材料为硅酸盐水泥、水泥熟料、矿粉和粉煤灰中的至少一种；所述碱

性激发剂为氧化钙、碳酸钠、氢氧化钙或硅酸钾；碱性激发剂可促进无机胶凝材料的水化反

应，使水硬性水化产物水化硅(铝)酸钙、钙矾石等水化产物增多，在提升石膏强度的同时赋

予石膏更优异的防水效果。此外，复合粉体可改善石膏体系pH值，使其变为碱性，让防水组

分及保水剂发挥更优效果。

[0014] 优选的，所述复合粉体中，无机胶凝材料为硅酸盐水泥和矿粉，碱性激发剂为碳酸

钠。选择碳酸钠作为碱性激发剂，在促进无机胶凝材料水化反应的同时，其水化产物碳酸

钙、水化铝硅酸钠凝胶等具有良好的体积稳定性，不会引起石膏制品的收缩开裂。

[0015] 所述紧密堆积骨料按重量份计，由1～2份粒径为0.1～0.2mm的骨料和1～2份粒径

为0.2～0.4mm的骨料连续级配组成；所述骨料为天然砂或机制砂；所述级配可减小自流平

砂浆中的孔隙率，使二水石膏晶体与砂、无机胶凝材料水化产物之间的相互搭接更为密实，

显著提高砂浆强度。此外，良好的级配会进一步增加自流平砂浆的和易性。

[0016] 所述保水剂按重量份计，由0～0.1份胶粉和0～0.2份纤维素醚组成，并且所述胶

粉和纤维素醚的重量份不能同时为0；其中，所述胶粉为苯乙烯‑丁二烯共聚物、叔碳酸乙烯

共聚物或乙烯‑醋酸乙烯共聚物；所述纤维素醚为甲基纤维素、羟丙基甲基纤维素和羟乙基

甲基纤维素中的一种或两种，纤维素醚粘度为5W～20W；

[0017] 优选的，所述保水剂中，纤维素醚为羟丙基甲基纤维素，胶粉为苯乙烯‑丁二烯共

聚物。

[0018] 所述抗霉防水组分的作用原理为：防水组分中有机硅类聚合物的加入可形成憎水

膜，赋予自流平砂浆优异的耐水性。乳液可成膜或填充于基体孔隙之中，进一步提升石膏耐

水性，此外，乳液可起到润滑作用，有利于有机硅类聚合物憎水膜的形成；乳液在提升石膏
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耐水性的同时具有显著增韧效果，可在不掺加纤维的情况下大幅度提升自流平石膏砂浆的

抗折强度。界面活性剂是一种在分子内同时具有亲油性和亲水性两种相反性质的界面分散

剂，能使有机硅类聚合物、乳液之间分散均匀，得到相容性良好的混合液；此外，也有利于缓

凝型减水剂、保水剂在石膏中的分散，防止石膏颗粒的沉降和聚集，提升自流平石膏砂浆力

学性能。

[0019] 抗霉组分中的主要有效成分为聚二甲基硅氧烷和蒙脱石，该成分可以在酶的活性

部位与巯基或羟基反应，直接攻击酶的活性物，使其失活，造成微生物死亡。辅助成分为纳

米氧化锌、磷酸锆、聚季铵盐和纳米二氧化钛，辅助成分可以通过破坏和阻止病菌细胞膜的

形成，致使病菌死亡。主要有效成分和辅助成分相互协调可具有更广谱杀菌活性，尤其是对

霉菌、酵母菌及藻类有很强的抑杀作用。

[0020] 优选的，一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆由以下重量份的组分

组成：β型建筑磷石膏100份，抗霉防水组分2～7份，缓凝型减水剂1～4份，保水剂0.07～

0.20份，紧密堆积骨料10～20份，复合粉体10～30份；水25～40份。

[0021] 一种本发明所述抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，包括以下步骤：

[0022] 步骤一、将缓凝型减水剂、抗霉防水组分加入水中，搅拌均匀，得到溶液A；

[0023] 步骤二、将β型建筑磷石膏、保水剂、紧密堆积骨料、复合粉体干拌1.5～2.5min，得

到粉料B；

[0024] 步骤三、将溶液A缓慢加入粉料B中，搅拌2～3min，得到β型建筑磷石膏自流平砂

浆。

[0025] 优选的，步骤一中所述抗霉防水组分采用以下方法制备：

[0026] (1)将有机硅类聚合物与乙酸同时加入去离子水中，于20～25℃下搅拌15～

30min，使两者充分反应，得到有机硅溶液；其中乙酸为催化剂，掺量为有机硅类聚合物质量

的25％～40％；

[0027] (2)将乳液加入步骤(1)得到的有机硅溶液中，搅拌均匀，得到混合溶液；

[0028] (3)在步骤(2)得到的混合溶液中边搅拌边加入界面活性剂，搅拌30～45min，得到

适应性良好的混合液，即防水组分溶液；

[0029] (4)将抗霉组分纳米氧化锌、磷酸锆、聚季铵盐、纳米二氧化钛、聚二甲基硅氧烷、

蒙脱石依次加入防水组分溶液中，在20～25℃，3000～4000r/min的搅拌器中搅拌10～

15min，得到适应性良好的抗霉防水组分混合液。

[0030] 优选的，包括对β型建筑磷石膏的改性工艺步骤：将β型建筑磷石膏在100～120℃

烘干2～3h、采用质量浓度为4％～9％的碱中和、陈化48～72h、粉磨至40～80μm细度，制成β

型半水磷石膏，完成改性；该β型半水磷石膏中半水石膏含量≥85％，二水石膏含量≤4％，

改性过程的烘干、中和、陈化等工艺可降低磷石膏中可溶磷、可溶氟、有机物等有害杂质的

含量，保证所制备石膏制品的品质。

[0031] 一种本发明所述抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的应用，所述砂浆适用于混

凝土地面的精找平；

[0032] 具体地，采用自动化机械方式进行施工，施工后的砂浆待充分干燥后，得到具有防

水抗霉性能的找平层。

[0033] 有益效果
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[0034] (1)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆通过防水组

分与复合粉体协同作用，有效提升石膏耐水性；通过缓凝型减水剂及紧密堆积骨料中砂的

连续级配技术保证自流平石膏砂浆的大流动性与高强度，解决磷石膏强度低耐水性易霉问

题；在多组分协同作用下，得到兼具高强高抗折和耐水抗霉性的自流平砂浆；所述砂浆的软

化系数在0.85以上，饱和吸水率在6％以下，抗压/抗折强度在25～45/6～14MPa、低收缩、施

工效率高，克服β型建筑磷石膏自流平砂浆的缺点，推动建筑材料的发展。

[0035] (2)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆以抗霉防水

组分为主，通过多组分的协同作用，有效提高了自流平砂浆的耐水抗菌性能：防水组分中有

机硅类聚合物的加入可形成憎水膜，赋予自流平砂浆优异的耐水性，乳液可成膜或填充于

基体孔隙之中，进一步提升石膏耐水性；此外，复合粉体能够改善石膏体系pH值，使其变为

碱性，让防水组分及保水剂发挥更优效果；抗霉组分中主要有效成分和辅助成分相互协调

可具有更广谱杀菌活性，尤其是对霉菌、酵母菌及藻类有很强的抑杀作用，同时良好的防水

性使石膏试件内部保持低湿度，对其抗霉性能产生正向增益。

[0036] (3)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆通过缓凝减

水剂、紧密堆积骨料、复合粉体和抗霉防水组分的协同作用，有效改善了β型建筑磷石膏自

流平砂浆的抗压强度和力学性能；防水组分中的乳液在提升石膏耐水性的同时具有显著增

韧效果，可在不掺加纤维的情况下大幅度提升自流平石膏砂浆的抗折强度，界面活性剂也

有利于缓凝型减水剂、保水剂在石膏中的分散，防止石膏颗粒的沉降和聚集，提升自流平石

膏砂浆力学性能；紧密堆积骨料在所述连续级配条件下能够降低自流平砂浆孔隙率，提升

砂浆强度；复合粉体中，碱性激发剂可促进无机胶凝材料的水化反应，使水硬性水化产物水

化硅(铝)酸钙、钙矾石等水化产物增多，所述水化产物具有良好的体积稳定性，不会引起石

膏制品的收缩开裂，在提升石膏强度的同时赋予石膏更优异的防水效果。

[0037] (4)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆中添加的缓

凝型减水剂为复配减水剂，能够填补β型石膏间空隙，提高致密度，并能够通过调整掺量将

凝结时间调节在1～48h范围，将水胶比调整在0.25～0.5，制备出高强度大流动性的石膏自

流平砂浆；同时，在缓凝型减水剂中复配了消泡组分，可减少石膏砂浆内部缺陷，使基体更

加致密。

[0038] (5)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，所述方法

通过对β型建筑磷石膏粉改性降低了磷石膏中可溶磷、可溶氟、有机物等有害杂质的含量，

保证所制备石膏制品的品质；并通过防水组分与复合粉体协同作用，有效提升石膏耐水性；

通过缓凝型减水剂及复合骨料中砂的连续级配技术保证自流平石膏砂浆的大流动性与高

强度。

[0039] (6)本发明提供了一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的应用，所述砂浆便于

采用自动化机械方式进行施工，操作简便，效率高。

附图说明

[0040] 图1为对比例3初始流动度图片；

[0041] 图2为实施例3初始流动度图片；

[0042] 图3为对比例3试件断面滴水图片；
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[0043] 图4为实施例3试件断面滴水图片；

[0044] 图5为对比例1试件抗霉试验效果图；

[0045] 图6为实施例1试件抗霉试验效果图；

[0046] 图7为对比例2试件抗霉试验效果图；

[0047] 图8为实施例2试件抗霉试验效果图；

[0048] 图9为对比例3试件抗霉试验效果图；

[0049] 图10为实施例3试件抗霉试验效果图。

具体实施方式

[0050] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步阐述，但不作为对本发明专利的

限定。其中，所述方法如无特别说明均为常规方法，所述原材料如无特别说明均能从公开商

业途径获得。

[0051] 实施例1

[0052] 一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆由以下重量份的原料组分组

成：抗霉防水组分2份，β型建筑磷石膏100份，缓凝型减水剂1份，保水剂0.07份，紧密堆积骨

料10份，复合粉体10份，水40份；

[0053] 其中，所述抗霉防水组分按重量份计，各组分及配比如下：含氢硅油：苯丙乳液：聚

丙烯酰胺：纳米氧化锌：磷酸锆：聚季铵盐：纳米二氧化钛：聚二甲基硅氧烷：蒙脱石复配而

成＝5:10:0.2:1:0.4:0.5:0.6:1.5:11.2；

[0054] 所述缓凝型减水剂组分按重量份计，各组分及配比如下：聚羧酸系减水剂：三聚氰

胺系减水剂：蛋白质类缓凝剂：聚醚改性硅氧烷：水＝1:1:0.05:0.06:2.2；

[0055] 所述紧密堆积骨料按重量份计，各组分及配比如下：粒径0.1～0.2mm机制砂：粒径

0.2～0.4mm的天然砂＝1:2；

[0056] 所述复合粉体按重量份计，各组分及配比如下：普通硅酸盐水泥：粉煤灰：碳酸钠

＝5:5:0.6；

[0057] 所述保水剂按重量份计，各组分及配比如下：苯乙烯‑丁二烯共聚物：羟乙基甲基

纤维素＝0.08:0.10。

[0058] 一种本实施例所述抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆的制备方法，步骤如下：

[0059] 步骤一、将缓凝型减水剂、抗霉防水组分加入水中，搅拌均匀，得到溶液A；

[0060] (1)将有机硅类聚合物与乙酸同时加入去离子水中，于22℃下搅拌30min，使两者

充分反应，得到有机硅溶液；其中乙酸为催化剂，掺量为有机硅类聚合物质量的25％；

[0061] (2)将乳液加入步骤(1)得到的有机硅溶液中，搅拌均匀，得到混合溶液；

[0062] (3)在步骤(2)得到的混合溶液中边搅拌边加入界面活性剂，搅拌45min，得到适应

性良好的混合液，即防水组分溶液；

[0063] (4)将抗霉组分纳米氧化锌、磷酸锆、聚季铵盐、纳米二氧化钛、聚二甲基硅氧烷、

蒙脱石依次加入防水组分溶液中，在22℃、4000r/min的搅拌器中搅拌15min，得到适应性良

好的抗霉防水组分混合液；

[0064] 步骤二、将β型建筑磷石膏、保水剂、紧密堆积骨料、复合粉体干拌2min，得到粉料

B；
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[0065] 步骤三、将溶液A缓慢加入粉料B中，搅拌3min，得到β型建筑磷石膏自流平砂浆。

[0066] 对比例1

[0067] 对比例1仅在实施例1的基础上，去掉“抗霉防水组分”，其他条件均不变，得到一种

β型建筑磷石膏自流平砂浆。

[0068] 实施例2

[0069] 实施例2仅在实施例1的基础上，将抗霉防水组分的重量份数由“2份”替换为“4

份”，其他条件均不变，得到一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆。

[0070] 对比例2

[0071] 对比例2仅在实施例2的基础上，将“缓凝型减水剂”替换为“普通石膏减水剂”，其

他条件均不变，得到一种β型建筑磷石膏自流平砂浆。

[0072] 实施例3

[0073] 一种抗霉耐水β型建筑磷石膏自流平砂浆，所述砂浆由以下重量份的原料组分组

成：抗霉防水组分7份，β型建筑磷石膏100份，缓凝型减水剂4份，保水剂0.2份，紧密堆积骨

料20份，复合粉体30份，水25份；其他条件与实施例1相同，得到一种抗霉耐水β型建筑磷石

膏自流平砂浆。

[0074] 对比例3

[0075] 对比例3仅在实施例3的基础上，去掉“紧密堆积骨料”，得到一种β型建筑磷石膏自

流平砂浆。

[0076] 测试参照标准GB/T  9776‑2008建筑石膏、JC/T  1023‑2007石膏基自流平砂浆，对

实施例1～3和对比例1～3制备得到的自流平砂浆进行性能测试，结果如表1所示；初始流动

度见图1～2，试件(试件尺寸：40×40×160mm)的断面滴水图片见图3～4。

[0077] 表1实施例1～3和对比例1～3所述石膏自流平砂浆性能测试结果
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[0078]

[0079] 由表1中对比例1与实施例1、对比例2与实施例2、对比例3与实施例3测试结果可

知，抗霉防水组分、缓凝型减水剂和紧密堆积骨料均能有效提升β型建筑磷石膏自流平砂浆

强度、饱和强度、软化系数和接触角，降低饱和吸水率，说明本发明所用抗霉防水组分、缓凝

型减水剂和紧密堆积骨料能够有效提高β型建筑磷石膏自流平砂浆强度和软化系数，降低

体系吸水率，改善耐水性能；并且根据测试结果可知，采用本发明不同配方的防水组分、缓

凝型减水剂、保水剂、紧密堆积骨料和复合粉体，均能对β型建筑磷石膏自流平砂浆强度和

耐水性能产生正向增益；

[0080] 依据标准《合成高分子材料耐真菌的测定》ASTMG21进行抗霉试验，通过目视观察

真菌生长面积判断抗霉等级(0级：没有霉菌生长，材料具有极强防霉性；1级：有霉菌生长和

产孢痕迹，面积＜10％，该材料防霉性较强；2级：有少量霉菌生长和产孢，10％＜面积＜
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30％，该材料无防霉性；3级：有少量霉菌生长和产孢，30％＜面积＜60％，该材料无防霉性；

4级：有少量霉菌生长和产孢，60％＜面积＜100％，该材料无防霉性。试验选择菌种：黑曲

霉—ATCC  16404；嗜松青霉—ATCC  11797；球毛壳—ATCC  6205；短帚霉—ATCC  9645；出芽

短梗霉—ATCC  15233)，结果如表1所示，抗霉防水组分能有效提升抗霉等级，缓凝型减水剂

可以将凝结时间延长20倍，紧密堆积骨料能够改善β型建筑磷石膏自流平砂浆初始流动度。

[0081] 综上所述，以上仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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图3

图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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