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4)  VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES VEREDELUNGSPRODUKTES MIT HOHER ENERGIEDICHTE AUS
STUECKIGER, WASSERREICHER ROHBRAUNKOHLE

i7)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Veredelungsproduktes aus Braunkohle mit dem Ziel, die
achteile der konventionellen Sattdampftrocknung auszuschlieBen und mit einem geringeren Aufwand einen hohen
eredelungsgrad zu erreichen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds, ein Verfahren zu schaffen, mit dem eine
eschaffenheit der Braunkohle erreicht wird, die gute Transporteigenschaften garantiert und nicht zur .
elbstentzuendung neigt, wobei weiterhin kein Wasser readsorbiert werden darf. Erfindungsgemaef wird die Aufgabe
adurch geloest, daf stueckige, wasserreiche Rohbraunkohle mit einer Koernung von » 5 mm und vorzugsweise ¢ 50

1im gegebenenfalls in einer Vorzerkleinerungsstufe zerkleinert, einer Teilentwaesserung unter Anwendung von Sattdampf
terworfen und anschlieBend in einer dieser ersten Verfahrensstufe nachgeschalteten Trocknungsstufe l"‘llt HeiRdampf

ner Temperatur von ueber 300 °c, vorzugsweise ueber 400 °c, weiter getrocknet wird.

wischen der ersten Trockungsstufe und der zweiten Trocknungsstufe unter HeiRdampf wird vorzugswense eme
srkleinerung auf eine KorngroeBe < 10 mm vorgenommen, wobei die Zerkleinerung nach Entspannung der
ittdampfbehandelten Kohle auf atmosphaerischen Druck vorgenommen werden kann.
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Verfahren zur HerStellung eines Véredelungsproduktes aus
Braunkohle -

Anwendungsgebiet der Erfindung .

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
Veredelungsproduktes mit hoher Energiedichte aus stﬂckigef,
wasserreicher Braunkohle, Unter dem Sammelbegriff "Braun-

" "kohle" versteht man eine groBe Anzahl von Braunkohlenarten
unterschiedlicher Zusammensetzung.

- Charakteristik der bekannten technischen LGsungen-

Es ist bekannt, daB Braunkohle neben dem hohen Gehalt an
flﬁchfigen Bestandteilen einen hohen Wassergehalt, der im
Bereich von 30 bis 70 Gew,~% liegt, aufweist, Wegen dieses -
hohen Wassergehaltes ist Rohbraunkohle im allgemeinen

" schlecht transportfihig. Es muB daher der Wassergehalt

der Braunkohle auf einen fiir die Weitervefwendung vertret-
baren Wert reduziert werden uﬁd‘ferner die Trocknung in

der Ndhe der Kohlegrube durchgefiihrt werden, ’

Der Abtrocknungsgrad hiangt hierbei im wesentlichen von der
Weiterverwendung der Trockenkohle ab, Auch die Anfdrderungen
an die Trockenkohlenkdrnung werden im wesentlichen durch

die Art der Weiterverwendung der Trockenkohle bestimmt.,
Bédingt durch die geographische Verteilung der Braunkohlen~
lagerstatten in der Welt und im Hinblick auf die potentiellen
Verbrauchszentren mu mit einer enorm steigenden Bedeutung
des Transportes von groben Braunkohlenmengen lber lange
Entfernungen gerechnet werden, ’
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Aus der Sicht des Transportes werden allerdings an das
Braunkohlenveﬁdelungsprodukt weitere Anforderungen ge;
stellt, Das Veredelungsprodukt soll in einem, fir den
Traﬁsport‘optimalen Aggregatzustand vorliegen, Der Wasser-
gehalt des Veredelungéproduktes soll so niedrig wie még=-
lich und die Energiedichte so hoch wie mdglich liegen,
Das Veredelungsprodukt soll ferner beziglich der Neigung
zur Selbstentziindung vo6llig unbedenklich sein, und schlieB~-
lich darf es kein Wasser'readsorbieren.

Fir die Herstellung von Trockenkohle in stickiger Form aus
wasserreicher, stiickiger Braunkohle steht derzeit im
‘wesentlichen nur das Sattdampftrocknungsverfahren, System
FleiBner, zur Verfigung. Die durch die Sattdampfbehandlung
von Rohbraunkohle pit einem Wassergehalt von 30 bis

70 Gew,=% hergestellte Trockenkohle weist einen Restwasser-
gehalt von 10 bis 30 Gew.~% auf, Der Restwassergehalt der
Trockenkohle ist hierbei einerseits durch den noch vertret-
baren Sattdampfdruck bei der Trocknung, andererseits aber
auch durch die Readsorptionseigenschaftén der Trockenkohle
mitbestimmt. Der genannte Restwassergehalt der Trocken=~
kohle ist aus der Sicht des Transportes lber sehr lange
Entfernungen nicht vertretbar, Dies gilt im besonderen fir
die obere Grenze, die fur die Sattdampfbehandlung von Braun-
kohlen mit einem extrem hohen Wassergehalt charakteristisch
 ist, Eine noch tiefere Absenkung des Wassergehaltes der
Braunkohle ist bei der Sattdampftrocknung aus Grinden des
nicht mehr vertretbaren Sattdampfdruckes, insbesondere auf
Grund hoher Investitionskosten der Trocknungsanlage, nicht
moglich, _ '

_Die hergestellte Trockenkohle neigt ferner vielfach °zur
Selbstentziindung und ist auch fir die bindemittelose
Brikettierung nicht nur wegen des hohen Restwassergehaltes,
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sondern auch;wegen‘der veréhderfen Oberflacheneigenschaften
nicht geeignet, SchlieRBlich weist die hergestellte‘Trocken-‘
- kohle zwar sehr gute Energiedichtewerte auf, das vorhandene
Potential wird Jedoch nur zum Teil genutzt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist -es, die angefﬂhrten Nachteile, die
der nach dem konventionellen Sattdampftrocknungsverfahren,
System FleiBner, hergestellten Trockenkohle anhaften, zu
vermeiden und mit mbglichst geringem Aufwand zu einem
héherwertigen Veredelungsprodukt zu gelangen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Effindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Herstellung eines Veredelungsproduktes aus Braunkohle
mit hoher Energiedichte aus stiickiger, wasserreicher
Rohbraunkohle unterschiedlichér~Qualitét»und Zusammen~

. setzung zu schaffen, mittels dessen eine Beschaffenheit

der Braunkohle erreicht wird, die gute Transporteigen=~
schaften garantiert und nicht zur Selbstentzindung neigt,
wobei weiterhin kein Wasser von der Braunkohle readsorbiert
werden darf, ’

Erfindungsgema® wird die Aufgabe dadurch gelédst, daB die
Rohbraunkohle in einer Kérnung > 3 mm.und yorzugéweise

4 50 mm, in der ersten Verfahrensstufe einer Teilent-
'wésserung durch eine diskontinuierliche an sich bekannte
Sattdampfbehandlung in stehenden oder 1legenden Autoklaven
‘unterworfen w1rd, und daB nachgeschaltet in einer zweiten
Verfahrensstufe eine Trocknung mit HeiRdampf elner,Temperatur
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7 350 OC, vorzugsweise > 400 OC, vorgenommen wird, Nach
diesem Verfahren kann, unter voller Nutzbarmachung der Vor-
teile, die das konventionelle Sattdampftrocknungsverfahren,
System FleiBner, vor allem beziiglich der sehr giinstigen
Wirmedkonomie des Trocknungsprozesses bietet,‘ein Braun=
kohlenveredelungsprodukt hergestellt werden, das weit-
gehend den vorangefihrten Anforderungen an ein optimal ge~-
eignetes Produkt entspricht, Ferner kann jedoch auch, wenn
erforderlich, nach dervHeinampfbehandlung ein weiterer
Veredelungsproze® angeschlossen werden, Dies ist im Fall
der Weiterverarbeitung von Trockenkohle in einer an die
Trockenanlage angekoppelten Veredelungsanlage, z. B.
HeiBbrikettieranlage, die den Einsatz von Kohle mit einer
feinen Kdrnung verlangt, zweckmiBig und bei langen Trans=-
portwegen erforderlich, |

Die zerkleinerte Rohbraunkohle wird hierbei abgesiebt,
wobei die Kormfraktion grdBer als 3 mm, vorzugsweise zwi~
schen 5 und 50 mm, in konventionellen stehenden oder lie~
genden Dampfen diskontinuierlich bei einem Sattdampfdruck
von 8 bis 45 bar auf einen Restwassergehalt von 10 Gew.~3
entwissert wird, und die Feinrohkohle in einer Kérnung

<5 mm fur die Herstellung von VWasserdampf herangezogen
wird, Die die Sattdampftrocknungsstufe verlassende Trocken-
kohle mit einer Kérnung von O bis 40 mm wird vorzugsweise
einer Zerkleinérﬂng zugefihrt, die eine doppelte Funktion
ausiibt, Zum einen wird hier die Trockenkohle auf eine
Kérnung von O bis 10 mm, die fur die nachfolgende HeiB-
dampfbehandlung besonders vorteilhaft ist, zerkleinert,

zum anderen wird durch die VergréBRerung der freien Ober-
flache das zusatzliche Verdampfen des Kohlewassers durch
die der Trockenkohle innewohnende fihlbare Warme begilinstigt.
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Die bei der Zerkleinerung gebildeten Briiden Uben hierbei
die Funktion einer Schutzatmosphire aus,

Hierbei wird vorzugsweise so vorgegangen, daB die zerklei- -
nerte Kohle einer HeiBdampftrocknungsstufe zugefihrt wird,
in der mittels eines HeiBdampfes mit einer Temperatur von
400 bis 500 °C die teilgetrocknete Kohle bei einem er- .
hohten Druck restlos getrocknet und durch den teilweisen
Abbau von Karboxylgruppen weiterverédelt wird, Vorzugsweise
wird die HeiRdampftrocknung unter einem Druck von mindestens
5 bar durchgefithrt, In einfacher Weise kann die HeiRdampf-
behandlung in einem bei einem Druck von_varzugswéise
10 bis 15 bar arbeitenden Wirbelschichtreaktor durchge~
fihrt werden, Durch die Behandlung der teilentwéisserten
Trockenkohle mittels eines Heinampfes.mit einer TémperatUr
mindestens 350 Oc wird die Trockenkohle restlos entwissert,
ferner wird sie durch den Abbau von Karboxylgruppen weiter=-
veredelt, Gleichzeitig wird das der Kohle innewohnende |
Bitumen aktiviert und die Kohle auf die fir eine nach~ -
folgende HeiBbrikettierung erforderliche Temperatur von
mindestens 300 °C gebracht, In vorteilhafter Weise kann
unmittelbar anschlieRend in einer HeiBbrikettierungsanlage
"die auf diese Weise entwisserte 350 °C heiRe Trockenkohle
mittels Strangpressen oder Ringwalzenpressen zu HeiBbriketts.
verpreft werden, Im Falle, daB das' teilveredelte Produkt
einer an die beschriebene Veredelung angekoppelten Weiter-
- verarbeitung, insbesondere einer Vergasung, zugefihrt
| werden soll, wird man auf die Heszrlkettlerung zweck=
mapigerweise ver21chten. Der GesamtprozeR kann in diesem
Fall zweckmiRigerweise so gestaltet werden, daB die der
_hei&dampfbehandelten Kohle innewohnende fihlbare Warme
ohne wesentliche Verluste der angekoppelten Vergasungsan-
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lage zugute kommt, Die HeiBbriketts werden schlieRflich ge~ -
kiihlt, inertisiert und verladen, '

Der aus der HeiRdampfstufe austretende teilabgekiihlte
HeiRdampf wird vorzugéweise einer Reinigung unterzogen,i

die aus der Abscheidung von mitgerissenen Kohlepartikeln

und der Abtrennung von durch die Zersetzung der Kohlesub~
stanz entstandenen nichtkondensierbaren Anteilen (COZ’ co, -
CH4) besteht, Die in der HeiBdampfreinigung abgeschiedene
feine Trockenkohle kann zu dem der HeiBbrikettierungsstufe
zugeleiteten Kohlestrom zuriickgefihrt werden, das C02 kann
mit Vorteil zur Inertisierung der hergestellten HeiRBbriketts
verwendet werden, '

Der gereinigte, teilgesittigte HeiBdampf mit einem Druck
von 10 bis 15 bar kann (ber eine Speicher- und Verteiler-
vorrichtung der Sattdampfstufe rickgefihrt werden, Diese
Sbeicher- und Verteilervorrichtung kann gemeinsam mit der
HeiRdampfreinigungsstufe als ein Aggregat ausgefihrt werden
-und zweckmiBigerweise mit einer Vorrichtung fir die Co,-
~Abscheidung ausgestattet werden,

Die HeiRdampfbehandlung der sich in den Dampfen befindlichen
Kohle kann zweckmidBigerweise nach einer ersten Entspannung
im Zuge der an sich bekannten Sattdampfbehandlung vorge~
nommen werden, Hierbei wird die auf vorzugsweise 10 bis

15 bar entspnnte Kohle mit dem gereinigten HeiBdampf

mit einer Temperatur von mindestens 300 °c and einem Druck
von vorzugsweise 10 bis 15 bar behandelt, ’

Ferner kann der gereinigte, teilgesattigte HeiRdampf nach
der COZ-Abscheidung jedoch auch einer Sattigung unterworfen
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werden und als Sattdampf der konventionellen Sattdampf-
stufe zugefihrt werden, Die bei der Zerkleinerung-der

- Trockenkohle entstandenen Briiden kénnen fir die‘Brikett-
kithlung herangezogen werden, .

Der fir die Sattdampfstufe und die HeiBdampfstufe erforder-
liche Wasserdampf kann in einer zentralen, mit Feinrohkohle
befeuerten Kesselanlage hergestellt werden, Die Uberhitzung
Aeines_Sattdampfteiles kann nach einer entsprechenden Druck-
b'reduzierung in einem an die Kesselanlage angeschlossenen
Erhitzer vorgenommen werden,

Der beschriebene ProzeR zeichnet sich durch eine optimale
Nutzung der angebotenen ProzeBwirme aus,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher
erlautert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Figs 1: ein Blockdiagramm der Verfahrensfihrung;

- Fig, 2: eine diagrammatische Darstellung der Abh&ngigkeit
' - des Veredelungsgrades des Produktes, des Massen-
ausbringené'und des thermischen Ausbringens von
der Behandlungstemperatur;

Fig. 3: eine graphische Darstellung der Abhangigkeit des
Massenausbringens und des Produktbrennwertes von
der Behandlungstemperatur,
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Fur Yallourn-Braunkohle wurde der geéamte Energiebedarf

pro Tonne Veredelungsprodukt mit 2,33 GJ, bezogen auf HeiB-
briketts, ermittelt, wobei die pro Tonne ausgetriebenen
Wassers erforderliche Warmemenge bei 1,02 GJ liegt,

Die konventionellen Trocknungsverfahren bendtigen dagegen
pro Tonne verdampften Wassers vergleichsweise 3 bis 4 GJ.-
Das Massenausbringen des beschriebenen Veredeiungsverfahrens
betragt, Bezogen auf die eingesetzte Rohkohle, 28,8 %,
bezogen auf die eihgesetzte Trockenkohlenéubstanz 81,8 %.

Bei einem Brennwert der Einsatzrohkohle von 8,9 MJ/kg roh
bzw, 26,5 MI/kg waf weist das Fertigprodukt (HeiBbriketts)
einen Brennwert von 29 MJ/kg roh bzw, 30,5 MJd/kg waf auf,
Die Brennwertdichte, definiert als des Gewichts des Brenn-
stoffes, des einer Warmemenge von 1 GJ (als Brennwert ge-
messén) dquivalent ist, wird durch das beschriebene Ver-
edelungsverfahren von 112 kg auf 34 kg reduziert, Durch
die Behandlung der Braunkohle in der beschriebenen Weise
wird neben der restlosen Beseitigung des Kohlewassers auch
der Sauerstoff als Ballastelement teilweise abgebaut,
Bezogen auf die waf~ (wasser~ und aschefrei) Substanz wird
der Sauerstoffgehalt von 26,3 suf 15,6 Gew.~-% reduziert,

Parallel zu dem Sauerstoffabbau verliuft die Anreicherung
‘des Fertigproduktes an Kohlenstoff, Auf Basis der waf~-
Kohle liegt der Kohlenstoffgehalt des Fertigproduktes mit
'78,2 Gew,~% um 10,2 Gew,-% hoher als jener der Einsatzroh-
~ kohle, Die beschriebenen Zusammenhinge sind aus den Fig, 2
~und 3 zu entnehmen, ‘ ' '

Fig, 1 zeigt eine Vorzerkleinerungsstufe 1, in welcher die
Rohbraunkohle auf eine maximale KorngréBe von 50 mm zer-
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‘kleinert wird, Das zerkleinerte Produkt wird abgesiebt,
und die Teildheh einer KorngroBe < als 5 mm werden einer
Sattdampferzeugung 2 als Energietriger zugefihrt, Der ver-
bleibende Anteil der zerkleinerten Rohkoh1e wird einer
Sattdampfbehandlung 3 bei einem Druck von 30 bis 40 bar
unterworfen, Das Trocknungsabwasser wird lber eine Leitung
4 ausgebracht, und die stiickige Trockenkohle wird einer
Ausdampfun§ und einer weiteren Zerkléinerung in einer Ver-
fahrensstufe 5 unterworfen, Das zerkleinerte Produkt wird

dann einer HeiBdampfbehandlung 6 Untérworfen; welcher aus
der Sattdampferzeugung 2 und einer Nacherhitzungsstufe 7
kommender heiRer Dampf zugeflhrt wird, Der verunreinigte
HeiBdampf wird einer HeiBdampfreinigung 8 untérworfen. Der
gereinigte HeiRdampf wird Uber einen Speicher und/oder

Verteiler 9 der Sattdampfbehandlungsstufe 3 als HeiRdampf

und/oder iber eine Sittigungsstufe 10 als Sattdampf zurick~

:gefﬁhrt; | '

Die Heinampfbehandlung 6 ist in einfacher Weise als Wirbel=
schichtreaktor ausgebildet, Die aus der HeiRdampfbehandlung
6 austretende angeschwelte Braunkohle stellt ein fein=
kérniges Veredelungsprodukt dar, welches entweder einer
HeiRbrikettierung oder aber anderen Nachbehandlungen,
beispielsweise einer Vergasung, zugefiihrt werden kann, Die
‘HeiBbrikettierung 11 ist in Fig. 1 bezeichnet, wobei das

 aus der HeiBdampfbehandlung 6 austretende Material die fiir
die HeiBbrikettierung ohne Bindemittel erforderlichen
Temperaturen von etwa 350 °¢c aufweist, Der HeiRbrikettierung
11 wird auch die ‘aus der HeiBdampferzeugung 8 abgeschiedene
angeschwelte Braunkohle zugefihrt, Die HeiBbriketts ge~

~ langen aus der HeiRbrikettierung 11 in eine Briketts-
kithlungsstufe 12, in welcher auch die Inertisierung der
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Briketts vorgenommen wird, Zu diesem Zweck wird der Brikett-
kithlung aus der Heinampfreinigung herstammendes 002 und
aus der Ausdampfung 5 herstammende Briiden als Inertgas-
atmosphére zugefiihrt, Die nach Kihlung der Briketts er-
haltenen Veredelungsprodukte hoher Energiedichte lassen

sich Gber groBe Strecken transporiieren.
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ErfindUananspruch
L 1, Verfahren zur Herstellung eines Veredelungsproduktes

mit hoher Energiedichte aus stiickiger; wasserreicher
Rohbraunkohle, gekennzeichnet dadurch, daB die Rohhraun-
kohle in einer Kﬁfnung > 5 mm und'vorzugsweise < 50 mm

"in der ersten Verfahrensstufe einer Teilentwisserung’

durch eine diskontinuierliche an sich bekannte Satt-

_dampfbéhahdlung in stehenden,qder liegenden‘AutoklaVen"

- unterworfen wird, und daR nachgeschaltet in einer zwei~

nommen wird,

3.

4,

ten Verfahrensstufe eine Trocknung mit Heleanpf einer
Temperatur > 300 C vorzugsweise > 400 C vorge~

\
Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die

sattdampfbehandelte Kohle vor der Heiﬁdampfbehandlung
auf eine Kérnung von O bis 10 mm zerkleinert wird,

Verfahren nach Punkt 1 bis 2, gekennieichﬁet daduréh
daB die Zerkleinerung nach der Entspannung der satt=-
dampfbehandelten Kohle auf den atmospharischen Druck
vorgenommen wird, ’ ' ‘

Verfahren nach einem der Punkte 1 bié,3, gekennzeichnet

" dadurch, daB die zerkleinerte Kohle einer HeiRdampf=-

trocknungsstufe zugefihrt wird, in der mittels eines

~ HeiRdampfes mit einer Temperatur von mindestens 300_°C

die teilgetrocknete Kohle bei einem erhdhten Druck

restlos getrocknet und durch den teilweisen Abbau von

Karboxylgruppen weiterveredelt wird,
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Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB die HeiBdampftrocknung unter einem Druck

von mindestens 5 bar durchgefiihrt wifd.

6.

7.

8.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, dal die HeiRdampfbehandlung in einem Wirbel=~
schichtreaktor durchgefiihrt wird, '

Verfahren nach einem.der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet
dédurch,'daﬁrdié heifdampfbehandelte Kohle einer direkt
an die Veredelungsanlage angekoppelten Weiterverarbei~
tungsanlage zugefihrt wird, | |

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet

- dadurch, daB die heiRdampfbehandelte Kohle nach einer

0
-

10,’

Entspannung auf atmosphirischen Druck einer Heif-
brikettierungsanlage zugefihrt wird,

-

- Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 8, gekennzeichnet

dadurch, daB in der HeiBbrikettierungsanlage die vor-
erhitzte feinkérnige Kohle mittels Strang~ oder Ring=
walzenpressen zu HeiBbriketts verpreBt wird,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet

~dadurch, daR die hergestellten HeiBbriketts einer

- Kithlung und Inertisierung unterworfen werden,

11,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 10, gekennzeichnet
dadurch, daR die Kihlung mittels Briden aus der Zer-
kleinerungsstufe und die Inertisierung mittels des in

der Heinampfreidigungsstufé abgeschiedenen‘CO2 VOr=

genommen wird,
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Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 11, gekénnzeichnet
dadurch, daR der aus der HeiRdampfstufe austretende
HeiRdampf einer Reinigung unterworfen wird, die die
Abscheidung von Kohlepartikeln‘uhd von nichtkondensier=
baren Anteilen der Kohlezersetzung (COZ’ co, CH4) ein-
schlieBt, :

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 12, gekennzeichnet

~ dadurch, daR der gerelnlgte Helﬁdampf dem ProzeB zuruck-

14,

is,

16,

g 17 Y

-gefuhrt w1rd.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 13, gekennzeichnet

‘dadurch, daB die Rickfithrung des gereinigten HeiBdampfes

zweckmzBigerweise nach einer ersten Entspannung im Zuge
der an sich bekannten Sattdampfbehandlung durchgefuhrt

_w1rd.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 14, gekennzeichnet

‘dadurch, daB der gereinigte HeiRdampf vor der Rickfihrung
in den ProzeB einem Behilter zugefihrt wird, der eine
Speicher~ und Verteilungsfunktion ausiibt, '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 15, gekennzeichnet
dadurch, daB in dem Speicherbehilter die_COz-Abscheidung
vorgenommen wird,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 16, gekennzelchnet
dadurch, daR der gereinigte Heleampf nach einer
sattigung auf den entsprechenden Sattdampfzustand der
Sattdampfstufe des Veredelungsprozesses zurickgefihrt
w1rd.



227976 2

_ 5.2,1981
- 14 - 58 469/24

18, Verfahren nach einem der Punkte 1 bis i7, gekennzeicﬁnet
. dadurch, daB die in der HeiRdampfreinigungsstufe
abgeschiedene, angeschwelte Trockenkohle der HeiR~
brikettierungsétufe zurickgefihrt wird,

Hierzu..3. Seften Zeichnungen
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