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Przedmiotem wynalazku jest echosonda nume-
ryczna, zawierajgca wylgcznie elementy elektro-
niczne.

Znane echosondy, poza znanymi ukiadaml elek-
tronicznymi (nadajnikiem ultradiwiek6w, wzmac-
niaczem, przetwornikiem), majg mechaniczny in-
dykator graficzny lub tarcze z wirujgca lampg ne-
onowa.

Dwa typowe rozwiazania opisane sg w niemiec-
kim opisie patentowym nr 1134323 i amerykan-
skim opisie nr 2.433.385.

Echosonda opisana w niemieckim opisie paten-
towym nr 1134323 stanowi urzgdzenie, mierzgce
gleboko$é -morza w powszechnie znany sposéb.
I tak w urzagdzeniu tym sg wytwarzane ultra-
dzwieki. Te ultradZwieki sg wysylane w kierunku
dna morza, echo jest odbierane i rejestrowane
w znany sposéb na tasmie papierowej. Uzyskuje
sie graficzny zapis gleboko$ci morza przedstawio-
ny w postaci linii, odzwierciedlajacej zarys dna.

Istota wynalazku wspomnianego patentu jest
specjalny sposéb rejestracji glebokosci na tasmie
papierowej, zwanej echogramem. Przez zastosowa-
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nym miejscu, moze stwierdzié, ze urzadzenie re-
jestruje echa od ryb zamiast od dna, moze od-
czytaé rzeczywista gleboko$é od powierzchni wody
do dna morza oraz od kilu statku do dna morza,
oraz inne informacje wspomniane w tym opisie
patentowym. Pokrycie echogramu liniami co pew-
na ilo§é metréw uzyskuje sie za pomocsy generato-
ra wzorcowego oraz licznika impulséw, zliczaja-
cego impulsy z tego generatora. Na wyjSciach
poszczegblnych czlonéw licznika pojawiaja sie im-
pulsy co 1, 10, 100 itd. Impulsy te s3 za pomoca
odpowiednich Srodkéw opisanych we wspomnia-
nym patencie rejestrowane na echogramie w po-
staci linii. '

Znane sg tez sposoby elektroniczne okreslania
odleglosci do przedmiotéw pod woda. Np. opis pa-
tentowy amerykanski nr 2.433.385 dotyczy systemu
lokacyjnego do okreS$lania odleglo$eci pomiedzy ob-
cym przedmiotem, znajdujgcym sie w wodzie np.
okretem podwodnym, a punktem pomiarowym np.
okretem. W opisie patentowym wykorzystuje sie
znane $rodki, jak generator, bramka, licznik im-
pulséw, ktére w polgczeniu z innymi opisanymi

nie wymienionych we wspomnianym patencie f/f’am Srodkami, tj. oscyloskopem i zwigzanymi z

$rodk6w na echogramie uzyskuje sie dodatkowd
szereg informacji. Najwazniejsze z nich to samo-
czynne pokrywanie echogramu liniami co 1, 10’ 100

-itp. metréw, przez co operator moze dokladnié od-

czytaé, z ktorg linig kolejna pokrywa 'si¢ zarys dna
morza, a {ym samym jaka glebokos§é panujew da-
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nim ukladami pozwalaja na identyfikacje obcego
przedmiotu w wodzie oraz na okreslenie odlegtosci
od niego w yardach. Odleglosé te odczytuje sie
z ustawienia pokretel kazdorazowo ustawianych
przez operatora urzgdzenia.

Operator powinien tak ustawi¢ pokretia, aby
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impuls sygnalu odbitego od obcego przedmiotu
pokry? sie z linig Srodkowg na ekranie oscylosko-
pu. Zastrzezenia patentowe obejmujg sposéb uzy-
skania wspomnianego efektu poprzez odpowiednie
polgczenia wspomnianych znanych $rodkéw, jak
licznik impulséw, generator, oscyloskop itp. Zatem
pomiar odbywa sie poprzez rceczne nastawianie od-
leglosci za pomocg pokretet (kazde pokretlo ma 10
polaczen) i poréwnanie tej nastawionej odlegio$ci
z odleglo$cig rzeczwasta, przedstawiong jako prze-
suniecte plamki na ekranie oscyloskopu.

Wskaznikiem poréwnania tych odlegloSci jest
wspomniane pokrycie sie¢ na ekranie oscyloskopu
impulsu sygnalu odbitego od obcego przedmiotu
z linig $rodkowa ekranu. W przypadku niepokry-
wania sie tego impulsu z linig §rodkowg ekranu
oscyloskopu, nalezy inaczej ustawiaé pokretla, az
do momentu poréwnania sie wspomnianych odleg-
toSci. Operator urzadzenia moze woéwczas odc'zytaé
‘porébwnang odleglos¢ z polozen czterech pokretel.

Wadami tych urzadzen przede wszystkim jest
skomplikowany sposéb okre§lania wynikéw po-
miaru. Odczytujacy widzi na taSmie papierowej
linie kreS§lone przez pisak, musi wiec nastawié
skale i zakres oraz interpolujgc — ustali¢ liczbo-
wy wynik z wykresu echogramu. Podobnie, stosu-
jac urzadzenie wyposazone w tarcze wirujaca, od-
czytujacy $ledzié musi przy mijaniu jakich cyfr
lampka neonowa blyska. Dodatkowo, szczegélnie
niekorzystnym jest potrzeba skupienia uwagi na
wskazaniach odczytéw echosond w chwilach skom-
plikowanych manewréw jednostki pltywajacej, kie-

dy to szybka znajomo$§é wynikéw jest szczegblnie

potrzebna. Na przyklad, przy pracach ratowni-
czych, blisko mielizny, zdarzyé sie moze, iz jed-
nostka ratujaca sama wejdzie na mielizne.

Znane echosondy maja kilka zakres6w. Doklad-
no§¢ odczytéw jest mala i nie przekracza zazwy-
czaj 1 m na najdokladniejszym zakresie. Doklad-
no$é zalezy nie tylko od zasolenia wody i tempe-
~atury, lecz takze od sil tarcia, obrotéw silnika
i innych, wynikajgcych z zastosowania elementéw
mechanicznych. )

Echosonda wedlug wynalazku nie ma opisanych
wad, wykazujgc jednocze$nie szereg istotnych
i cennych zalet. Wyeliminowanie elementéw me-
chanicznych powoduje ogromne polepszenie od-
czytu, bowiem wynik pomiaru jest przedstawiony
jednoznacznie w postaci §wiecacych cyfr. Odczyt
jest natychmiastowy, bez potrzeby interpretacji
wskazan. Doktadno§é pomiaru wynosi okoto 10 cm.
Dokladno$é wskazan czeSci elektronicznej zalezy
tylko od utrzymania stalej czestotliwosSci genera-
‘tora wzorcowego, co nie przedstawia wiekszej
trudno$ci. Mozna latwo zastosowaé repetytory
wskazan umieszczone w réznych miejscach np.
poza steré6wka i kabing nawigacyjng — na pomos-
cie nawigacyjnym, skad odbywa sie czesto mane-
wrowanie jednostkg ptywajaca. Przewidziano do-
laczenie rejestratora w postaci drukarki wynikéw
cyfrowych, zamiast wykresu — echogramu.

Brak zastosowania cze$ci mechanicznych stanowi
dodatkowy zalete, umozliwiajac produkcje echo-
sond wedlug wynalazku przez konwencjonalne za-
kiady elektroniczne. Produkcja ogranicza si¢ do
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montazu typowych czeSei i podzespoléw elektro-
nicznych. Odpada wiec potrzeba stosowania niety-
powych i skomplikowanych oprzyrzgdowan do wy-
robu element6w mechanicznych.

Celem wynalazku jest echosonda elektroniczna,
mierzgca gleboko$é morza lub innego zbiornika
wodnego. Celem wynalazku jest zastosowanie ni-
zej opisanego ukladu, wspélpracujgcego ze znany-
mi Srodkami, stuzgcymi do wytwarzania ultra-
dzwiekow, wysylania tych ultradZwiekéw w kie-
runku dna morza, rzeki lub jeziora, oraz wzmac-
niajgcymi echa odbite od dna w taki spos6b, ze
pomiar gleboko$ci w wodzie odbywa sie ze znacz-
nie wieksza dokladno$cig niz w znanych echoson-
dach. Wynik pomiaru gleboko$ci — za pomoca ukla-
du wedlug wynalazku — jest przedstawiony w po-
staci Swiecagcych cyfr dobrze widocznych w dzien
i w nocy, nawet z odleglosci kilkunastu metréw,
lub jest rejestrowany w postaci drukowanych cyfr
na taSmie papierowej. Pomiar jest rejestrowany
bezposrednio w dowolnych wybranych jednostkach
glebokosci, jak metry, saznie, stopy itp.

Echosonda wedlug wynalazku zawiera wiec zna-
ne $rodki do wytwarzania ultradZwiekéw, é§rodki
do wysylania tych ultradiwiekéw w kierunku dna
lub innej przeszkody, $rodki do odbierania i wzmac-
niania ech od dna lub innej przeszkody oraz no-
wy, dotad nie znany uklad elektroniczny, wyko-
rzystujacy impulsy elektryczne wytworzone przez
wyzej wspomniane znane S$rodki. Ukiad elektro-
niczny echosondy przetwarza czas zawarty pomie-
dzy impulsami bezpoSrednio na warto§é cyfrowa,
bedacg miarg gleboko$ci, i poprzez uklad deszy-
frujaco-pamieciowy przedstawia wizualnie za po-
mocg §wiecacych cyfr.

W ukladzie elektronicznym wykorzystano znana
zasade pomiaru czasu, polegajaca na zliczaniu —
w ciggu mierzonego odcinka czasu — impulséw
wytwarzanych przez generator o wzorcowej cze-
stotliwos$ci.

Istota wynalazku jest zmodyfikowany uklad
elektroniczny do pomiaru czasu metoda zliczania
impuls6w i wskazywanie tego czasu, zawartego
pomiedzy impulsem sondujacym a echem od dna,
po uprzednim przetransformowaniu go na wielkos§é
cyfrowa, odpowiadajgca glebokosci wyrazonej w za-
danych jednostkach, w postaci §wiecacych cyfr.

Modyfikacja znanego ukladu do pomiaru czasu,
zawierajgcego generator impulséw o czestotliwosci
wzorcowej, bramke i dekadowy licznik impulséw
umozliwia odczyt liczby zliczonych impulséw.

Licznik impulséw zawiera trzy dekady, z kté6-
rych pierwsza, zliczajaca jednostki impulséw, jest
przelgczana za pomocg przelgcznika w sposéb po-
dany w opisie tak, ze moze zlicza¢é maksymalnie
6 lub 10 impulséw, podczas gdy w znanych ukla-
dach wszystkie dekady licza zawsze do 10-ciu.

Liczba impulséw zliczonych przez licznik, zaszy-
frowana w przerzutnikach dekad w postaci dwéch
r6znych stanéw elektrycznych przerzutnikéw, jest
poddawana deszyfracji- w deszyfratorze i wyswiet-
lona za pomoca lamp cyfrowych z jednoczesnym
zapamietaniem tych stanéw w deszyfratorze na

" okres§lony czas. Po skasowaniu licznika przed na-

stepnym pomiarem, cyfry zapalone w lampach
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cyfrowych §wiecq si¢ nadal. W znanych ukladach
po skasowaniu licznika wynik pomiaru jest tez
skasowany i przyrzad pokazuje zera.

Dzieki zastosowaniu ukladu — szczegblowo wy-
jasnionego w opisie wynalazku — podczas ponow-
nego zliczania impulséw przez licznik, cyfry w lam-
pach cyfrowych nie zmieniaja sie, wskazujac po-
przedni wynik pomiaru az do momentu, gdy licz-
nik przestanie zlicza¢ impulsy, tym samym gdy
zakoficzy sie pomiar, Wéwczas poprzednie cyfry
znikaja, a na ich miejsce natychmiast pojawiaja
sie nowe cyfry, odpowmda:ace wynikowi nowego
pomiaru.

W znanych ukladach licznik jest tak polgczony
ze wskaznikiem cyfrowym, ze podczas zliczania ko-
lejnych impulséw pojawiajg si¢ kolejne cyfry. Ob-
jawia sie to przykrym dla oka migotaniem cyfr
oraz tym, e aby odczytaé wynik nalezy czekaé az
licznik przestanie zliczaé impulsy. Takie znane
rozwigzanie nie nadaje si¢ do echosondy.

Generator impulséw wzorcowych echosondy we-
diug wynalazku wytwarza cztery przelgczane cze-
stotliwo$ei, zawierajace sie w zakresie od 390 do
7500 Hz, tak dobrane, ze liczba impulséw zliczo-
nych przez licznik jest jednocze$nie miarg glebo-
ko$ci wyrazong w metrach i decymetrach, sgzniach
i stopach.

Liczba impulséw zliczonych przez licznik od mo-
mentu wyslania impulsu sondujacego do momentu
powrotu echa jest wiec miarg glebokoSci w odpo-
wiednich, wyzej wymienionych jednostkach, i jest
wskazana w postaci §wiecacych cyfr.

Uktlad elektroniczny echosondy wedlug wynalaz-
ku zawiera czion formowania impulséw z ultra-

dzwiekGw i wzmacniajgcy echo, czlon do sterowa-

nia pracg calej echosondy poprzez cziony eliminu-
jace zakl6cenia od ryb w celu unikniecia blednych
wskazan, czlony wywolujgce sygnalizacje poprzez
zapalenie sie zer we wskaZnikach cyfrowych, gdy
zostanie przekroczony zakres pomiarowy lub echo
nie powréci do czlonu odbierajgcego echa od dna.

Przez polaczenia znanych wyzej . elementéw
i cztonéw wedlug wynalazku uzyskuje sie nowy
efekt techniczny, ktérym jest pomiar glebokosci
z duzg dokladnoscig, z mozliwo$cig bezposredniego
odczytu wyniku pomiaru w postaci cyfrowej.

Uwzgledniono dwie odmiany realizacji urzadze-
nia wedlug wynalazku, Pierwsze rozwigzanie ma
forme przystawki do réiznych typéw echosond,
obecnie stosowanych na statkach, przy czym urza-
dzenia wytwarzajgce ultradZzwieki i wzmacniajgce
echo sg wspélne dla echosondy i przystawki. Dru-
gie za$§ jest samodzielnym urzadzeniem,

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunkach, na ktérych fig.
1 przedstawia blokowy schemat urzadzenia, wy-
konanego jako przyslawka do znanej echosondy,
fig. 2 — schemat blokowy echosondy wykonanej
jako samodzielne urzadzenie, fig. 3 — uklad ¥or-
mujacy, fig. 4 — schemat logiczny dekady, fig. 5
— uklad wybierajacy, fig. 6 — uklad pamieci, fig.
7 — uklad ustawiajgcy czestos¢ pomiaréw, fig. 8
— uklad eliminujacy zakl6écenia, fig. 9 — wykres
ilustrujacy dzialanie ukladu eliminujgcego zaki6-
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cenia, a fig. 10 — uklad eliminujqcy dla duzych
amplitud.

Urzadzenie wykonane w formie przystawki do
znanej echosondy 1 jest przedstawione na rysunku
(fig. 1). Przystawka ta polaczona jest z nadajni-
kiem ultradZwiekéw 2 i przetwornikiem magneto-
strykeyjnym 4 w punkcie a i wzmacniaczem echa
3 w punkcie b, Przystawka zawiera uklad formu-
jacy 5, generator impulséw 6 o czestotliwo$ci wzor-
cowej, bramke 7, licznik impulséw 8, deszyfrator
przekaZnikowy 9, cyfrowe lampy wskaZnikowe 10,
repetytory 11, drukarke 12 i zesp6t ukladéw ste-
rujacych 18, :

Urzadzenie wykonane w formie samodzielnej
echosondy cyfrowej jest przedstawione na fig. 2.
Echosonda taka zawiera wszystkie uklady jak przy-

-stawka (fig. 1), przy -zym ma dodatkowe impul-

sator 14, pelnigcy role zegara periodycznie wyzwa-
lajacego cykle pomiarowe ukladu oraz dodatkowo
(moze mie¢) urzgdzenie rejestrujgce 15 znanego
typu w wypadku, gdy potrzebny jest echogram
jako dowéd lub przy poszukiwaniu lawic ryb.

Uklad formujgcy 5 (fig. 3) zawiera dwa oporni-
kowe dzielniki napiecia 16 i 17, transformator im-
pulsowy 18, dwa prostowniki diodowe 19 i 20, dwa
kondensatory 21 i 22, dwa uklady formujgce 23
i 24 i przerzutnik bistabilny 25. Uklad formujgcy
5 zamienia impulsy z nadajnika ultradZwiekéw 2
i wzmacniacza impulséw echa 3 na impulsy pro-
stokatne, sterujgce przerzutnik bistabilny 25, kté-
ry z kolei wytwarza impuls 6 czasie trwania réw-
nym czasowi zawartemu pomiedzy czolem impulsu
nadajnika ultradfZwiekéw 2 a czotem impulsu echa
ze wzmacniac¢za impulséw echa 3.

Generator impulsé6w 6 o czestotliwoScl wzorco-
wej jest ukladem wytwarzajgcym impulsy o stalej
czestotliwoéei, tylko nieznacznie zmieniajacej sie
przy duzych zmianach temperatury i napiecia za-
silajgcego. Generator ten wytwarza cztery czesto-
tliwosci, zawarte w zakresie od 390 do 7500 Hz,
inne dla kazdego zakresu. Czestotliwo$ci generato-
ra 6 wynosza polowe modulu predkosci ultra-
dizwiekéw w wodzie, wyrazonej w decymetrach,
metrach, stopach i sgzniach na sekunde. Ten ge-
nerator 6 zawiera dodatkowo dwa korektory unmoz-
liwiajgce niewielkg zmiane czestotliwoSci, rzedu
+ 10% przy zmianie temperatury i zasolenia wo-
dy, gdy zmienia sie predko§é ultradZwiekéw w wo-
dzie. Role korektor6w pelnia dwa oporniki poten-
cjometryczne, ktérych katy obrotu osi zostaly wy-
skalowane w jednostkach temperatury i zasolenia
wody. Po skorygowaniu czestotliwoSci generatora
6 dla danego zasolenia i temperatury wody echo-
sonda mierzy rzeczywistg glehokoié i nie trzeba
juz obliczaé poprawek takze przy dokladnych po-
miarach. '

Bramka 7 jest ukladem, ktéry przepuszcza lub
zatrzymuje impulsy.z generatora 6 impulséw o cze-
stotliwo$ci wzorcowej do licznika impulséw 8.
Role bramki 7 peini znany diodOWy iloczyn logicz-
ny.

. Lieznik impulséw 8 sklada sie z trzech dekad
potgczonych kaskadowo i ukiadu kasujgcego, Stuzy
on do zliczania impulséw wytwarzanych przez ge-

-nerator 8 o czestotliwo§ci wzorcowej i przekazy-
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wania Hczby zliczonych impulséw do deszyfratora
przekaznikowego 9. Pierwsza dekada liczmika im-
pulséw 8, ktérej wejicie jest polgczone z wyjSciem
bramki 7, zlicza maksymalnie sze$é lub dziesiet
impulséw. Odbywa sie to przex przeljczanie sprre-
tenia zwrotnego dekady za pomoca przelzcznika.
Schemat logiczny tej dekady przedstawiono na ry-
sunku (fig. 4). Jesli przelycwnik znajduje sie w po-
toteniu ¢, to tekada zlicza seeéé impulséw, jesli
natorniast preetqcznik znajduje sie w polozeniu d,
to dekada zlicza dziesie¢ impulséw. Dekadm liczaca
rawiera cztery przerzutniki bistabilne oraz iloczyn
logiczny. Przerzutniki bistabilne w dekadzie potg-
czone s3 kaskadowo i pracujg tak jak przerzutni-
ki w znanym ukladzie licznika dwéjkowego. Gdyby
nie bylo ileczynu logicznego, woéwceas crtery prze-
rzatniki liczyltyby do 16. Iloczyn logiczny peini role
sprrezenia zwroinego i powoduje, e po rliczeniu
9-ciu impulséw przez dekade 16-ty impuls wywo-
tuje ustawienie przerzutnikéw dekady w polezenie
poczatkowe i jednocze$nie na wyjéciu dekady po-
jawia sie impuis zliczany przez nastepny dekade.

Poniewaz 1 fm (sagefil) = 6 ft (stép), wiec nie
mozna zliczaé bezposrednio sqini i stép za pomo-
ca licxznika dekadowego. Z tego powodu zastoso-
wano nieznany, nowy sposéb, umozliwiajgcy zli-
ceenie syzni i stép.. Odbywa sie to jak wyzej
wspomniano poprzer prielgczanie spreezenia zwrot-
nego jednej dekady tak, aby liczyta do 6-ciu. Wéw-
czas pierwsza dekada, liczaca do 6-ciu, =zicza
i wskazuje stopy, a pozostate dekady liczg i wska-
zujy sginie. Czestotliwo$é peneratora impulséw 6
o czestotliwosSci wrorcowej powinna woéwcezas wy-
nosi¢ polowe szybkosci ultradéwickéw w wodzie,
wyrazonej w stopach na sekunde. W takim wy-
padku pierwsza dekada liczy po kolei od 1 do 5
stép, a po zliczeniu 6-tej, stopy (przelqcanik w po-
lozeniu ¢) ustawia sie w stanie wyjSciowym, czyli
pokazuje zero ft, a nastepna dekada zlicza 1 fm
itd.

‘W ten sposéb oficer na statku, abserwujacy
wskazania echosondy, moze bexposrednio odczytad
ilo§é sy¥mi i st6p i pordwnaé wskazania z glebo-
koScia w syZniach i stopEch zarnaczona na mapie.

Jesli matomiast poraisr odbywa sie w metrach,
wéwczas przelyeamik ¥nsjdujacy sie w pierwszej
dekadzie znajduje sie w polokeniu d i wtedy
wszystkie dekady Ticza do 10-cin.

Deszyfrator preekafnikowy 9 skiada sie z trzech
jednakowych ukladéw przekadnikowych. Kaidy u-
kitad przekaznikowy skiada sie z rrterech przeka?-
nikéw elektremagnetycanych. Deszyfrator przekaz-
nikewy 9 umoezliwia wyswietlente liceby #hpualséw
¥liczonych prrez licznik impuiséw 8 za pomocy
lainp wskaknikowych 10. Do kazdego ukiadu prze-
kaznikowego deszyfratora przekaZnikowego 9przy-
facza sie po jednej lampie ¢yfrowej.

Deseyirator przekaknikowy 9 dziala nastepujaco.
Ka#dy preekaznik deszyfratora poitgczeny jest z jed-
nym przerzitnikism bistabilnym :llczriika impul-
s6w 8 za pomoca wzmacniacza tranzystorowego.
Jezeli ktbrykolwiek ‘przerzutmik bistabilny -liczni-

“ka impuiséw 8 Znsjdufe sie w stanie 1", tzn. na

jego wyjsciu istnieje wujemry potencjal, wéwczas
przytgezony do miege — poprzez wamscniwcz - —
przekazZnik elektromagnetyczny znajduje sie w sta-
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nic nieczynnym, tzn. kotwica przekatnika jest
przyciagnieta do rdzenia.

Jesli natomiast przerzutnik bistabilny znajduje
sie w stanie ,0”, tzn. na jego wyjsciu istnieje po-
tencjal bliski zeru, przekaZnik anie dziala. Z tego
wynika, ze kazdej kombinacji stanéw przerzutni-
k6w bistabilnych w. dekadach odpowiada identycz-
na kombinacja stanéw dzialania lub nie dzialania
przekaznikéw w deszyfratorze przekaznikowym 9.

Z drugiej strony okreélonej kombinacji stanéw
przerrutnikéw bistabilnych w dekaduie odpowiada
okreflona liczba. Ukiad stykéw prrekafnikéw de-
szyfratora zostat tak zaprojektowany, ze okre§lo-
nej kombinacji dziatania lub aie dzniatania cztereich
przekatnikéw deszyfratora polmczonych z jedng de-
kada odpowiada okreflona cyfra, zapalajgca sie
w lampie cyfrowej. Zostalo to zrealizowane w ten
spostb, ze dla kaizdej kombinacji stanéw przeiag-
nikéw ich styki tworza inny obwéd, podajacy na-
piecie na 6kreSlona cyfre lampy cyfrowej.

Ka#dy uklad preekaZnikowy deszyfratora prze-
kafnikowego 9 ma cztery wejécia, laczace go
z przerzutnikami bistabilnymi dekady poprzez
wzmacniacze oraz 10 wyjsé poelgczonych z katoda-
mi cyfrowej lampy wskaZnikewej.

Do wyj$é deszyfratora przekainikowego 9 przy-
lacza sie takze repetytory 11 i drukarke znanego
typu 12. '

Kazdy repetytor zaopatrzony jest w trzycyfro-
we lampy wskaZnikowe, wylacznik, Zar6wki o§-
wietlajace jednostki glebokoSci i umieszczony jest
w niewielkiej obudowie, nie przekraczajacej wy-
miar 150 X 65 X 65 mm. Repetytory te mozna
umie$cié w dowolnym miejscu na statku. Do wyjsé
deszyfratora przylacza sie katody cyfrowych lamp
wskaZnikowych repetytor6w. W ten sposdb we
wszystkich repetytorach 11 i cyfrowych lampach
wskaZnikowych 10 zapalajg sie te same cyfry.

Drukarka 12 jest znanym ukladem elektrome-
chanicznym. Stuzy ona do rejestracji wynikéw po-
miaréw na tasémie papierowej.

Przetwornik magnetostrykcyjny 4 zamienia drga-
nia elektryczne nadajnika ultradZwiekéw 2 na ul-
tradiwicki, a nastepnie zamienia ultradZwicki od-
bite od dna, tj. echo z powrotem na drgzania elek-
tryczne, ktére z kolei wzmacnia wzmacniacz 3 im-
pulséw echa.

ZespSt ukladéw sterujacych 13 steruje pracy ca-
tego urzgdgzenia. W zespole tym mozna wyr6znit
pie¢ czlonb6w. Niektére pedzespoty logiczne sg
wspblne dla kilku uktadbw.

Pierwszy czlon stanowi uklad wyrézniajacy im-
pulsy z nadajnika nltradzwickéw 2 od impulséw
echa ze wzmacniacza 3 impulséw echa. 'W echo-
sondzie z jednym przefwornikiem magnetostiryk-
cyjnym ‘impuls madajnika ultradiwiekéw 2 poja-
wia sie réwnoczesnie ma wyjSciu wzmacniacza 3
impulsé6w echa. Impuls ten pojawia sie jednoczes-
nie na obu wejsciach a i b ukladu fermujacego §,

usitujgc jednoczefmie zamkngé i otworzyé bramke

7. Zapobiega temu ukiad wybierajacy (fig. 5). Skla-
da sie on z dwdch przerzutnikéw bistabilnych 25
i 28, dwoéch przerzutnikéw monoestabilnych 27 i 28

orax iloczynu logiczmego z negacja 29, 'W ukladzie

tym: czas i{rwania impulsu przerzutnika monosta-
bilnego 27 jest wiekszy lub réwny czasowi trwania
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impulsu nadajnike 2. Czas trwania impulsti prze-
rzutnika monostabilnego 28 jest mniejszy lub réw-
ny okresowi powtarzania pomiaru glebokosci. -

Impulsy pojawiaja sie jednocregnie w. punktach
e if, jednak iloczyn logiczmny z negacia 29 nie jest
spelniony, co ufflemozliwia jednoczesne pojawie-
nie sie impulséw na obu wejéciach przerzutnika
bistabilnego 25. Przerzutnik ten zmienia stan; co
powoduje otwarcie bramki 7 i wyzwolenie impul-
séw w przerzuinikach monostabilaych 2Y i 28. Do-
piero po czasie frwania impulsu przerzutnika
monostabiinego 27 przerzatnik bistebilny 26 zmie-
nia stan. Wéweczas uklad oczekuje na impuls echa,
ktére pojawia sie po pewnym czasie, uzaleinio-
nym od glebokoici. Impuls ten zmienia ponownie
stan przerzutnika bistabilnego 25, co powoduje
z kolei zamkniecie bramki 7. Po czasie trwania
impulsu przerzutnika monostabilnego 28, przerzat-
nik bistabilny 28 wraca do stanu wyjsciowego.

Drugim czlonem jest ukitad pamietajacy wynik
poprzedniego pomiaru dopdki nie zostanie doke-
nany nowy pomiar.

W znanych ukladach, shuzgcych do pomiaru cza-
su metoda cyfrowa, wskazniki -odeczytu, majgce
posta¢ lamp cyfrowych badZ to innych znanych
wskafnikéw, sg potaczone z licznikiem popcrez
deszyfrator znanego typu. Na skutek tego kagde-
mu stanowi licenika odpowiadaja okreflone cyfry
we wskafnikach odezytu. W czasie pomiaru, tzn.
w- czasie Zliczania impulséw przez licznik, cyfry
migotaja, tem. przebiegaia wartosci od zera do ok-
reflonej wartesci ustalamej wynikiemm pamiarua.
Dopiero wéwczas po zatrzymaniu' sie licznika od-
crytujgcy, mose odceytaé wynik pomiaru. Przed
nastepnym pomiarem licznik rnusi byé skasowany,
tzm. ustawiony w poloZenie wyjsciowe. Wowezas
we wskainikach odczytu zapalajg sie zera i na-
stepnie cyfry znowu migoca podczas nastepnego
pomiaru. Takie rozwigzanie w echosondzie jest nie
do prrzyjecia, gdyz nawigator na statku musi sta-
le znaé aktualng glebokosé. Z tego powodu mu-
siatby czekaé na zakoficzenie pemiaru, ‘widzatby
czasem same zera, co mogloby mu sugerowaf, ze
tuz pod statkiem znajduje sie dno oraz widzialby
przykre dla oka migotanie cyfr w czasie pomiaru.
Oprécz tego na matych glebokosciach, w szczeg6l-
nie niebezpiecznych miejscach, gdzie sondowanie
powinnmo sic powtarzaé bardzo czesto, nawigator
mogiby sie pomyli€, edyz czas ra odczytanie wy-
niku bylby bardzo krétki. Zapalanie sic zer i mi-
gotanie cyfr lacznie z krotkim czasem odcezytu
dyskwalifikowaloby urzgdzenie na malych giebo-
kosciach i w czasie niebezpieczefistwa, tj. tam,
gdzie urzadeenie najbardziej jest przydatne.

Weade t¢ nsuwa uktad wediug wynalazim (Eig. 6).
Zawiera on dwanascie dwuwejsciowyth ileczynéw
logieznych 39-#1, wzmacniacz rozniczkujacy 43,
przekaznik elekiromagnetyczny 44 oraz dwanascie
stykéw . zwiernych z przekaZnikéw deszyfratora
przekaznikowege 9 po jednym z kasdege przekai-
nika. Tloczyny logiczne 30 — 41 jednym wejsciem
gczg sie z odpowiednim przerzutnikiem Hegnika
impulsdw 8, drugie wejicia sg polacrone razem
i przytacrone do wyjscia przerzutnika bistabilne-
go 42, WyjScia iloczynéw poprzez wazmacniacze
igtza sie Z jednym koficem vewiek przekafrikéow
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deszyfratora przekafnikowego 9, Drugie kofice ce-
wek sq potgczone wspblnie i przylgezone poprzez
styk rozwierny przekaimika elektromagnetycznego
44 z ujemnym napieciem zasilajgcym cewki prze-
kaznik6éw. Jedna koficéwka styku zwiernego kai-
dego przekaZnika jest przylaczona do koncéwki
cewki, drugie konoéwki stykéw wszystkich prze-
kaznikéw s3 wspélnie przylgczone do masy.

Jezeli dowolny przerzutnik licznika impulséw
8 znajduje sie w stanie ,1”, to odpowiadajacy mu
przekaZnik . desgyfratora -9 moze zadzialaé woéw-
czas, gdy na wspblaych weJéma\ch iloczynéw logicz-
nych 30 — 41 znajduje sie stan ,1” uzyskany
z wyjscia przerzutnika blstabxlnego 42, gdyz tylko
wbéwezas na wyjSciu iloezynu jest stan ,17, ktéry
powoduje wysterowanie wzmacniacza i zadzialanie
preekaZznika w - deszyfratorze 9. Po zadzialaniu
przekaznik natychmiast podtrzymuje si¢ w stanie
dziatania wlasnym stykiem zwiernym. PrzekaZnik
bedzie znajdowal si¢ tak dilugo w stanie dzialania,
Jak dlugo poprzez styk rozwierny bedzie podawane
napiecie zasilajace cewki przekaznikéw. Wystar-
czy na moment rozlgczyé styk tego przekaznika,
aby przekaZnik zwolnit. Po ponownym wlgczeniu
napiecia zasilajacego przekaZnik juz nie zadziala,
0 ile wazmacniacz nie jest wysierowany stanem ,1”
z ileczynu logicznego. Rozwarcie i zwarcie obwodu
zr6dla napiecia zasilajgcego uzyskuje sie za pomo-
ca wzmacniacza rézniczkujacego 43 i przekaZnika
44, Jefli przerzutnik bistabilny 42 zmieni stan ,,0”
na stan ,1”, wéwczas znany uklad réiniczkujacy,
zawierajacy kondensator i opornik, uformuje im-
puls, ktéry wzmocniony przez wzmacniacz Spowo-
duje zadzialanie na krétki czas i zwolnienie prre-
kaznika 44. To z kolei powoduje rozwarcie i zwar-
cie styku tego przekaznika 44. Rozwarcie styku
powoduje zwolnienie poprzednio dzialajacego prze-
kaZnika deszyIratora 9.

Dziatanie opisanego ukladu (ﬁg 6) odbywa sie
nastepujaco. W czasie Zzliczania impulséw przez
licznik .1mpu.1s‘6w 8 przerzutnik bistabilny 42 maj-
duje si¢ w stanie ,,0”, tym samym na wspbinych
wejéciach iloczynéw 30 — 41 réwniek zmajduje sie
stan ,0”. A wiec i na wyjsciach wseystkich f@o-
czynéw logicznych 30 — 41 istnieje stan ,,0”, wobeé
tego nie zmienia sie stan adnego prrekagnika-de-
szyfratora 9. Tym sposchem podczas zHcrania im-
pulséw przez licznik, czyH podezas wykonywenia
pomiaru, cyfry w cyfrowyth‘ lampach wskelniko-
wych nie zmieniajg sie. W morrencie powrstu
echa licznik przestaje zliczaé Tmpulsy, a w punkcie
h na wejsciu przerzutnika bistabilnego 42 pofawia
sie dodatni impuls, ktﬁry miemn stan fego prze-
rzutnika 42,

Jednoczefnie w punkue € pojawia sie m
impuls, ktéry powoduje poprrez wzmatniacr rdi-
niczkujgcy 43 zadzialanie i zwolnienie prazekatnika
44, co z kolei powodnje zwolnienie wszystkich po-
przednio dziatajacych przekafnikbw deszyfratora 9.

W {ym samym czasie na wyjéeciu . pirzerzutnika
bistabilnego 42 istnieje stan 17, ktéry takie po-
jawia sie ‘na wejsciach itoczyméw . logicdnych 39 —
41, Woéwezas {o obecny stan  licznika jmpuiséw 8
{po Ziczeniu impulsdéw) zostaje peddany deszyfra-
<ji, czyli zadzialaja wodpowiednie -prrekakniki. de-
szyfratora 9 i zapala sie cyfry.w cyfrowych :lam-
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pach wskaZnikowych 10, PrzekaZniki, ktére zadzia-
lajg, podtrzymuje si¢ w stanie dzialania wlasnymi
stykami. Teraz licznik moze byé skasowany, czyli
ustawiony w stanie wyjSciowym do ponownego zli-
czania impulséw.

Cyfry pala sie nadal, czyli wynik pomiaru zostal
zapamietany. Po pewnym czasie, uwarunkowanym
istota dzialania nizej opisanego ukladu ustalajace-
go czesto$é pomiaréw, przerzutnik bistabilny 42
zmienia stan i na jego wyj$ciu ponownie pojawia
sie stan ,,0”, ktéry pojawia sie takze na wspélnych
wejéciach iloczynéw 30 — 41, Tym samym licznik
impulséw 8 moze na nowo zliczaé impulsy. Wska-
zanie lamp cyfrowych sie nie zmienia, gdyz ilo-
czyny. logiczne 30 — 41 nie dopuszczajg do zmiany
stanu przekaZnikéw.

Po ponownym zliczeniu impulséw, znéw w ten
sam spos6b, poprzedni wynik znika, a na jego
miejsce w cyfrowych lampach wskaZnikowych 10
zapala sie nowy wynik pomiaru glebokoSci lub
ten sam, o ile gleboko$§é od czasu poprzedniego
pomiaru nie ulegla zmianie.

Trzecim czlonem zespolu ukladéw sterujacych 13
jest uklad ustalajgcy czesto$é pomiaréw (fig. 7),

ktéry pozwala dokonywaé pomiaru co pewna liczbe -

sondowan. Uklad ten jest stosowany w przypadku,
gdy urzgdzenie jest wykonane w formie przystawki
do znanej echosondy 1.

Moze sie zda.rzyé, 2e echosonda wytwarza kilka
impulséw sondujgcych na sekunde. Wéwczas przy-
‘stgwka tez dokonywalaby kilku pomiaréw na se-
‘'kunde, Wtedy jednak odczytujacy nie mégiby na-
dazyé z odczytywaniem wynikéw pomiaréw. Z tego
powodu zastosowano ukiad, ktéry umozliwia wy-
konanie pomiaru przez przystawke co kilka son-
dowan, przy czym czesto§é powtarzania pomiaréw
moze byé regulowana przez odczytujgcego w zalez-
nos$ci od jego wygody i upodobari.

Uklad ten zawiera dwa przerzutniki monosta-
bilne 46 i 47, dwa przerzutniki bistabilne 45 i 42
oraz dwa iloczyny logiczne z negacjg 29 i 48.

Czgsto$é pomiaréw ustalaja przerzutniki mono-
stabilne 48 i 47. Impuls echa zmienia miedzy inny-
mi stan przerzutnika bistabilnego 45, powodujac
wyzwolenie impulsu w przerzutnikach monostabil-
nych 46 i 47 oraz zmiane stanu przerzutnika bista-
bilnego 42. Wéwczas, w czasie trwania impulséw
przerzutnikéw monostabilnych 46 i 47, iloczyny lo-
giczne z negacjami 48 i 29 uniemozliwiajg zmiane
stanu przerzutnika bistabilnego 25, a tym samym
nie moze si¢ odbywaé pomiar, o

Nieznany uklad (fig. 8), stanowigcy czwarty
czlon zespolu ukladéw sterujgcych 13, eliminuje
zakl6cenia od ryb i innych przedmiotéw, gdy am-
plituda zaklécenn jest mniejsza od amplitudy im-
pulsu echa. Sklada sie on z opornikewego dzielnika
napiécia 17 i ukladu formujgcego 24. Istote dzia-
lania tego ukladu przedstawia rysunek (fig. 9).
Poniewaz “impuls zaklécajgcy ma mniejszq ampli-
tude niz impuls echa, wiec nie wyzwoli ukladu 24.

Pigty cazlon stanowi znany uktad eliminujgcy dla
duzych amplitud. (tig. 10). Uklad ten zawiera dwa
przerzutniki bistabilne 25 i 28, iloczyn logiczny
z negacjg 29 oraz przerzutnik monostabilny 27
o regulowanym czasie trwania impulsu,
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Impuls nadajnika ultradfwiekéw 2 w punkcie e
powoduje zmiane stanu przerzutnika bistabilnego
25, Wyzwala sie wtedy impuls przerzutnika mono-
stabilnego 27. Koniec impulsu tego przerzutnika
powoduje z kolei. zmiane stanu przerzutnika bista-
bilnego 26. Wéwczas dopiero impuls echa, ktéry
pojawia sie w punkcie f poprzez iloczyn logiczny
z negacja 29, zmieni stan przerzutnika bistabilnego
25, Impulsy . zaklécajgce, ktére pojawily sie w pun-
kcie £ w czasie trwania impulsu przerzutnika mo-
nostabilnego 27, nie spowodujgq zmiany stanu prze-
rzutnika bistabilnego 25, a wiec impulsy te nie
spowodujg falszywego pomiaru. o

Dzialanie echosondy jest nastepujgqce. Nadajnik
ultradiwiekéw 2 wytwarza impuls elektryczny,
ktéry zamienia na ultradiwieki przetwornik mag-
netostrykcyiny 4. Ultradzwieki sa wysylane w kie-
runku dna,

Jednocze$nie ten impuls elektryczny zostaje ufor-
mowany w impuls prostokatny w ukladzie formu-
jacym 5, Czolo tego impulsu powoduje otwarcie
bramki 7. Licznik impulséw 8 zlicza impulsy z ge-
neratora impulséw o czestotliwoSci wzorcowej 6.

UltradZwieki odbite od dna (echo) wracajg do
przetwornika magnetostrykcyjnego 4, ktéry prze-
twarza je na impuls elektryczny. Impuls ten
wzmacnia wzmacniacz 3 impulséw echa. Po wzmoc-
nieniu impuls ten zostaje uformowany w ukladzie
formujgcym 5. Czolo tego impulsu powoduje zamk-
niecie bramki 7. Licznik impulséw 8 przestaje zli-
czaé impulsy, Stan licznika impulséw 8 zostaje
poddany deszyfracji w deszyfratorze przekaZniko-
wym 9, W ten spos6b liczba impulséw zliczonych
przez licznik impulséw 8 zostaje wyswietlona za
pomocg cyfrowych lamp wskaZnikowych 10,

Jednocze$nie liczba ta zostaje zapalona w repe-
tytorach 11 i wydrukowana na tasmie papierowej
za pomocg znanej drukarki 12.

Liczba impulséw zliczonych przez licznik przed-
stawia gleboko§¢é w odpowiednich jednostkach.
Urzadzenie posiada kilka zakres6w, Zmiana za-
kresu odbywa sie droga skokowej zmiany czesto-
tliwoSci generatora impulséw 6. Jednocze$nie ze
zmiang czestotliwoSci zapalajg sie¢ inne jednostki
miary glebokoéci, gdyz po zmianie czestotliwosci
generatora. 6 jeden impuls z tego generatora od-
powiada juz innej jednostce miary glebokoéci.

Po pewnym czasie — ustalonym za pomocg uk-
tadu ustalajacego czesto$é pomiaréw (fig. 7) — ot-
wiera sie droga dla nowego impulsu sondujgcego
i pomiar odbywa sie¢ od nowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Echosonda, zawierajaca elementy wytwarzajace
ultradiwieki, wysylajgce te ultradiwieki w kie-
runku dna, odbierajgce echa od dna i przetwa-
rzajace je na impulsy elektryczne, uklady
wzmacniajace impulsy echa, generator czesto-
tliwosci wzorcowej, uklad elektroniczny do po-
miaru czasu metoda zliczania, przy czym wy-
stanie impulsu sondujgcego rozpoczyna liczenie,
a powrét echa korniczy liczenie, znamienna tym,
ze uklad odczytujacy stanowig wskaZniki cy-
frowe (10), repetytory (11) i drukarka (12), od-
dzielone od licznika impulséw (8) ukladem de-
szyfrujgco-pamieciowym (8), a generator wzor-
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cowy (6) i licznik (8) sa dobrane tak, by wy-
nik cyfrowy, wyswietlany za pomocg lamp
wskaznikowych (10), repetytoréw (11) oraz wy-
drukowany za pomocg drukarki (12), podany
byl w metrach i centymetrach, stopach i sqz-
niach.

. Echosonda wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
uklad elektroniczny zawiera tréjdekadowy licz-
nik impulséw (8), ktérego pierwsza dekada jest
przelaczana do z'iczania maksymalnie 10-ciu
lub 6-ciu impulséw, a pozostale dekady licza
tylko do 10-ciu.

. Echosonda wedlug zastrz. 1 i 2 znamienna tym,
ze pierwsza dekada licznika impuls6w (8), kt6-
rej wejScie potgczone jest z wyjSciem bramki
(7}, przetaczana jest do zliczania szesciu lub
dziesieciu impulséw.

. Echosonda wediug zastrz. 1—3 znamienna
tym, ze liczba impulséw zliczonych przez licz-
nik impulséw (8), w czasie od wyslania impul-
su sondujgcego do powrotu echa od dna, be-
daca miarg glebokosci, jest zaszyfrowana
w przerzutnikach bistabilnych licznika impul-
sé6w (8) w postaci dwéch pozioméw potencja-
16w, ktére nastepnie sq poddawane deszyfra-
cji w deszyfratorze (9) i wyswietlone w cyfro-
wych lampach wskaZnikowych (10) oraz repe-
tytorach (11), przy czym nastepuje zapamieta-
nie tych stanéw w deszyfratorze (9) na okres-
lony czas, przez co po skasowaniu licznika
i podczas nastepnego pomiaru cyfry sie nie
zmieniajg.

. Echosonda wdtug zastrz. 1 — 4 znamienna tym,
ze licznik impulséw (8) oddzielony jest od
deszyfratora przekaznikowego (9) ukladem pa-
mieci (fig. 6), zawierajacym dwanascie dwu-
wejSciowych iloczynéw logicznych 30 —41,
wzmacniacz rézniczkujacy 43, przekaznik 44
oraz dwanascie stykéw zwiernych przekaZzni-
kéw deszyfratora (9).

. Echosonda wedlug zastrz. 1 — 5 znamienna tym,
ze zawiera uklad kasowania, ktéry sklada sie
z dwunastu dwuwejsciowych iloczynéw logicz-
nych (30 —41), wzmacniacza rézniczkujacego
(43), elektromagnetycznego przekaZnika (44)
oraz dwunastu stykéw zwiernych z przekazni-
kéw deszyfratora przekaznikowego (9), po jed-
nym z kazdego przekaZnika, przy czym iloczy-
ny logiczne (30 —41) jednym wejSciem sg po-
iaczone z odpowiednim przerzutnikiem liczni-
ka impulséw (8), a drugie wej$cia sg polgczo-
ne razem i przylaczone do wyjsScia przerzutni-
ka bistabilnego (42), wyjscia iloczynéw poprzez
wzmacniacze ljczg sie z jednym koncem ce-
wek przekaznik6w deszyfratora przekaZniko-
wego (9), drugie za§ konce cewek s3 polaczone
wspblnie i przylaczone poprzez styk rozwierny
przekaZnika elektromagnetycznego (44) z ujem-
nym napieciem zasilajgcym cewki przekaZni-
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kéw, przy czym jedna koncéwka styku zwier-
nego kazdego przekaZnika jest przylaczona do
koncéwki cewki, drugie koncéwki stykéw
wszystkich przekaZnik6w sa wspélnie przyla-
czone do masy.

. Echosonda wedtug. zastrz. 1 — 6 znamienna tym,

ze generator impuls6w o czestotliwo$ci wzor-
cowej (6) wytwarza cztery czestotliwosci za-
warte w zakresie od 390 do 7500 Hz, a czesto-
tliwosé tego generatora jest regulowana w nie-
wielkich granicach w znany sposéb.

. Echosonda wedlug zastrz. 1 — 7 znamienna tym,

ze deszyfrator przekaznikowy (9) wyposazony
jest w trzy jednakowe uklady przekaZnikowe,
zawierajace po cztery przekaZniki, zamieniajg-
ce stan przerzutnikéw licznika impulséw (8)
na odpowiednie zamkniete .obwody stykéw,
umozliwiajace wyswietlanie liczby impulséw
zliczonych za pomocg cyfrowych lamp wskaz-
nikowych (10).

. Echosonda wedlug zastrz. 1 —8 znamienna tym,

ze zawiera dodatkowe repetytory (11), sklada-
jace sie z lamp cyfrowych po trzy na kazdy
repetytor, polaczonych réwnolegle z cyfrowy-
mi lampami wskaZnikowymi (10), oraz zaré6-
wek oSwietlajacych jednostki gleboko$ci.
Echosonda wedtug zastrz. 1—9 znamienna tym,
ze zawiera drukarke polgczona réwnolegle z re-
petytorami (11) do wyj§é deszyfratora przekaz-
nikowego (9), co umozliwia rejestracje wska-
zan cyfrowych na ta$mie papierowej.
Echosonda wedlug zastrz. 1—10 znamienna
tym, ze uklad wyréiniajacy impulsy z nadaj-
nika (2) ultradiwigkéw od impulséw echa ze
wzmacniacza (3) impulséw echa zawiera dwa
przerzutniki bistabilne (25) i (26), dwa prze-
rzutniki monostabilne (27) i (28) oraz iloczyn
logiczny z negacja (28), w ktérym to ukladzie
czas trwania impulsu przerzutnika monosta-
bilnego (27) jest wiekszy lub réwny czasowi
trwania impulsu nadajnika ultradzwiekéw (2).
Echosonda wedlug zastrz. 1 —11 znamlienna
tym, ze uklad elektroniczny zawiera uklad
ustalajacy czesto§é pomiaréw  przy szybkim
powtarzaniu sondowan, ktéry to uklad za-
wiera dwa przerzutniki bistabilne (45) i (42)
dwa przerzutniki monostabilne (46) i (47),
oraz dwa iloczyny z negacjg (29) i (48), w kto6-
rym to ukladzie czesto§¢ pomiaréw ustalajg
dwa przerzutniki monostabilne (46) i (47).
Echosonda wedlug zastrz. 1—12 znamienna
tym, ze uklad elektroniczny zawiera uklad eli-
minujacy zaklécenia od ryb i innych przed-
miotéw, ktéry to uklad zawiera opornikowy
dzielnik napiecia (17) i uklad formujacy (24).
Odmiana echosondy wedlug zastrz. 1 —13 zna-
mienna tym, e uklad elektroniczny (5—13)
tworzy przystawke do znanej echosondy (1)
(fig. 1).
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