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Anordning for registrering av stasjonzre mal i en
dopplermottager.

Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer en anordning for & mulig-

gjbre en registrering av stasjonzre mal i en radarmottager, som

normalt undertrykker ekkosignaler fra slike mal derved at kun de
mal registreres som gir opphav til ekkosignaler med en frekvens-—
forskjell mellom utsendte signaler og ekkosignaler, hvilken fre-
kvensforskjell oppnds ved at det til en modulator mates dels det
utsendte, dels det mottatte signal.

For i en radarmottager som anvendes for registrering av bevege-
lige mal, & minske forstyrrende innvirkning av stasjon®re mal,
kan man utnytte dopplereffekten. Dette medfdrer at et mottatt

signal som er opprnddd ved refleksjon fra et bevegelig m&l, har
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"“en frekvens som adskiller seg fra frekvensen for det utsendte
51gnal hvorved forskJellen er avhengig av malets hastighet. ved
1 mottageren a ellmlnere de 51gnaler som har samme frekvens som
dét ‘utsendte ‘'signal, oppnds sdledes en undertrykkelse av ekko fra

'stasJonare eller langsomt bevegelige mdl. Det forefinnes imidler-
tid ved visse praktlske anvendelser av dette prinsipp et behov
‘for temporart ogsa a kunne registrere langsomt bevegelige mdl,

‘f.eks. & registrere verballonger med en ildledelsesradar.

“Et formal med'deﬁ foreliggende oppfinnelse er derfor a tilveie-
bringe en anordning ved hvilken man pd en enkel og billig méte
"ﬁemgorért kan registrere stasjonzre eller langsomt bevegelige mal

'med en mottager som arbeider ifélge dopplerprinsippet.

Jﬁetﬁé oppnds ved at:éép omfatter en oscillator hvis frekvens er
JSG samme stérrelsesordén som nevnte frekvensforskjell, og hvis
utgang er tilkoblet ‘den ene inngangen hos en frekvensmodulator
hv1s ‘andre 1nngang og utgang for registrering av stasjonzre mal
kan 1nnkobles 1 noen av de signalveier som leder til nevnte mo-

dulators 1nnganger.

Oppfinnelsen skal nermere beskrives nedenfor under henvisning til
'tegningen som viser et éksempel:pé hvorledes en anordning ifdlge

oppfinnelsen kan innkobles ien radarmottager.

‘ Pa tegnlngen betegnes med S resp M sender- og mottagerdelen hos
et sdkalt MTI (moving target 1nd1cat10n) radaranlegg. Senderen
bestar derfor av en osclllator Ol som genererer et signal av fre-
kvensen £y Dette signal mates til en forsterker F som styres av

) en pulsgenererende krets PG. Forsterkerens utgangssignal vil her-
ved besta av pulsformede signaler av frekvens f hvilke mates
t11 en senderantenne SA. Hvis disse signaler reflekteres av et

' bevegellg mal, oppnads det ved en mottagerantanne MA pulsformede
ekk051gnaler av frekvensen f + f der f er avhengig av dopp-

- lereffekten og hvis storrelse er avhenglg av malets hastighet.
7D1$se mottatte 51gnaler mates ved normal anvendelse av radarmot- ---
tageren til den ene inngangen pa en frekvensmodulator FM2 til

hv1s andre lnngang mates oscillatorens 0l utgangssignal. Herved
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subtraheres frekvensen fo fra det innkommende signal, hyorved
dette kommer til & besta av pulser som er amplitudemodulefte av

et signal méd frekvensen f ... Eftersom denne frekvensen er for-

skjellig fra pulsfrekvenseglfra pulsgeneratoren PG, vil man fa

et pulstog i hvilket pulsene har varierende amplitude. Hvis det
reflekterte mélé£ derimot er stasjonert, vil frekvensen fdlz o,
hvorved pulser med konstant amplitude oppnés. Det séledes til-
veiebragte pulstog mates dels direkte til den ene inngangen hos
en differenskrets D dels via et forsinkelsesnett T, hvis forsink-
else tilsvarer pulsgeneratorens PG periode, til den andre inngang-
en hos differenskretsen. Ekkopulsene stammende fra stasjonzre
mal vil herved elimiheres eftersom alltid to like store pulser
matés til differenskretsens innganger samtidig. Pulsene fra be-
vegelige mal vil imidlertid variere i tid, hvorved det tilveie-

bringes en differenspuls som mates til en indikator 1.

Ifolge den foreliggende oppfinnelse omfatter radarmottageren for
registrering av stasjonzre mdl en modulator FM1l hvis ene inngang
er tilkoblet en oscillator 02 som genererer et signal av en fre-

kvens f av samme storrelsesorden som de forventede dopplerfre-

kveﬁsengztil hvilke indikatoren er tilpasset. Frekvensmodulator-
ens andre inngang og dens utgang kan ved hjelp av vekselskontakter
Kl resp. K2 kobles til mottagerantennen MA resp. frekvensmodula-
torens FM2 ene inngang. Ved innkobling av modulatoren FM1l vil sa-
ledes et ekkosignal fra et stasjonzrt mdl gi opphav til pulser
inneholdende frekvens fo + fd2' pad modulatorens FM2 inngang, og
dessuten vil slike ekkosignaler generere pulser av varierende
amplitude pa modulatorens FM2 utgang. Herved kan mottageren an-
vendes ogsd for registrering av slike mdl hvis ekko normalt under-
trykkes.

Apenbart kan den ovenfor beskrevne effekt ogsa oppnds ved innkob-
ling av modulatoren FM1l og oscillatoren 02 mellom oscillatoren Ol
og modulatoren FM2 eftersom disses innganger er likeverdige. Vid-
ere kan metoden selvfdlgelig anvendes ved andre typer av radar

som normalt er basert pd dopplereffekten, for undertrykkelse av -

ekko fra stasjonzre mal, f.eks. en sdkalt puls-dopplerradar.
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Patentkrauv.

Anordning for & muliggjdre en registrering av stasjon@zre mal i en
radarmottager som normalt undertrykker ekkosignaler fra slike mdl
derved at kun de mdl registreres som gir opphav til ekkosignaler
med en frekvensforskjell mellom utsendte signaler og ekkosignaler,
hvilken frekvensforskjell oppnds ved at det til en modulator FM2)
mates dels det utsendte, dels det mottatte signal, kar a k -
terisert ved at den omfatter en oscillator (02), hvis
frekvens (fd2) er av samme storrelsesorden som nevnte frekvens-
forskjell, og hvis utgang er tilkoblet den ene inngangen hos en
frekvensmodulator (FM1l) hvis andre inngang og utgang for regist-
rering av stasjonzre mal kan innkobles i noen av de signalveier

som leder til fOrstnevnte modulators (FM2) innganger.

Anfgrte publikasjoner:
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