PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6.

WO 97/47449

(11) Internationale Verdsffentlichungsnummer:

B29B 13/02, 13/04 // B29L 7:00 Al .
(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: I18. Dezember 1997 (18.12.97)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP97/02921 | (81) Bestimmungsstaaten: JP, KR, US, europiisches Patent (AT,

BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,

(22) Internationales Anmeldedatum: S. Juni 1997 (05.06.97) NL, PT, SE).
(30) Prioritiitsdaten: Veroffentlicht

196 23 471.9 12, Juni 1996 (12.06.96) DE Mit internationalem Recherchenberichi.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US):

BRUCKNER MASCHINENBAU GMBH [DE/DE];

Konigsberger Strasse 5-7, D-83313 Siegsdorf (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KITTSTEINER, Hans-
Jirgen [DE/DE]; Steinbachweg 21, D-83324 Ruhpolding
(DE). MAETZE, Michael [DE/DE]); Dorfstrasse 7, D-83364
Neukirchen (DE).

(74) Anwilte: FLACH, Dieter; Prinzregentenstrasse 24, D-83022
Rosenheim (DE) usw.

(54) Title BLOWER NOZZLE

(54) Bezeichnung: BELUFTUNGSDUSE

(57) Abstract

A blower nozzle, especially for heating or cooling web-like
materials, especially plastic foil webs, comprises at least one distribution
chamber (11) and often a supply chamber (7). In the improvement,
between the supply chamber (7) and the distribution chamber (11) there
is at least one other chamber (9), so that the treatment gas can flow from
the supply chamber (7) to the at least one further chamber (9) via an
overflow aperture arrangement (17) and from the further chamber (9)
via another overflow aperture arrangement (23) into the distribution
chamber (11) for further conveyance to the outlet aperture arrangement
Q7).

(57) Zusammenfassung

Eine Beliiftungsdiise insbesondere zur Erwdrmung oder Kihlung
von bahnformigen Materialien, insbesondere Kunststoffolienbahnen,
umfalt zumindest eine Vertcilkammer (11) und h#ufig eine
Zufuhrkammer (7). Die Verbesserung besteht darin, da zwischen
der Zufilhrkammer (7) und der Verteilkammer (11) zumindest eine
weitere Kammer (9) vorgesehen ist, so da das Behandlungsgas von
der Zufithrkammer (7) iber zwischen der Zufihrkammer (7) und
der zumindest einen weiteren Kammer (9) vorgesehene Uberstrdm-
Offnungsanordnung (17) und von der weiteren Kammer (9) iiber eine
weitere Uberstrdm-Offnungsanordnung (23) in die Verteilkammer (11)
zur Weiterleitung an die Austritts-Offnungsanordnung (27) strémen
kann.
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Beliftungsdiise

Die Erfindung betrifft eine Beliiftungsdiise gemdaBR dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Derartige BellUftungsdiisen dienen beispielsweise zum Auf-
heizen oder Abkithlen von bahnfdrmigen Materialien, ins-
besondere bel der Kunststoffolien-Herstellung. Die Beliuf-
tungsdise ist dabei quer, d.h. in der Regel senkrecht zur
Abzugsrichtung der Materialbahn und damit quer zur Bahn-

laufrichtung ober- und/oder unterhalb der Materialbahn
angeordnet.

Die GleichmaBigkeit des Ausstromens ist fiir den Folien-
prozefl besonders wichtig, da eine ungleichmédfige Erwarmung
der Kunststoffolie wdhrend der Verarbeitung negative Aus-
wirkungen auf das Dickenprofil haben kann. Geringfigig
warmere Bereiche werden namlich starker gestreckt und
damit dinner, als relativ kaltere Kunststoffolienbereiche,
die dann einen etwas dickeren Folienquerschnitt erhalten.
Eine ungleichmafiige Erwdrmung oder Kithlung der Folie fiihrt

aber auch zu einer Verschlechterung der Planlage des End-
produkts.
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Besonders entscheidend ist die gleichmaBige Beliiftung fur
die Herstellung von Ultradiinnfilmen oder -folien, deren

Folienstarke bis auf ca. 0,4 pm abnehmen kann.

Zur VergleichmdBigung der Ausstrémgeschwindigkeit, zur Er-
hitzung oder Kihlung von bahnférmig durchlaufenden Mate-
rialien, insbesondere Kunststoffolienbahnen, sind bereits
unterschiedliche Vorschlage gemacht worden. Gemaf der EP-
Al1-0 377 311 wird eine Belluftungsdlise vorgeschlagen, die
zwel nebeneinandersitzende und sich quer zur Abzugsrich-
tung der Materialbahn erstreckende Zufithrkammern aufwei-
sen, die Jjeweils gegenlberliegend mit einer Zufihroffnung
fir das Heizgas oder die Heizluft versehen sind, und die
an ihrem jeweiligen gégenuberliegende Ende verschlossen
sind. Der Querschnitt der jeweiligen Zufihrkammer nimmt
von der Zufihréffnung zum gegeniiberliegenden verschlosse-
nen Ende in Seitenansicht parallel zur Abzugsrichtung der
Kunststoffolienbahn keilférmig ab. Unterhalb der beiden
nebeneinander angeordneten Zufihrkammern sitzt dann eine
Verteilkammer, so daB das gegenliberliegende stirnseitig
Uber die Zufilhrkammern einstrémende Heillgas dann Uber
zwischen den beiden Zufihrkammern und der Verteilkammer
angeordnete Uberstromoffnungen im wesentlichen quer =zur
Ebene der Materialbahn in die Verteilkammer gelangen und
von dort uUber untentliegende Austrittsoffnungen mit Quer-

richtung quer zur Kunststoffolienbahn austreten kann.

Da also zur Mittellangsrichtung der Kunststoffolienbahn
zwel symmetrisch gegeniiberliegende Zufihrkammern vorgese-
hen sind, kann, wenn auch keine gleichmafige, so doch
zumindest eine zum Querschnitt der Kunststofffolienbahn
(also quer zur Abzugsrichtung derselben) symmetrische
Druckgleichverteilung erzielt werden, damit die Kunst-

stoffolienbahn uUber die gesamte Breite der Beliiftungsduse
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moglichst gleichmaBig mit Luft oder Gas angeblasen werden

kann.

Allerdings erfordert dies einen erhdhten Aufwand, da zwei
Zufihrkandle vorgesehen sind, die jeweils an gegeniiberlie-
genden Seiten, also an beiden Seiten der fortbewegten
Materialbahn Uber jeweils eine separate Zufihroffnung mit
Heiz- oder Kihlgas (in der Regel Luft) versorgt werden
muBl. Dies filihrt aber zu einer schlechteren Zuganglichkeit

der Beliftungsdiise insbesondere dann, wenn sie in einem

Ofen eingebaut ist.

Ein im wesentlich zweigeteilter Furnierbahn-Trockner ist
beispielsweise aus der DE 30 35 417 Al bekannt geworden.
Der Diuisenkasten umfaBRt eine schrag wvon unten nach oben
verlaufende und mit Loéchern versehene Lochplatte, die den
Dusenkasten in einen Druckraum und einen Saugraum unter-
teilt, wobei der Saugraum mit der Ansaugseite und der
Druckraum uUber die Druckseite mit Umwdlzventilatoren in
Verbindung steht. Auch ein derartiger Furnierbahn-Trockner
fihrt nicht zu der erwinschten, vollig gleichmidfBigen Ver-
teilung und/oder gleichmdfigen Gasaustrittsgeschwindigkeit
des zugeflihrten HeiRgasstromes ilber die gesamte Disenka-

stenléange.

Beli der aus der DE 37 04 910 Cl1 bzw. der DE 36 26 171 C1
bekannten Blaseinrichtung zum Aufblasen eines Behandlungs-
mediums auf eine in Langsrichtung bewegte Materialbahn ist
lediglich eine einzige Kammer vorgesehen, die gleichzeitig
als Zufihr- und Verteilkammer dient. Um an beiden gegen-
Uberliegenden stirnseitigen Zufihroffnungen Heizgas von
lediglich einer Seite der Materialbahn zufihren zu konnen,
wird Uber einen separaten Zufiihrkanal ein Teil des Heizga-

ses Uber den zusatzlichen Zufihrkanal zur gegeniberliegen-
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den stirnseitigen AnschluBdffnung der Verteilkammer zu-

gefuhrt und in die Verteilkammer eingeleitet.

Ein entsprechendes Prinzip fiir einen Diisenkasten fiir eine
Vorrichtung zur Warmebehandlung von Warenbahnen, insbeson-

dere Textilbahnen, ist insoweit auch aus der DD 253 666 Al
bekannt geworden.

Schwebediisen sind beispielsweise aus den US-Patentschrif-
ten US 5,156,312 und 5,395,029 bekannt geworden. Von einer
Zufihrkammer kann das Medium ilber zwei seitliche Steuer-
kammern nach oben hin in Richtung der vorbegefithrten zu
behandelnden Materialbahn austreten, wobei die einzelnen
seitlichen Steuerkammern so gedffnet oder geschlossen wer-
den konnen, daf eine Luftstromung in Richtung der Abzugs-
richtung der zu behandelnden Materialbahn, eine Stromungs-
richtung in entgegengesetzter Richtung dazu, oder eine
symmetrische Stromungsrichtung insoweit erzeugt werden
kann, daB teilweise das ausstromende Gas in Abzugsrichtung

der Materialbahn und in entgegengesetzter Richtung umge-
lenkt wird.

Schliefflich ist aus der DE 38 15 211 C2 der Aufbau einer
Schwebedlise mit mehreren Kammern bekannt geworden, welche
konstruktiv bedingt allerdings dazu fihrt, daB die Waren-
bahn W im Querschnitt wellig zwischen den Austrittsdiisen
zu liegen kommt. Eine derartige Schwebediise ist insbeson-
dere bei der Herstellung von Kunststoffolienbahnen, die
Uber seitlich an der Kunststoffolienbahn angreifenden
Kluppen fortbewegt und gegebenenfalls in Lings- und/oder

Querrichtung gereckt wird, nicht verwendbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, eine

vergleichsweise einfach aufgebaute Beluftungsdiise zur Be-
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handlung, insbesondere Erwarmung und/oder Kithlung bahnfor-
mig durchlaufender Materialien zu schaffen, die eine
gleichformige Verteilung und/ oder gleichmaRige Austritts-

geschwindigkeit des zugefihrten Behandlungsmediums (in der

- Regel HeiR- oder Kihlluftstromes) iber die gesamte Disen-

kastenlange, d.h. Uber die gesamte Breite der fortbewegten
Materialbahn ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl entsprechend den im An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen ange-

geben.

Durch die vorliegende Erfindung wird auf verbluffend ein-
fache Art und Weise eine Beliiftungsdiise geschaffen, die
eine deutlich verbesserte gleichformige Verteilung bzw.
gleichmidRige Gasaustrittsgeschwindigkeit aus dem Diisenka-

sten in den umgebenden Wirkraum gewdhrleistet.

Erfindungsgemal ist dazu zumindest ein Dreikammersystem
vorgesehen, welches zum einen eine Zufthrkammer zum Zufih-
ren des Behandlungsgases (Heiz- oder Kihlgases), eine
Verteilkammer, von der das Gas letztlich in Richtung der
fortbewegten Materialbahn mit dazu quergerichteter Kompo-
nente austritt, und eine zwischen der Zufihr- und der
Verteilkammer angeordnete weitere Kammer, vorzugsweise in

Form einer Druckausgleichskammer, umfafit.

Die zumindest eine weitere Kammer dient zum Druckausgleich
des iiber die zufithrkammer zugefithrten Gases. In der Ver-
teilkammer kann dann letztlich der dynamische Druck des
Gas- oder Luftstomes in Staudruck umgewandet werden, der
zur weiteren DruckvergleichmdBigung fihrt, woridber ein

gleichméfRiges Verteilen des Gasstromes auf die Ausstrom-
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60ffnungen ermdéglicht wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB die Ubertrittssffnungen von einer
Kammer zur nédchsten Kammer jeweils so angeordnet sind, dab
die Ebene der Offnungsrichtungen und damit die Strémrich-
tungen des Gases durch diese Offnungen hindurch gegeniiber
den Ubertrittsoffnungen am Ubergang zur nichsten Kammer
bzw. zu der Ausrichtung der Austréméffnungen - woruber das
Behandlungsgas in Richtung Materialbahn austritt - jeweils
quer zueinander ausgerichtet sind, d.h. vorzugsweise senk-
recht oder im wesentlichen senkrecht zueinander ausge-
richtet sind. Dadurch wird der Gasstrom jeweils bei Uber-
gang von der Zuflhrkammer zur Druckausgleichskammer, von
der Druckausgleichskammer zur Verteilkammer und von der
Verteilkammer Uber die Ausstromdffnungen in Richtung der
zu behandelnden Materialbahn umgelenkt, wodurch sich eine
hochgradig gleichmdfige Gasaustrittsgeschwindigkeit aus
dem Disenkasten sowie eine hochgradig gleichméBige Ver-
teilung des =zugefiihrten HeiBgasstromes iber die gesamte

Breite der fortbewegten Materialbahn erzielen lalt.

Insgesamt lassen sich also insbesondere bei Verwirklichung

bevorzugter Ausfihrungsformen folgende Vorteile erzielen:

- Eine gleichméfige Verteilung des zugefithrten Gasstromes
Uber die gesamte Breite der zu behandelnden Materialbahn

bzw. die gesamte BellUftungsduise.

- Eine gleichmafige Gasaustrittsgeschwindigkeit aus dem

Disenkasten in den umgebenden Wirkraum.

- Eine gleichbleibende Verteilungsgiite der Beliftungsdiise

bzw. des Diisenkastens beziiglich der Gasaustritts-
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geschwindigkeit bei unterschiedlichen Volumenstromen mit

Abweichungen besser als

+4% bei V,,,

$10% bei V,,
wobeil
Vmax
2 —
V..
min
ist.

Ein gleichmdBigerer Warmelbergangs—-Koeffizient zwischen
Diisenkasten und Wirkflache auBerhalb des Dlusenkastens
(wobei fiur die Ausstromoéffnungen zur Materialbahn die
Parameter OffnungsgroBe, Offnungsteilung und Abstand
zwischen der Materialbahn zu den Ausstroméffnungen der

Luftdise optimal aufeinander abgestimmt werden konnen).

Ein geringer Druckverlust zwischen einem der Beluftungs-
diise vorgeschalteten Ventilator und den Austrittsoff-
nungen der Belluftungsdiise (des Diisenkastens); weitere
Verbesserungen koénnen dann noch erzielt werden, die
Flachenverhdltnisse der Kanalquerschnitte und Kammer-
gquerschnitte aufeinander abgestimmt werden und wenn in
sonstiger Weise noch die Kammergeometrien stromungsglin-

stig gestaltet werden.

Eine hochgradige Unempfindlichkeit der Beliiftungsdise

gegeniber veranderten Arbeitstemperaturen.

Die Sicherstellung eines moglichst senkrechten Auftref-
fens des Behandlungsmediums auf die zu behandelnde Mate-
rialbahn.
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- Die Disengeometrie kann fiir unterschiedlich lange Disen-
kasten, auch fiur Ofen, verwendet werden, d.h. insbeson-
dere fur Ofenkonstruktionen mit verschiedener Arbeits-
breite. Eine Veranderung des Disendesigns ist bei unter-
schiedlicher Ofenbreite bzw. unterschiedlicher Material-
bahnbreite nicht notwendig.

- Geringe Herstellkosten fir die Beliuftungsdise.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungs-
beispieles naher erlautert.

In der Zeichnung ist in schematischer perspektivischer
Darstellung eine Beliftungsdiise mit einem Disenkasten 1
gezeigt, der sich mit seiner Liéngsrichtung quer zur Ab-
zugsrichtung 3 einer Materialbahn 5 erstreckt. Die Mate-
rialbahn 5 besteht im gezeigten Ausfihrungsbeispiel aus
einem Kunststoffilm, der beispielsweise in einer Reck-
Anlage einer Langs- und/oder Querreckung unterzogen wird.
In der perspektivischen Darstellung gemiB der beigefiigten
Figur ist der Diusenkasten 1 lediglich ausschnittsweise
gezeigt. Die Materialbahn ist mit Ausbrechungen versehen,
um den Disenkasten unterhalb der Materialbahn besser dar-
zustellen. Die tatsachlichen Folienbreiten k&nnen deutlich
breiter sein als die Dimensionsangaben gemafB der beigefiig-

ten Zeichnung vermuten lassen.

In dem Dusenkasten kann ein gasférmiges Behandlungsmedium,
in der Regel Luft, z. B. zum Aufheizen oder Abkihlen der
Folie zugefihrt werden. Insoweit wird nachfolgend auch

teilweise von Heif- oder Kithlgas gesprochen.

Der Diisenkasten 1 weist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel

einen rechteckfdrmigen Querschnitt quer zu dessen Langser-
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streckung auf. Er umfaBt vom Prinzip her ein Mehr-Kammer-
system, im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine erste Kammer
7, eine zweite Kammer 9 und eine dritte Kammer 11, die
nachfolgend auch als Zufihrkammer 7, Druckausgleichskammer

9 bzw. Verteilkammer 11 bezeichnet werden.

Der Diisenkasten 1 weist lediglich an seiner in der Zeich-
nung dargestellten einen Stirnseite eine Zufihrdffnung 13
auf, die eine Verbindung zur Zufithrkammer 7 schafft. Mit
anderen Worten ist die aus der Zeichnung ersichtliche
Stirnseite, d.h. die Stirnwdnde der Druckausgleichkammer
2 und der Verteilerkammer 3 durch eine Stirnwand 15 ver-

schlossen.

Die gegenuberliegende in der Zeichnung nicht naher dar-
gestellte weitere Stirnwand auf der anderen Breitseite der
Materialbahn 5 ist verschlossen, so dal das Gas oder Be-
handlungsmedium lediglich einseitig Uber eine stirnseitige
zufuhroffnung 13 zugefihrt wird, was bautechnische Vortei-

le aufweist.

In Langsrichtung des Dusenkastens 1 und damit in quer zur
Bbzugsrichtung 3, d.h. in der Regel senkrecht zur Abzugs-
richtung 3, ist zumindest eine Uberstroém-Offnungsanordnung
17 vorgesehen, die im gezeigten Ausfithrungsbeispiel aus
einer Vielzahl von langs einer quer zur Abzugsrichtung 3
angeordneten Linie vorgesehenen Uberstrom-0Offnungen 17'

bestehen.
Uber diese Uberstrom-Offnungsanordnung 17 kann das zu-
gefithrte Gas von der Zufiihrkammer 7 tiber die gesamte Lange

der Zufithrkammer in die Druckausgleichskammer 9 stromen.

An zwel gegeniiberliegenden Druckausgleichs-Kammerwanden 21
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sind ebenfalls jeweils zumindest eine Uberstrém-Offnungs-
anordnung 23 mit im gezeigten Ausfihrungsbeispiel einer
Vielzahl von hintereinander angeordneten und damit quer
zur Abzugsrichtung 3 verlaufenden Uberstrom-0ffnungen 23
gegenliberliegend vorgesehen, woriiber das Gas von der

Druckausgleichskammer 9 in die Verteilkammer 11 Uberstro-

men kann.

Schlieflich kann lber eine Ausstrom-Of fnungsanorndung 27
das Gas mit Querkomponente, d.h. im wesentlichen mit senk-
recht zur Materialbahn 5 gerichteter Komponente in Rich-
tung der Materialbahn 5 austreten. Die Austritts-Offnungs-
anordnungen 27 sind in einer materialbahnseitigen Kasten-
wand 29 vorgesehen und bestehen im gezeigten Ausfithrungs-
beispiel aus einer Vielzahl von in Langs- und Querrichtung

auf der Kastenwand 29 versetzt zueinander angeordneten
Austrittsoffnungen 27°'.

Schliefflich ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel die Zu-
fihrkammer 7 im mittleren Bereich des Disenkastens 1 an-
geordnet, wobei sich die Verteilkammer 3 in raumlicher
Anordnung an der zur Materialbahn 5 abliegenden Seite an

die Zufiuhrkammer 7 anschlieBt.

Die Verteilkammer 11 umgreift im gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel die mittig angeordnete Zufihrkammer 7 und im abge-
wandt zur Materialbahn 5 liegenden Bereich zumindest teil-

weise auch die Druckausgleichskammer 9.

Ferner 1ist im Ausfihrungsbeispiel gezeigt, daR die Ver-
teilkammer 11 grunds&tzlich zweigegliedert oder Zwelige-
teilt sein kann, namlich mittels einer Trennungswand 30,
die in Langsrichtung des Diisenkastens 1 bevorzugt in einer

vertikalen Mittel-Langsebene senkrecht zur Materialbahn 5
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liegt. In dieser Trennungswand sind aber ferner auch noch
Ausgleichsoffnungen 31 vorgesehen, damit es gegebenenfalls
zu einem Druckausgleich in den beiden Teilen 1la und 1llb
der Verteilkammer 11 kommt.

Die Anordnung ist dabei derart, daf beispielsweise HeiB-
oder Kiithlgas - in der Regel HeiR- oder Kiuhlluft - von
einem Ventilator kommend der Zufihroffnung 13 und damit
der Zufihrkammer 7 zugeflihrt wird. Da die drei Kammern der
Beliftungsdiise sich praktisch Uber die gesamte Lange der
Beltuftungsdiise, d.h. iber die gesamte Breite der zu be-
handelnden Materialbahn, erstreckt, tritt das Behandlungs-
gas lUber die gesamte Lange der Zufithrkammer, d.h. iber die
gesamte Lingserstreckung der Uberstrom-Offnungsanordnung
17, von der Zufihrkammer 1 in die Druckausgleichskammer 9
iber. Der Gasstrom wird also Uber diese Uberstrom-Off-
nungsanordnung 17 umgelenkt und Uber die gesamte Disenka-
stenlange gleichformig dosiert. Dabei ist die Stromungs-
richtung 37 durch die Uberstrom-Offnungsanordnung 17 quer,
d.h. senkrecht oder im wesentlichen senkrecht (d.h. in
einem Winkel von 90° * < 45°, insbesondere 90° % s 30°
oder 90° + < 15° zur Strémungsrichtung 35 in der Zufihr-
kammer 7, wobei die Strémungsrichtung 35 in L&angsrichtung
und damit quer (senkrecht) zur Abzugsrichtung 3 der Mate-
rialbahn 5 verlauft.

In der Druckausgleichskammer 9 wird dann ein Druckaus-

gleich ilber die gesamte Diisenkastenlange ermoglicht.

Uber die nachfolgende Uberstrom-Offnungsanordnung 23 Kkann
dann das Gas in die Verteilkammer 11 iberstromen, wobeil
der dynamische Druck des Gasstromes in Staudruck umgewan-
delt wird. Dabei wird eine weitere Druckvergleichmafiigung

und ein gleichm&Biges Verteilen des Gasstromes auf die
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Ausstromoffnungen 27' erzielt.

Die Uberstrbm—fonungsanordung 23 ist ebenfalls wieder so
angeordnet, daf die Stromungsrichtung 39 durch diese zwei-
te Uberstrom-Offnungsanordnung 23 wiederum quer, d.h. im
wesentlichen senkrecht =zur ersten Stromungsrichtung 35
beim Ubertritt des Gasstromes von der Zufihrkammer 7 zur
Druckausgleichskammer 9, aber auch im wesentlichen guer zu
der Stroémungsrichtung 37 zu liegen kommt. Der Winkel der
Stromungsrichtung 39 soll dabei ebenfalls wieder in etwa
90° + < 45°, insbesondere 90° * < 30° oder 90° + < 15° zur

Stromungsrichtung 35 und/oder 37 betragen.

Uber die Ausstromoéffnungen 27 wird dann der Staudruck in
der Verteilkammer 11 in dynamischen Druck in den AusfluB-

6ffnungen 27' der Verteilkammer umgewandelt.

Die Stromrichtung 41 beim Austritt durch die Austromsff-
nungen 27' ist dabei ebenfalls wieder im wesentlichen
senkrecht zu den vorausgehenden Stromrichtungen 35, 37
und/oder 39. Auch hier konnen die Winkelabweichungen zur

Senkrechten 90° * < 45°, insbesondere 90° *+ < 0° oder 90°

+ < 15° betragen.

Die Verteilungsgiite des Diisenkastens bzw. der Gasaus-
trittsgeschwindigkeit bei unterschiedlichen Volumenstrémen
kann auch dadurch weiter verbessert werden, wenn die einh-
zeln erwahnten Uberstrbm—Offnungsanordnungen 17, 23 und
die Ausstromoffnungen 27' aus Lochern, insbesondere aus
Rundlochern bestehen, die beispielsweise gestanzt werden
kénnen. Dadurch lassen sich nicht nur geringe Fertigungs-
toleranzen erzielen, sondern die Lochteilung kann zudem
sehr genau ausgefihrt werden.
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Ein besonders geringer Druckverlust in der Beliiftungsdiise
zwischen Ventilator und Ausgangs&ffnung des Disenkastens
kann dadurch erzielt werden, dal die Flachenverhdltnisse

der Kanalquerschnitte und der Kammergquerschnitte aufein-

~ander abgestimmt werden. Dadurch lassen sich auch die

Kammergeometrien stromungsginstig gestalten.

Vor allem ist der erlauterte Disenkasten hochgradig un-

empfindlich gegeniiber veranderten Arbeitstemperaturen.

Aus der Querschnittsdarstellung des Diisenkastens 1 ist
auch ersichtlich, daB das AuBengehause aus einem im Quer-
schnitt rechteckformigen Diisenkasten besteht. Die Zufihr-.
kammer 7 und die Druckausgleichkammer 9 weisen eine ge-
meinsame, beispielsweise aus Blech bestehende und die
beiden gegeniiberliegenden Seiten 21 umfassende Gehausewand
auf. Es kann sich dabei um entsprechend gekantetes Blech
handeln, welches im Querschnitt nach Art eines umgekehrten
U gestaltet ist. Die beiden Seitenwédnde 21 sind also iber
einen oberen, sich aber innerhalb des Diusenkastens 1 be-
findenden Verbindungsabschnitt 43 verbunden. Lediglich die
unteren Enden der Seitenwadnde 21 sind innenliegend an den

Seitenwanden des Disenkastens 1 luftdicht angebracht.

Lediglich ein Zwischenblech 45, in welchem die Uberstrom-
Offnungen 17' angeordnet sind, dient als Trennungsblech
zwischen dem Zufithrkanal 7 und dem Verbindungskanal 9,
wobel dieses Trennblech 45 ebenfalls mit entsprechenden
Flanschabschnitten innenliegend an den gegeniberliegenden

Seitenwianden 21 luftdicht befestigt ist.

Zzur Erzielung einer ausreichenden Stabilitat dient dann
schlieBlich die erwahnte Trennwand 30, die sich zwischen

dem oberen Verbindungsabschnitt 43 des Zufihrkanals und
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der Innenseite der materialbahnseitigen Kastenwand 29
erstreckt und lber entsprechende im gezeigten Ausfilhrungs-
beispiel gegensinnig hervorragende Flanschabschnitte an

dem Verbindungsabschnitt 43 bzw. an der Kastenwand 29
befestigt ist.

Abweichend vom gezeigten Ausfihrungsbeispiel kd&nnte die
raumliche Reihenfolge der Kammer auch insoweit abweichend
sein, als die Zufihrkammer 7 am weitesten von den Aus-
trittséffnungen 27' entfernt 1liegt, und sich daran in
Richtung Materialbahn 5 die Druckausgleichskammer 9 undg

dann die Verteilkammer 11 anschlieBRt.

Schliefblich kann auch ein Kammersystem verwendet werden,
das mehr als insgesamt drei Kammern umfaBt, bei denen also
nicht nur eine Druckausgleichskammer, sondern beispiels-
weise zwel nacheinander geschaltete Druckausgleichskammern
9 oder mehr mit entsprechenden Uberstrém-Of fnungsanordnun-

gen zwischen den Druckausgleichskammern vorgesehen sind.
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Anspriiche:

1. Belluftungsdiise, insbesondere zur Erwarmung oder zum
Kihlen von bahnfdérmigen Materialien, wobel sich die Beliif-
tungsdise in Betriebsstellung mit ihrer Langsrichtung quer
zur Abzugsrichtung der Materialbahn (5) erstreckt, mit
einer Zuflhrkammer (7) zur Versorgung der Beliiftungsdise
mit Behandlungsgas und mit einer sich quer zur Material-
bahn (5) erstreckenden und mit der Zufihrkammer (7) uber
zumindest eine Uberstrém-Offnungsanordnung in Verbindung
stehenden Verteilkammer (11), von der aus das Behandlungs-
gas mit quer zur Materialbahn (5) verlaufender Stromungs-
richtung (35) tber eine Ausstrom-Offnungsanordnung (27)
iiber die Breite der Materialbahn (5) hinweg ausstromen
kann, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen der Zufihr-
kammer (7) und der Verteilkammer (11) zumindest eine wei-
tere Kammer (9) vorgesehen ist, so dal das Behandlungsgas
von der Zufiihrkammer (7) iber zwischen der Zufihrkammer
(7) und der zumindest einen weiteren Kammer (9) vorgesehe-
ne Uberstrom-0Offnungsanordnung (17) und von der weiteren
Kammer (9) iiber eine weitere Uberstrom-Offnungsanordnung
(23) in die Verteilkammer (11) zur Weiterleitung an die

Austrittsoffnungs-Anordnung (27) stromen kann.
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2. Beliiftungsdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Uberstrom-Offnungsanordnungen (17, 23) sich iber
die gesamte Breite der Materialbahn (5) und/oder im we-

sentlichen Uber die Gesamtlange der Beliftungsdise er-
strecken.

3. Beliliftungsduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dap die Uberstrbm-bffnungsanordnung (17, 23) aus

einer oder mehreren Schlitzausnehmungen besteht.

4. BellUftungsdise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Uberstrom-Offnungsanordnung (17, 23) aus

einer Vielzahl von Loéchern, insbesondere Rundl&chern be-
steht.

5. Beluftungsdise nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vielzahl der Rundlécher jeweils auf einer oder

mehreren in Langsrichtung der Beliiftungsdiise verlaufenden

Linien versetzt zueinander angeordnet sind.

6. Beluftungsdise nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Beluftungsdiise lediglich an
einer der beiden Stirnseiten mit einer Zufihroffnung (13)

versehen ist, woriber Behandlungsgas der Zufiihrkammer (7)

zufiuhrbar ist.

7. Belliftungsdise nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR die Ausrichtung der Uberstrém-
Offnungsanordnung (17, 17') und damit die Stromrichtung
(37) von der Zufihrkammer (7) in die weitere Kammer (9)
quer zu der Strémungsrichtung (35) verlauft, langs der das

Behandlungsgas in der Zufihrkammer (7) stromt.
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8. Belluftungsdiise nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtung der Uberstroém-
Of fnungsanordnung (23, 23') und damit die Strémrichtung
(39) von der weiteren Kammer (9) zu der Verteilkammer (11)
quer zu der Stromungsrichtung (35) verlauft, langs der das

Behandlungsgas in der Zuflihrkammer (7) stromt.

9. Belliftungsdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausrichtung der Ausstrom-
Offnungsanordnung (27, 27') und damit die Stromrichtung
(41) aus der Verteilkammer (11) quer zu der Strémungs-

richtung (39) von der weiteren Kammer (9) in die Verteil-

kammer (11) verlauft.

10. Beliiftungsdiise nach zumindest einem der Ansprlche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal die zu der Stromungs-
richtung (35) in Langsrichtung der Zufiihrkammer (7) nach-
folgenden Stromungsrichtungen (37, 39, 41) durch die nach-
folgenden Uberstrom-Offnungsanordnungen (17, 23) bzw. die
Ausstrom-Offnungsanordnung (27) Jjeweils quer zueinander

ausgerichtet sind, d.h. vorzugsweise einen Winkel von 90°

+ < 45° betragen.

11. Beluftungsdise nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilkammer (11) zwei-
gegliedert ist, wobei eine den ersten Teil (lla) und den
zweiten Teil (11lb) der Verteilkammer (11) trennende Tren-
nungswand (30) senkrecht zur der die Ausstrom-Offnungs-
anordnung (27) aufweisenden Kastenwand (29) der Belif-

tungsdise ausgerichtet ist.

12. Beliuiftungsdiise nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-

net, daB die Trennwand (31) mit Ausgleichsdffnungen (31)
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versehen ist.

13. Beluftungsdise nach einem der Anspruche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilkammer (11) die
Zufuhrkammer (7) und/oder die weitere Kammer (9) zumindest
teilweise und/oder in einer Teilhdhe in Querschnittsdar-

stellung senkrecht zur Langsrichtung des Diisenkastens (1)
ilbergreift.

14, Beliuftungsdiise nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberstrom-Offnungsanord-
nung (23) zwischen der weiteren Kammer (7) und der Ver-
teilkammer (11) an zwei in Abzugsrichtung (3) der Materi-
albahn (5) versetzt liegenden und sich quer zur Material-

bahn erstreckenden Kammerwidnden (21) vorgesehen sind.

15. Belidftungsdiise nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, da die weitere Kammer {9) in
geometrischer Hinsicht auf der zu der Austrittsoffnungs-

Anordnung (27) abgewandt liegenden Seite der Zufihrkammer

{(7) angeordnet ist.

16. Beluftungsdise nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Kammer (9) in geo-
metrischer Hinsicht auf der zu der Austrittsoffnungs-An-

ordnung (27) zugewandt liegenden Seite der Zufihrkammer
(7) angeordnet ist.

17. Beliftungsdise nach einem der Anspriche 1 bis le,
dadurch gekennzeichnet, daB der Disenkasten (1) im Quer-
schnitt quer zur Langsrichtung der Beliftungsdiise eine
zumindest die Zufihrkammer (7) und die weitere Kammer (9)

umfassende Kammergestaltung mit von der Austritts-0Off-
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nungsanordnung (27) zumindest teilweise divergierenden

Seitenwanden umfalBt.

18. Beliiftungsdiise nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dal die weitere Kammer (9) eine

Druckausgleichskammer ist.
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