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(57) Resumo: PECA DE ISOLAMENTO DE ABSORGAO DE SOM. A peca de isolamento de absor¢ido de som é usada em
qualquer lugar onde som e/ou fontes térmicas tem que ser protegidas, de preferéncia na engenharia automotiva como um escudo
térmico. Esta pega de isolamento compreende pelo menos um elemento como folha (1), formado orificio em que é fornecido com
relevo endurecimento (8) . Estes relevos endurecimento (8) tém um fundo do relevo (10) e flancos de relevo (11) . De acordo com
a invencao, o elemento em forma de folha (1) exibe material de compresséo, isto €, material de endurecimento (13), na regido dos
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irregular (19).



10

15

20

25

30

35

1/9

PEGA DE ISOLAMENTO DE ABSORGAO DE SOM

A presente invencdo relata a uma pega de 1isolamento de
absorcao de som.

Pecas de isolamento do dito tipo s&o utilizadas sempre
que fontes sonoras e/ou fontes de calor devem ser protegidas.
Elas sdo utilizadas preferivelmente em construgdes
automobilisticas e estdo posicionadas, por exemplo, entre o
conversor de catalisador, em gque se torna quente, e o piso do
veiculo.

Pecas de isolamento do dito tipo sao conhecidas e sao
descritas, por exemplo, nos pedidos
WO 91/10560, WO 00/146493 ou no DE 10 2005 006 164 Al.

O WO 91/10560 descreve um escudo de calor com uma
embalagem de folha em que compreende zonas de condugdao de
calor, os chamados canos de aquecimento, e zonas de
isolamento térmico. Em particular, as chapas
individuais da embalagem de chapa tém pregos em que levam a
chapas empilhadas sendo espacgadas para além de uma a
outra. As chapas individuais podem ser conectadas a uma
outra, em um modo hermeticamente fechado, permitindo assim a
contencdo de um gas, por exemplo, xenon. Em um refinamento do
dito escudo térmico conhecido, as chapas individuais sé&o
perfuradas, de modo a melhorar a eficacia acuUstica. As
regides da extremidade das ditas embalagens de chapas sao, na
pratica, pressionadas Jjuntas sem uma forgca de pressao
significativa, s&o cortadas e subseqglentemente rosqueadas,
vedadas com calor ou mecanicamente conectadas.

Verificou-se que a eficacia aclUstica de embalagens de
placa do dito tipo pode ser
significativamente melhorada se elas tém perfuracdes formadas
de fendas. O WO 00/46493 descreve uma peca de isolamento,
composta por pelo menos duas folhas metédlicas, por exemplo,
chapas ou folhas metalicas. Para melhorar a eficacia
acustica, pelo menos uma das folhas metalicas tinha estacas e
fissuras. As ditas fissuras sao formadas quando a

elasticidade-limite ¢é ultrapassada durante a formacado da
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estaca em pelo menos uma folha metdlica. Em uma modalidade
preferida, as folhas metdlicas individuais s&o soldadas a
frio para uma outra.

A fim de reduzir os custos para pecas de isolamento do
dito tipo, o desenvolvimento ocorreu para combinar/interagir
uma chapa isolante de som e isolante térmico com sua
estrutura de apoio, a fim de criar uma peca de isolamento de
auto-apoio. Uma peca de isolamento do dito tipo tem ndo sé a
vantagem de wuma economia de custos; e também em termos
globais e pode, dependendo da necessidade levar menos espago.

DE 10 2005 006 164, divulga uma pega de isolamento do
dito tipo, sob a forma de uma chapa estacada ou uma folha
metdlica estacada com aberturas em forma de fendas em que tem
substancialmente Dbordas lisas e extremidades lisas. As
aberturas sdo formadas por forgca de incisdes de material
ou ponto de ruptura predeterminado sendo embutido na matéria-
prima por meio de uma maquina de embutir fenda, por exemplo,
um dispositivo de encaixe de segmentos, na primeira etapa. O
material em que ¢é pré-tratado, desta forma, ¢é depois
submetido, em uma etapa subseqiente, a deformacgao
tridimensional por meio de formagao de estacas <com O
ponto de ruptura predeterminado e aberturas formadas de
fendas acima mencionadas com bordas lisas e extremidades
lisas sendo geradas. Infelizmente, verificou-se que pecgas
deste dito tipo tém pouca capacidade para absorgdo de som em
relacdo ao existente na técnica.

Além disso, pecas do isolamento do dito tipo sé&o
submetidas, durante a sua utilizacdo, a vibragdes intensas
e, conseqgientemente, uma intensa carga de tracgao, o due
resulta em uma tendéncia para aberturas formadas por fendas
do dito tipo para romper ou propagar. Tal rompimento ou
propagacdo também adversamente afeta a resisténcia mecanica e
a absorcdo de som pretendida. A fim de evitar a propagagao ou
rompimento, é proposto no mesmo documento, DE 10 2005 006
164, para que as fendas abram para fora da extensdo da fenda,

isto ¢é, orificios em circular ou elipticos em ambas as
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extremidades da fenda. Isso, no entanto, implica uma fenda
embutida correspondente e orificio-perfurado, o que torna a
produgao de pegas de isolamento do dito tipo muito complicada
e dispendiosa.

Por isso, é um objeto da presente invengdo criar uma
peca de isolamento de absorgdo de som gque n&o tem a
desvantagem indicada e, em particular, criar uma pega de
isolamento auto-sustentacdo e leve em que pode, em longo
prazo, resistir a determinadas cargas mecéanicas sem
degradagdo da capacidade de absorgdo acustica.

O dito objetivo é alcancado de acordo com a invencg&o por
meio de uma pecga de isolamento de absorcdao acustica tendo as
caracteristicas descritas no relatdério descritivo, e, em
particular, por meios de um escudo térmico de absorgéQ de som
que compreende pelo menos um elemento como uma folha, que é
empregado e provido com relevo no qual as perfuracdes podem
ser alinhadas. Os relevos sdao formados como relevos
reforcados, isto é, qguer dizer uma base do relevo e flancos
do relevo comprimidos, em gue aumenta a estabilidade
intrinseca do elemento como folha e, ao mesmo tempo impedi o
rompimento ou propagacao de perfuracdes. As perfuracgdes sao
formadas como fissuras. As fissuras de termo serao usadas no
seguinte texto para perfuracdes que sao geradas durante a
formagdo da prega como resultado de alongamento e de
rompimento da base do relevo, e em que, portanto, tem um
contorno formado de modo bizarro. Tais fissuras em Qque sao
geradas por meio de alongamento, isto é, quer dizer tém um
contorno bizarro corrugado e irregular e, sao conhecidas, por
exemplo do WO 00/146493. Verificou-se que perfuracdes com
contornos irregulares formados desta forma tém uma capacidade
de absorcdo significativamente maior do que em aberturas
formadas de fenda com substancialmente bordas lisas e
extremidades lisas.

Em uma modalidade preferida, a peca de isolamento, de
acordo com a invengao tinha zonas sem relevo de reforco. AS

ditas zonas servem para segurar de modo mais estavel os
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elementos de fixacdo para a inscrig¢do de numeros de artigo ou
marca de rdétulos ou simplesmente para processamento, por
exemplo, na regidao da borda (borda rosqueada), e prevenir
casos de fadiga nos ditos pontos.

E auto-evidente que o relevo de reforco pode ser de
qualquer forma desejada, em particular arredondada,
trapezoidal ou em forma de foice, em forma de estrela,
triangular, retangular e/ou hexagonal. As formas sao
preferiveis em que formam uma grande superficie base, a fim
de promover aleatoriamente o rompimento alinhado.

Em uma modalidade vantajosa, o reforco de relevo tem uma
base de relevo em que, em seu ombro, ou seja, na regiao da
base do relevo diretamente em frente da transigcdo para o
flanco do relevo, tem uma espessura b em que estd em um razao
de 1/10 com relagdo a espessura d do elemento como folha. E
auto-evidente que a dita razdo também pode ser menor do que
1/10. A dita razao revelou ser particularmente vantajosa, uma
vez que conduz a um melhor reforco do material na regido de
relevo. Relevos em gque a largura de uma base de relevo esta
em uma razao de pelo menos 3/1 com relacdo a espessura b do
da base de relevo revelaram-se particularmente vantajosa.

Em uma nova modalidade, o elemento como folha é composto
por um material metalico, em particular, aluminio ou uma liga
de aluminio; de um aco revestido de aluminio ou de um aco de
liga de cromo. E auto-evidente que o dito elemento como folha
também pode ser produzido a partir de um material resistente
a calor, tal como, por exemplo, de um termoplastico reforcado
de fibra ou de um material composto (com um revestimento de
face uUnica ou dupla composto de material de metal e/ou
fibroso na forma de materiais nao tecidos, “scrims”, tecidos,
tapetes, materiais compostos de multicamadas como @sé&o
produzidos por processos de tecelagem ou perfuracdao por
agulha, calandragem, prensagem, ou sopro em fusdo ou camada
umida, em particular de um material espumado. Uma folha de
aluminio com uma espessura de 0,1 a 0,5 mm, em particular de

0,3 a 0,5 mm, revelou-se particularmente vantajosa.
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Provou-se ser particularmente relevante em termos
acusticos para as fissuras descansar ndo em um sentido
particular, mas sim, o de ser alinhadas randomicamente. A
dita distribuig¢do randémica do alinhamento das fissuras
promove a absorcdo de ondas sonoras incidente difusamente. E
entretanto auto-evidente que para uma distribuig¢do localmente
diferente do alinhamento das fissuras, o reforco de relevo
pode ser formado em regides com uma direcdao de alinhamento
diferente.

O objeto da invengdo como especificado acima, as
vantagens e as propriedades da invencao sado explicados a
titulo de exemplo abaixo ou s&o facilmente aparentes a partir
da descrigao seguinte das modalidades preferidas. Nas
figuras:

Figura 1 é uma ilustragdo esquematica de um escudo
térmico em uma vista uma perspectiva;

Figura 2 €& uma ilustracdao esquematica de uma abertura
formada de fenda do tipo conhecido;

Figura 3 é uma ilustracao esquemdtica de uma modalidade
de fixagdo individual de acordo com a invencao em uma vista
em perspectiva;

Figura 4 é uma ilustracdo esquematica de um reforco de
relevo individual de acordo com a invencdo em corte
transversal, sem uma fissura;

Figura 5 é uma ilustracdo esquemadtica de um reforco de
relevo individual, de acordo com a 1invencao em corte
transversal, com uma fissura;

Figura 6 ¢é uma ilustracdo esquematica de uma peca de
isolamento pregueada, de acordo com a invengcdo com um corte
transversal, com relevo de reforco e fissuras.

Figura 1 mostra um escudo térmico em uma vista em
perspectiva, com um modelo adequado para uso. O dito
escudo térmico compreende um elemento como folha 1, também
dito a seguir simplesmente como uma "folha", com aberturas
formadas de fendas 2 em que sdo distribuidas através da folha

1. A distribuicdo das ditas aberturas formadas de fendas 2
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cai dentro do escopo pratico comercialmente rotineiro, em
particular, zonas de perfuragdo-livre 3 sdo possiveis em que
tenham orificios de fixacdo 4 para segurar a fixacdo. Essas
zonas 3 também podem servir para a inscricdo ou para producéo
confiaveis. Cai dentro do escopo pratico comercialmente
rotineiro para também fornecer uma folha 1 do dito tipo com
espuma 5, a fim de também aumentar a sua estabilidade
mecanica.

O escudo térmico preferencialmente compreende uma folha
ndao-corrosiva 1, composta, em particular, de aluminio. O uso
é preferencialmente feito de uma folha de aluminio com uma
espessura de 0,3 a 0,5 mm. A folha pode, naturalmente, também
ser composta por uma folha de aluminio com uma espessura de,
por exemplo, 0,1 a 0,3 mm de espessura, ou de uma folha de
aluminio com uma espessura de, por exemplo, 0,5 a 5 mm.
Também é possivel utilizar outros materiais para produzir a
folha 1 de acordo com a invencao, tal como, por exemplo,
cobre ou zinco ou ligas adequadas. E ainda possivel a
utilizagdo de pléasticos, tais como, termoplésticos, espumas
ou chapas para produzir a folha 1 de acordo com a invencéao.
Aqui, é irrelevante se o material utilizado for macio ou
delicado. O material deve meramente ser adequado para a
formagdo e/ou deformacado de pregas.

Figura 2 é uma ilustracdo esquematica de uma abertura do
tipo conhecida. Para gerar a lacuna 6, o material é marcado
ou entalhado e, em seguida, quebrado. E possivel ver
claramente um entalhe 7, em gque normalmente tem uma forma
prismatica. Certo grau de compressao 17 do material (em sua
estrutura cristal) pode ser visto na regido de extremidade do
entalhe 7. A razao entre a profundidade do entalhe e a
espessura do material é muito pequena, no caso de aberturas
conhecidas, em particular menor do que 1:2.

Figura 3 é uma ilustracdo esquemdtica de um relevo de
fixacao individual 8 de acordo com a invencdo em uma vista em
perspectiva A fim de adaptar o elemento como folha 1, de

acordo com a invengdo para o0S requisitos acusticos em uma
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melhor forma, também ¢é possivel usar outros relevos de
reforco. Os relevos de reforgo, em particular, podem ter
formas arredondadas, triangulares, retangulares,
trapezoidais, hexagonais, em forma de estrela ou outra forma
desejada. Naturalmente, ndo é necessario para o relevo de
reforgo 8 estreitar para baixo em corte transversal, como é
mostrado através do exemplo da figura 3. De acordo com a
inveng&o, é também possivel produzir elemento como folha 1,
em que tanto tenha um relevo de reforco em forma uniforme ou
formas localmente diferentes de relevo de reforco. E
possivel ver claramente uma fissura 9 na base do relevo 10,
em que tem uma fissura 9 tendo um contorno bizarro 19.

Figura 4 é uma ilustragdo esquemdtica de um relevo de
reforgo individual 8 de acordo com a invencdo em um corte
transversal, sem uma fissura. O relevo de reforco 8 tem uma
base de relevo 10 e flancos laterais 11. A base de relevo 10
€ mais fina do que o elemento como folha 1, com a razdo b/d
no ombro 12 (transigdo do flanco lateral 11 para a base do
relevo 10) preferencialmente sendo 1:10 ou menor.
A razao entre a largura a de uma base de relevo marcada 10 e
a espessura b da base de relevo é preferencialmente 3:1 ou
maior. 0 relevo de fixacéao 8
possuil intenso local de endurecimento ou reforco 13 na regiéo
do flanco 9 e, em particular na regido de base do relevo 10.
Os ditos relevos de fixacgado contribuem
para a rigidez de toda a folha 1.

Figura 5 é uma ilustracd&o esquematica de um relevo de
reforgo individual 8 de acordo com a invengcdo em um corte
transversal, com uma fissura 9 na base do relevo 10.
E possivel voltar a ver o contorno bizarro 19 que é gerado
pelo alongamento e rompimento da base de relevo 10. O dito
contorno bizarro geralmente tem ondulac¢cdes distorcidas e
perfil recortado irregularmente.

A Figura 6 mostra um corte transversal parcial através
de um elemento como folha 1 com pregas 14 e relevos de

reforco. Também é possivel ver claramente que nem todas as
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bases de relevo 10, 10’, 10” sado marcadas. Algumas das ditas
bases de relevo 10” s&o marcadas e tém fissuras 9, 9",
enquanto outras bases de relevo 10, 10’ sdao meramente
esticadas ou deformadas e nao tém fissuras.

As fissuras descritas aqui tém, pelo menos, 10% de
melhor absorcdo de som em altas taxas de fregiéncia, e, pelo
menos, taxas de 5% de melhor absorcdo de som em mela
freqliéncia (intervalo vocal), do que aberturas com
substancialmente bordas 1lisas e aberturas 1lisas, como sao
conhecidos a partir da chapa que sao encaixadas em uma
maneira de metal expandido.

0 escudo térmico, de acordo com a invencao é
preferencialmente composto de uma unica folha de metal. No
entanto, ¢ auto-evidente que o dito escudo térmico também
pode compreender uma pluralidade de folhas de metal. Por
exemplo, todas as combinagdes do elemento como folha de
acordo com a
invencdo com folhas de metal de tipos conhecidos séo
concebiveis para wum técnico do assunto. Além disso, é
possivel produzir pegas de isolamento de absorcao de som que
compreendem pelo menos um elemento como folha de acordo com a
invencdo. Em particular, é possivel para as folhas de acordo
com a invengdo ser combinadas com folhas de metal ou chapas
nao-pregueadas, nado-fissuradas gue ndo tém relevos de
reforco. Tals embalagens de chapa de metal e/ou folha sdo
cortadas ao tamanho de preferéncia em conjunto e/ou soldadas
a frio, a fim de produzir uma peca de isolamento de absorgao
de som, em particular, um escudo térmico de absorgdo de som
para os veiculos a motor.

Em um refinamento da peca de isolamento de acordo com a
invencdo, a dita peca de isolamento tem dois elementos como
folha 1, e materiais de isolamento térmico inorgdnico e/ou
orgdnico e/ou isolamento de som com uma resisténcia de fluxo
de ar de 500 a 5000 Ns/m’ sdao pelo menos particularmente
dispostos no espago 1intermedidrio entre os ditos dois

elementos 1. O dito espago intermediario pode ser também
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formado por uma folha provida com fissuras e uma folha
fechada, com materiais de isolamento térmico inorgdnico e/ou
orgédnico e/ou isolamento de som com uma resisténcia de fluxo
de ar de 500 a 5000 Ns/m’ sendo pelo menos particularmente
dispostos no espaco intermedidrio das ditas duas folhas. E
auto-evidente que materiais de absorcdo térmica inorgénica
e/ou organica e/ou absorcdo de som com uma espessura ou
densidade diferente e seqgléncia s&o dispostos um em cima do
outro no espag¢o intermedidrio de duas folhas fissuradas. Isto
também se aplica ao espaco intermedidrio entre uma folha
fissurada e uma folha fechada. Os materiais de absorcao
térmica inorgédnica e/ou orgédnica e/ou absorcdo de som, em
particular, nao tecidos, tecidos, peliculas, etc. podem
naturalmente ser espacados dispostos separadamente das folhas
individuais. Uma modalidade simples tem, no espago
intermediario entre duas folhas, um espaco de ar que difere

localmente em altura de 1 a 50 mm.
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REIVINDICAGOES

1. Peca de isolamento de absorcdo de som, em particular
escudo térmico de absorcdo de som para veiculos motores, em
que a peca de isolamento compreende pelo menos um elemento
como folha (1), pregueado, com relevos e perfuragdes (2),
caracterizada pelo fato de que os relevos sdo relevos de
reforco (8) com uma base de relevo (10) e flancos de relevo
(11), e as perfuragdes (2) s&o formadas como fissuras (9) em
que tém um contorno formado de forma bizarra e estdao situados
dentro da base de relevo (10).

2. Peca de isolamento, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo fato de que o elemento como folha (1) tem
pelo menos uma zona (3) sem relevo de reforgo (8).

3. Peca de isolamento, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizada pelo fato de gque os relevos de reforgo (8) sao
redondos, retangulares, hexagonais, triangulares,
trapezoidais, em forma de estrela ou em forma de foice.

4. Peca de isolamento, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada pelo fato de que o elemento como folha (1)
compreende uma pluralidade de regides, dentro das quais as
regides de relevo de reforco (8) sao alinhadas na mesma
direcdo, com o alinhamento dos relevos de reforgo (8) de pelo
menos dois das ditas regides sendo diferentes.

5. Peca de isolamento, de acordo com qgqualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que a
razdo da espessura de base de relevo (b) a espessura (d) do
elemento como folha (1) de acordo com b/d < 1/10.

6. Peca de isolamento, de acordo com qualgquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que a
razdo da largura de base de relevo (a) a espessura de base de
relevo (b) de acordo com a/b < 3/1.

7. Peca de isolamento, de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o
elemento como folha (1) é composto de um material metalico.

8. Peca de isolamento, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o
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elemento como folha (1) é composto de plastico, em
particular, um plastico reforgado de fibra.

9. Pega de isolamento, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o
elemento como folha (1) é& composto de um material composto.

10. Peca de isolamento, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o
elemento como folha (1) é composto de um material espumado.

11. Pega de isolamento, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o
elemento como folha (1) tem uma espessura de 0,1 a 0,5 mm, em
particular, 0,3 a 0,5 mm.

12. Pegca de isolamento, de acordo com qualgquer uma das
reivindicac¢des antériores, caracterizada pelo fato de que as
fissuras (9) estdo organizadas em uma forma alinhada

randomicamente na base do relevo (10).
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