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(57) Abstract: Disclosed is an optoelectronic module (1) comprising a radiation exit surface (10), a connecting support (3) with a
¢, mounting surface (30), and a plurality of optoelectronic components (2) which are fastened to the mounting surface (30) at a distance
= from one another. The optoelectronic components (2) are encapsulated by means of a cover (4) which is formed in at least some areas
P p p y
& between the connecting support (3) and the radiation exit surface (10). Also disclosed is a method for producing an optoelectronic
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein optoelektronisches Modul (1) mit einer Strahlungsaustrittsfliche (10) angegeben, das einen
Anschlusstriger (3) mit einer Montagefldche (30) und eine Mehrzahl von optoelektronischen Komponenten (2) aufweist, wobei die
O optoelektronischen Komponenten (2) voneinander beabstandet auf der Montageflédche (30) befestigt sind und
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wobei die optoelektronischen Komponenten (2) mittels einer Umbhiillung (4), die zumindest bereichsweise zwischen dem
Anschlusstridger (3) und der Strahlungsaustrittsfliche (10) ausgebildet ist, verkapselt sind. Weiterhin wird ein Verfahren zur

Herstellung eines optoelektronischen Moduls (1) angegeben.
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Beschreibung

Optoelektronisches Modul und Verfahren zur Herstellung eines optoelektronischen Moduls

Die Erfindung betrifft ein optoelektronisches Modul und ein Verfahren zur Herstellung

eines optoelektronischen Moduls.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein optoelektronisches Modul anzugeben,
das vereinfacht herstellbar und unempfindlich gegeniiber duBeren Einfliissen, insbesondere
gegeniiber Feuchtigkeit, ist. Weiterhin ist es eine Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung

eines optoelektronischen Moduls anzugeben.

Diese Aufgaben werden durch ein optoelektronisches Modul mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 beziehungsweise durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 37 gelGst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Patentanspriiche.

Ein erfindungsgemiles optoelektronisches Modul weist eine Strahlungsaustrittsflache,
einen Anschlusstrédger mit einer Montageflache und eine Mehrzahl von optoelektronischen
Komponenten auf. Hierbei sind die optoelektronischen Komponenten voneinander
beabstandet auf der Montageflache befestigt. Weiterhin sind die optoelektronischen
Komponenten mittels einer Umbhiillung, die zomindest bereichsweise zwischen dem

Anschlusstriager und der Strahlungsaustrittsfliiche ausgebildet ist, verkapselt.

Durch die Verkapselung mittels der Umbhiillung kénnen die optoelektronischen
Komponenten auf einfache Weise vor dufleren Einfliissen, etwa Feuchtigkeitsbelastung,

geschiitzt werden.
In einer bevorzugten Ausgestaltung weisen die optoelektronischen Komponenten jeweils

eine Kontaktfliche auf, die mit einer der jeweiligen Kontaktfldche zugeordneten

Anschlussflache auf dem Anschlusstriger elektrisch leitend verbunden ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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In einer Ausfihrungsvariante weist zumindest eine optoelektronische Komponente einen
zur Brzeugung von Strahlung vorgesehenen Halbleiterchip, der zumindest bereichsweise in
eine Ummantelung eingebettet ist, und zumindest einen mit dem Halbleiterchip elektrisch
leitend verbundenen Kontaktleiter auf, wobei die Kontaktfliche auf dem Kontaktleiter

ausgebildet ist.

Bevorzugt ist die optoelektronische Komponente als ein LED-Bauelement. Weiterhin
bevorzugt ist die optoelektronische Komponente als ein oberflichenmontierbares
Bauelement(surface mountable device, SMD) ausgefiihrt, Eine derartig ausgebildete

optoelektronische Komponente ist auf einfache Weise an den Anschlusstriger befestigbar.

Die Ummantelung dient dem Schutz des Halbleiterchips, beispielsweise vor mechanischer
Beanspruchung. Unter einem Kontaktleiter wird hierbei ein elektrisch leitendes Element
verstanden, das der externen elektrischen Kontaktierung des Halbleiterchips der
optoelektronischen Komponente dient. Der Kontaktleiter ist mit dem Halbleiterchip
elektrisch leitend verbunden und grenzt hochstens bereichsweise an die Ummantelung an.

Insbesondere ist der Kontaktleiter nicht mittels der Ummantelung verkapselt.

Bevorzugt grenzt die Umbhiillung zumindest bereichsweise unmittelbar an den
Kontaktleiter an. Weiterhin ist der Kontaktleiter mittels der Umhiillung verkapselt. Mittels
der Umbhiillung kann der Kontaktleiter mit Vorteil vor duleren Einfliissen, etwa

Feuchtigkeitsbelastung, geschiitzt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist zumindest eine optoelektronische Komponente
als ein Halbleiterchip ausgefiihrt, auf dem die Kontaktfliche ausgebildet ist. Die
Umbhiillung grenzt in diesem Fall bevorzugt zumindest bereichsweise unmittelbar an den
Halbleiterchip an. Bevorzugt wird der Halbleiterchip direkt auf der Montagefliche des
Anschlusstrigers befestigt. Die Herstellung des optoelektronischen Moduls kann also

mittels der Chip-on— Board-Technik erfolgen.

Die Strahlungsaustrittsflache ist bevorzugt groBfléchig ausgefiihrt, insbesondere im
Vergleich einer Fliche, die eine einzelne optoelektronische Komponente in Projektion auf

die Montagefldche des Anschlusstréigers bedeckt. Die Strahlungsaustrittsfliche ist
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bevorzugt mindestens um das Zehnfache, besonders bevorzugt mindestens um das

Finfzigfache, grofer als diese Fliche.

Im Vergleich zur Gr6f3e einer parallel zur Montageflache verlaufenden Oberfliche eines
cinzelnen Halbleiterchips einer optoelektronischen Komponente ist die
Strahlungsaustrittsfliche grofifldchig. Die Strahlungsaustrittsfléche ist bevorzugt
mindestens um das Hundertfache, besonders bevorzugt mindestens um das Tausendfache,

grofler als diese Oberfliche des Halbleiterchips.

Das optoelektronische Modul ist in seiner lateralen Ausdehnung vergleichsweise einfach
skalierbar, wobei die Ausdehnung senkrecht zur Montagefliche beibehalten werden kann.

Somit kann die GroBe der Strahlungsaustrittsfliche weitergehend gesteigert werden.

Die Ausdehnung des optoelektronischen Moduls in lateraler Richtung ist
zweckméfigerweise durch die Grofe des Anschlusstrigers vorgegeben. Hierbei bezeichnet
die laterale Richtung eine Richtung, die entlang der Montagefliche des Anschlusstragers
verlduft. Bevorzugt entspricht die GroBe der Strahlungsaustrittsflidche der GroBe des
Anschlusstrigers in lateraler Richtung oder weicht um héchstens 40%, besonders

bevorzugt um héchstens 20%, von dieser ab.

Der Anschlusstréger ist bevorzugt als Leiterplatte, beispielsweise als FR4— oder CEM1-
Leiterplatte ausgefiihrt. Der Anschlusstriger kann auch als gedruckte Leiterplatte (Printed
Circuit Board, PCB) ausgefiihrt sein. Derartige Leiterplatten sind groBfldchig herstellbar.
Somit kann das optoelektronische Modul vereinfacht groBflachig herstellbar ausgebildet

sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Umhiillung mittels einer Formmasse gebildet, in

die die optoelektronischen Komponenten eingebettet sind.
Weiterhin bevorzugt grenzt die Umhiillung zumindest bereichsweise unmittelbar an die

Montagefléche des Anschlusstrigers an. Die Umbhiillung bedeckt also bereichsweise die
Montagefliche.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung erstreckt sich eine vom Anschlusstréger abgewandte
Oberflache der Umhiillung durchgéingig iiber die optoelektronischen Komponenten. Die
optoelektronischen Komponenten sind somit auf der vom Anschlusstréger abgewandten
Seite vollstindig von der Umhiillung bedeckt. Auf diese Weise kénnen die

optoelektronischen Komponenten vereinfacht gegen duBere Binfliisse geschiitzt werden.

ZweckmiBigerweise ist die Umhiillung fiir in den
optoelektronischen Komponenten erzeugte Strahlung

strahlungsdurchléssig ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausgestaltung enthélt die Formmasse fiir die Umibiillung, und somit
die Umhiillung, ein Reaktionsharz, etwa ein Epoxydharz, ein Acrylharz oder ein

Silikonharz. Alternativ oder ergéinzend kann die Umbhiillung ein Silikon enthalten.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung enthélt die

Umibhiillung Diffusoren, beispielsweise mineralische Fillstoffe, wie Al;03, CaF,, TiO,,
Si0,, CaCOs, oder BaSO4 oder organische Pigmente. In den optoelektronischen
Komponenten erzeugte Strahlung kann vor dem Austritt aus der Strahlungsaustrittsfliche
an den Diffusoren gestreut werden, Mittels der Diffusoren kann vereinfacht erreicht
werden, dass auch durch Bereiche der Strahlungsaustrittsfliche, die in lateraler Richtung
vergleichsweise weit von der nichstgelegenen optoelektronischen Komponente entfernt
sind, eine hinreichend groBe Strahlungsleistung austritt. Die in den optoelektronischen
Komponenten erzeugte Strahlung kann so mit Vorteil besonders homogen tiiber die
Strahlungsaustrittsfléche verteilt aus dem optoelektronischen Modul austreten. Ein
zusétzliches optisches Element, wie etwa eine Zerstreuungslinse, ist fiir eine homogene
Verteilung der durch die Strahlungsaustrittsfliche austretenden Strahlungsleistung mit

Vorteil nicht erforderlich.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das optoelektronische Modul ein sich von der
Montagefldche weg erstreckendes und zwischen zwei benachbarten optoelektronischen
Komponenten verlaufendes Trennelement auf, Mittels des Trennelements kénnen zwei

benachbarte optoelektronische Komponenten optisch voneinander getrennt sein. Ein

direkter Strahlengang zwischen diesen optoelektronischen Komponenten ist also durch das
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Trennelement unterbrochen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die
optoelektronischen Komponenten gruppiert angeordnet und das Trennelement verlduft
zwischen zwei benachbarten Gruppen. Die Gruppen von optoelektronischen Komponenten

koénnen mittels des Trennelements optisch voneinander getrennt sein.

Bevorzugt ist zumindest eine Gruppe von optoelektronischen Komponenten lateral von
einer Mehrzahl von Trennelementen umgeben, wobei die Trennelemente die Gruppen der

optoelektronischen Komponenten umfangseitig bevorzugt vollstéindig umschliefien.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist den Gruppen von optoelektronischen
Komponenten jeweils ein Umhiillungsteil zugeordnet, wobei sich die vom Anschlusstriger
abgewandte Fldche des jeweiligen Umhiillungsteils durchgingig tiber die
optoelektronischen Komponenten der jeweiligen Gruppe erstreckt und die Ausdehnung des
jeweiligen Umbhiillungsteils in lateraler Richtung mittels des Trennelements begrenzt ist.
Das jeweilige Umhiillungsteil grenzt also zumindest bereichsweise an das Trennelement

an,

Das jeweilige Umbhiillungsteil dient der Verkapselung der zu der jeweiligen Gruppe von
optoelektronischen Komponenten gehorigen optoelektronischen Komponenten. Die
jeweiligen optoelektronischen Komponenten konnen so vor duleren Belastungen wie

Feuchtigkeit geschiitzt werden.

Besonders bevorzugt ist zumindest eine Gruppe von

optoelektronischen Komponenten allseitig mittels einer Mehrzahl von Trennelementen in
lateraler Richtung begrenzt.

Die Gruppen von optoelektronischen Komponenten konnen beispielsweise in einer Reihe

oder matrixartig auf der Montagefliche des Anschlusstrigers angeordnet sein.

In einer bevorzugten Weiterbildung weist das Trennelement eine Aussparung auf, die von
der Umhiillung durchformt ist. Zwei an das Trennelement angrenzende Umbhiillungsteile

kénnen somit unmittelbar aneinander angrenzend, bevorzugt einstiickig, ausgebildet sein.
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In einer Ausfithrungsvariante iiberformt die Umbhiillung das Trennelement auf einer vom
Anschlusstriger abgewandten Seite des Trennelements. Die an das Trennelement
angrenzenden Umbhiillungsteile kénnen somit unmittelbar aneinander angrenzen und
insbesondere einstiickig ausgebildet sein. Insbesondere kann die gesamte Umhiillung

einstiickig ausgebildet sein.

In einer alternativen Ausfiihrungsvariante iberragt das Trennelement die vom
Anschlusstriger abgewandte Oberfliche der Umhiillung. Eine das Trennelement in einer
senkrecht zur Montagefldche des Anschlusstriagers verlaufenden Richtung begrenzende
Fldche des Trennelements weist demnach vom Anschlusstréger einen grofleren Abstand
auf, als die vom Anschlusstrager abgewandten Oberfldchen der an das Trennelement

angrenzenden Umbhiillungsteile.

Durch ein derartig ausgebildetes Trennelement konnen die an das Trennelement
angrenzenden Umbhiillungsteile vollstédndig voneinander getrennt sein. Die Umhiillung

kann also mehrstiickig ausgefiihrt sein.

Die Umbhiillungsteile kdnnen optisch vollstdndig
voneinander getrennt sein, das heifit das Eindringen von in das eine Umhiillungsteil

eingestrahlter Strahlung in das andere Umbhiillungsteil kann vermieden werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist mittels des Trennelements jeder Gruppe
von optoelektronischen Komponenten ein Segment der Strahlungsaustrittsfliche
zugeordnet, durch das die von der jeweiligen Gruppe von optoelektronischen

Komponenten erzeugte Strahlung austritt.

Mittels des Trennelements kann der von einer Gruppe von optoelektronischen
Komponenten erzeugte Strahlungsanteil, der au3erhalb des zugeordneten Segments der

Strahlungsaustrittsfliche durch diese hindurch tritt, verringert werden.

Besonders bevorzugt sind die Gruppen vollstindig oder im Wesentlichen vollstindig

optisch voneinander getrennt.
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Mittels der vollstindigen optischen Trennung der Gruppen von optoelektronischen
Komponenten kann vermieden werden, dass Strahlung, die von einer Gruppe von
optoelektronischen Komponenten erzeugte Strahlung auflerhalb des dieser Gruppe
zugeordneten Segments der Strahlungsaustrittsflache aus der Strahlungsfliche austritt, Mit
Vorteil kann so fiir jede Gruppe von optoelektronischen Komponenten ein Bereich der
Strahlungsaustrittsfliche definiert sein, aus dem die von dieser Gruppe erzeugte Strahlung

aus dem optoelektronischen Modul austritt.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung grenzt das
Trennelement an die Montagefldche des Anschlusstragers an.
Das Trennelement ist so vereinfacht an der Montageflache

befestigbar, etwa mittels Klebens oder Lotens.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung verjiingt sich das Trennelement mit
zunehmendem Abstand zur Montagefldache, Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn das
Trennelement die Strahlungsaustrittsfléche durchstoft und die Strahlungsaustrittsfliche in
zwei voneinander beabstandete Segmente getrennt ist. Je geringer die laterale Ausdehnung
des Trennelements in dem Bereich ist, im des es die

Strahlungsaustrittsflache durchst6ft, desto geringer kann der Abstand zwischen den zwei

benachbarten Teilbereichen der Strahlungsaustrittsfliche sein.

Ein Abstand zweier benachbarter Segmente der Strahlungsaustrittsfldche ist bevorzugt
klein im Vergleich zu der lateralen Ausdehnung des Segments, etwa mindestens um einen
Faktor 5, besonders bevorzugt mindestens um einen Faktor 10 kleiner als die laterale

Ausdehnung des Segments.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist das opto— elektronische Modul ein

Trennteil auf, das eine Mehrzahl von Trennelementen umfasst.

Bevorzugt ist das Trennteil gitterartig ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das Trennteil
als ein Verbund von Trennelementen ausgefiihrt, bei dem zumindest zwei Trennelemente
ineinander eingreifen. Weitergehend kann das Trennteil einstiickig ausgebildet sein. Ein

optoelektronisches Modul mit einem derartigen Trennteil ist im Vergleich zu einem
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optoelektronischen Modul, bei dem eine Mehrzahl von Trennelementen einzeln an dem
Montagefldche

des Tragers befestigt ist, vereinfacht herstellbar.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zumindest eine der optoelektronischen
Komponenten zumindest bereichsweise, bevorzugt vollsténdig, lateral umseitig von einem
Reflektorelement umgeben, Hierbei kann das Reflektorelement zwischen zwei
benachbarten optoelektronischen Komponenten verlaufen. Das Reflektorelement dient der
Umlenkung von auf das Reflektorelement auftreffender Strahlung in Richtung der
Strahlungsaustrittsfliche. Die insgesamt durch die

Strahlungsaustrittsflache austretende Strahlungsleistung kann so mit Vorteil gesteigert

werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist das Reflektorelement mittels des Trennelements
gebildet. Das Trennelement kann somit gleichzeitig einer optischen Trennung zweier
benachbarter Gruppen von optoelektronischen Komponenten als auch der Steigerung der

durch die Strahlungsaustrittsfliche austretenden Strahlungsleistung dienen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Umhiillung ein Diffusorelement
nachgeordnet. In dem optoelektronischen Komponenten erzeugte Strahlung durchléuft vor
dem Durchtritt durch die also zunéchst die Umhiillung und nachfolgend das
Diffusorelement. Das Diffusorelement ist bevorzugt vorgefertigt und kann freitragend
ausgefiihrt sein. Das Diffusorelement kann beispielsweise ein Milchglaselement, etwa eine
Milchglasplatte, oder ein mit Diffusoren versetztes Kunststoffelement, etwa eine

Kunststoffplatte sein. Alternativ kann das Diffusorelement auch als Folie ausgefiihrt sein.

Weiterhin kann die Strahlungsaustrittsfliche mittels einer vom Anschlusstréager

abgewandten Oberflache des Diffusorelements gebildet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Diffusorelement dem Trennelement
nachgeordnet. Hierbei kann das Diffusorelement an das Trennelement angrenzen und
insbesondere auf diesem aufliegen. Die dem Anschlusstriger zugewandte Oberflidche des

Diffusorelements ist in diesem Fall in dem Bereich, in dem das Diffusorelement auf dem
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Trennelement aufliegt, durch das Trennelement abgeschattet. Fiir eine Verminderung
dieser Abschattung ist eine moglichst geringe laterale Ausdehnung des Trennelements in
diesem Bereich vorteilhaft. Das sich mit zunehmendem Abstand zur Montagefldche

verjiingende Trennelement ist hierflir besonders geeignet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Strahlungsaustrittsfliche ein Muster
zugeordnet. Insbesondere kann zumindest einem Segment, bevorzugt jedem Segment, der
Strahlungsaustrittsfliche jeweils ein Muster zugeordnet sein Das Muster kann
beispielsweise auf der Strahlungsaustrittsfliche, oder auf der dem jeweiligen Segment
zugeordneten Umhiillungsteil ausgebildet sein. Beispielsweise kann das Muster mittels
Bedruckens einer Fliche, etwa der Strahlungsaustrittsfliche oder der vom Anschlusstréger
abgewandten Fliche des Umhiillungsteils, hergestellt sein. Alternativ kann das Muster auf
einer Folie aufgebracht sein. Die vom Anschlusstriger abgewandte Seite der Folie kann die

Strahlungsaustrittsfliche des optoelektronischen Moduls bilden.

Das Muster kann regelméBig oder unregelmifig ausgebildet sein. Bevorzugt ist die
Transmission des Musters fiir die in den dem jeweiligen Segment zugeordneten
optoelektronischen Komponenten erzeugte Strahlung umso geringer, je hoher die

Belegungsdichte des Musters ist.

Weiterhin bevorzugt ist das Muster derart ausgebildet, dass die Transmission des Musters
in den Bereichen vergleichsweise grof ist, in denen seitens der dem jeweiligen Segment
zugeordneten optoelektronischen Komponenten vergleichsweise wenig Strahlung auftrifft.
Dementsprechend ist die

Belegungsdichte des Musters in den Bereichen vergleichsweise klein, in denen seitens der
dem jeweiligen Segment zugeordneten optoelektronischen Komponenten vergleichsweise

wenig Strahlung auftrifft.

Analog dazu ist die Transmission des Musters bevorzugt in den Bereichen vergleichsweise
klein, in denen seitens der dem jeweiligen Segment zugeordneten optoelektronischen
Komponenten vergleichsweise viel Strahlung auftrifft. Auf diese Weise kann die
Homogenitit der durch das jeweilige Segment der Strahlungsaustrittsfliche austretenden

Strahlungsleistung mit Vorteil erhht werden. Auf das Diffusorelement und/oder auf
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Diffusoren in der Umhiillung kann verzichtet werden. Selbstversténdlich kénnen das
Diffusorelement und/oder Diffusoren in der Umbhiillung aber zusétzlich Anwendung

finden.

In einer bevorzugten Weiterbildung nimmt die Belegungsdichte des Musters ausgehend
von einem Zentralbereich des Segments der Strahlungsaustrittsfldche zu einem Rand des

Segments hin ab.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das optoelektronische Modul zur Hinterleuchtung
einer, vorzugsweise transparenten oder transluzenten, Fliche vorgesehen. Diese Flache
kann beispielsweise mittels einer transluzenten, einfarbigen oder mehrfarbigen, Glasplatte
oder einer transluzenten, einfarbigen oder mehrfarbigen, Kachel gebildet sein. Weiterhin
kann die Fliche eine Anzeigefliche einer Anzeigevorrichtung, etwa eines LCD (Liquid

Crystal Display) sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist jede Gruppe von optoelektronischen
Komponenten zur Erzeugung von Mischstrahlung, insbesondere weiflem Mischlicht mit
Strahlungsanteilen in drei Spekiralbereichen, etwa im roten, griilnen und blauen
Spektralbereich, ausgebildet. Ein derartiges optoelektronisches Modul ist zur

Hinterleuchtung einer vollfarbigen Anzeigevorrichtung besonders geeignet.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist das optoelektronische

Modul zur Hinterleuchtung einer Anzeigevorrichtung mit einer

Mehrzahl von Teilbereichen vorgesehen. Eine solche Anzeigevorrichtung kann
beispielsweise eine Multifunktionsanzeige, etwa eine Instrumententafel in einem
Fahrzeug, sein, wobei jeder Teilbereich der Anzeige von

separat darzustellenden Informationen dienen kann.

Bevorzugt ist jedem Teilbereich der Anzeigevorrichtung zumindest ein Segment der
Strahlungsaustrittsfliche des optoelektronischen Moduls zugeordnet, wobei die seitens des
optoelektronischen Moduls auf die jeweiligen Teilbereiche auftreffenden
Strahlungsleistungen bevorzugt unabhiingig voneinander einstellbar sind. Auf diese Weise

kann
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beispielsweise die Hinterleuchtung eines Teilbereichs der Anzeigevorrichtung, die
kurzzeitig nicht benétigt wird, abgeschaltet werden. Durch das bereichsweise Abschalten
der Hinterleuchtung kann vermieden werden, dass durch einen schwarz, also vollstindig
unbeleuchtet, darzustellenden Teilbereich, unerwiinscht Strahlung austritt. Das

Kontrastverhiltnis der Anzeigevorrichtung kann so mit Vorteil gesteigert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das optoelektronische Modul als
Anzeigevorrichtung vorgesehen.
Beispielsweise kann jedes Segment des optoelektronischen Moduls einen Bildpunkt eines

vollfarbigen Farbdisplays darstellen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist jede Gruppe von optoelektronischen
Komponenten genau eine

optoelektronische Komponente auf. In diesem Fall kann zwischen zwei benachbarten
optoelektronischen Komponenten jeweils ein Trennelement angeordnet sein. Auf diese
Weise konnen die optoelektronischen Komponenten mittels der Trennelemente jeweils

optisch voneinander getrennt sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die durch die jeweiligen Segmente der
Strahlungsaustrittsfliche hindurch tretenden Strahlungsleistungen unabhéngig voneinander

einstellbar. Ein derartiges optoelektronisches Modul ist als Anzeigevorrichtung besonders

geeignet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das optoelektronische Modul zum Betrieb
in einer Umgebung mit hoher Feuchtigkeitsbelastung, etwa in Feuchtrdumen oder im
Freien, vorgesehen, wobei die Verkapselung der

optoelektronischen Komponenten insbesondere die

diesbeziiglichen internationalen Sicherheitsnormen erfillt.

Bevorzugt entspricht das optoelektronische Modul der internationalen Norm IP65, das
heiBt, die Verkapselung bietet einen vollsténdigen Schutz gegen Bertihrung und einen
Schutz gegen Eindringen von Staub, sowie einen Schutz gegen einen Wasserstrahl aus

beliebigem Winkel. Besonders bevorzugt ist das optoelektronische Modul derart
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ausgebildet, dass es die
IP-Normen IP66 (Schutz gegen voriibergehende Uberflutung) oder IP67 (Schutz gegen

Wassereindringung bei zeitweisem Eintauchen) erfiillt,

Ein derartig ausgefiihrtes optoelektronisches Modul ist in einem besonders groflen
Anwendungsbereich einsetzbar. Beispielsweise kann ein derartiges optoelektronisches
Modul zur Beleuchtung in Schwimmbaédern, etwa mittels hinterleuchteter Kacheln,

eingesetzt werden.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zur Herstellung eines optoelektronischen Moduls mit
einer Strahlungsaustrittsflache, einem Anschlusstrager mit einer Montagefldche und einer
Mehrzahl von optoelektronischen Komponenten umfasst die Schritte:

a) Bereitstellen des Anschlusstragers mit einer

Montagefldche;

b) Befestigen der Mehrzahl von optoelektronischen Komponenten an der Montagefléche;
¢) Anordnen einer Gielform, die sich von dem Anschlusstriger weg erstreckt;

d) Befiillen der Gielform mit einer Formmasse fiir eine Umhiillung, wobei die Umhiillung
die optoelektronischen Komponenten verkapselt;

e) Fertigstellen des optoelektronischen Moduls.

Mittels dieses Verfahrens kann vereinfacht ein optoelektronisches Modul hergestellt
werden, bei dem die
optoelektronischen Komponenten verkapselt und somit unempfindlich gegeniiber dulleren

Belastungen sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Gieiform

rahmenartig ausgebildet und auf einer dem Anschlusstriger zugewandten Seite und auf
einer vom Anschlusstrdger abgewandten Seite gedffnet. Die GieSform kann beispielsweise
als Aufsatz ausgebildet sein. Weiterhin kann die Giefiform mit dem Anschlusstriger
verbunden sein. Insbesondere kann die Gief3form als Aufsatz an die Montagefléche

angrenzend auf dem Anschlusstrager angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Gieiform eine Mehrzahl von
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GieBrdumen auf, Die GieBrdume kdnnen miteinander verbunden, oder vollstindig

voneinander getrennt sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung verbleibt die
GieBform im optoelektronischen Modul. Eine zusétzliche
Gief3form ist die Herstellung des optoelektronischen Moduls

mit Vorteil nicht erforderlich.

Das Verfahren ist fiir die Herstellung eines erfindungsgeméBen optoelektronischen Moduls
besonders geeignet. Im Zusammenhang mit dem oben beschriebenen optoelektronischen
Modul ausgefiihrte Merkmale kénnen daher auch fiir das beschriebene Verfahren
herangezogen werden und umgekehrt. Insbesondere kann die Giefiform mittels des

Trennelements, bevorzugt mittels des Trennteils, gebildet sein.

Die Aussparung des Trennelements hat bei der Herstellung des optoelektronischen Moduls
den Vorteil, dass beim Befiillen der Giefiform die Fiillhohe in den einzelnen Giefirdiumen

einfach aneinander angeglichen werden kann.

Weitere Merkmale, vorteilhafte Ausgestaltungen und
ZweckmiBigkeiten der Erfindung ergeben sich aus der. folgenden
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele in Verbindung mit den

Figuren.

Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen optoelektronischen

Moduls in schematischer Schnittansicht,

Figur 2 ein zweites Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen optoelekironischen

Moduls in schematischer Schnittansicht,

Figur 3 ein drittes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméfen optoelektronischen

Moduls in schematischer Schnittansicht,
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Figur 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen optoelektronischen

Moduls in schematischer Schnittansicht,

Figur 5 ein fiinftes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemafen optoelektronischen

Moduls in schematischer Schnittansicht,

Figur 6 ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien optoelektronischen

Moduls in schematischer perspektivischer Ansicht,

Figur 7 einen Ausschnitt eines siebten Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemalien

optoelektronischen Moduls in schematischer Schnittansicht,

Figur 8 ein achtes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen optoelektronischen

Moduls anhand eines Ausschnitts in schematischer perspektivischer Ansicht, und

die Figuren 9A bis 9D ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien Verfahrens
anhand schematisch dargestellter Zwischenschritte.

Gleiche, gleichartige und gleich wirkende Elemente sind in den Figuren mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Ein erstes Ausfithrungsbeispiel fiir ein erfindungsgeméfes optoelektronisches Modul ist in
Figur 1 in schematischer Schnittansicht dargestellt. Das optoelektronische Modul 1 weist
eine Strahlungsaustrittsfliiche 10 auf. Weiterhin umfasst das optoelektronische Modul 1
einen Anschlusstrager 3 mit einer Montageflache 30, Die Strahlungsaustrittsfliche 10

verlduft parallel zur Montagefléche 30 des Anschlusstrégers 3.

Avuf der Montagefliche 30 des Anschlusstragers 3 sind zwei optoelektronische
Komponenten 2 befestigt. Die optoelektronischen Komponenten 2 sind exemplarisch
jeweils als oberflichenmontierbare Bauteile ausgefiihrt. Die optoelektronische
Komponente 2 weist einen Kontaktleiter 23 mit einer Kontaktfliche 21 und einen weiteren

Kontaktleiter 24 mit einer weiteren Kontaktflache 22 auf.
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Der Kontaktfliche 21 ist eine Anschlussfliche 31 auf der Montageflache 30 des
Anschlusstrigers 3 zugeordnet. Die Kontaktfldche 21 und die Anschlussfliche 31 sind iiber
ein Verbindungsmittel 35 elektrisch leitend miteinander verbunden. Entsprechend ist die
weitere Kontaktfliche 22 durch das Verbindungsmittel 35 mit der weiteren

Anschlussfliche 32 elektrisch leitend verbunden.

Das Verbindungsmittel 35 kann auch einer mechanisch stabilen Befestigung der
optoelektronischen Komponente an dem Anschlusstrager 3 dienen. Das Verbindungsmittel

kann beispielsweise ein Lot sein.

Weiterhin umfasst die optoelektronische Komponente 2 einen Halbleiterchip 25, der zur
Erzeugung von Strahlung vorgesehen ist. Der Halbleiterchip 25 kann beispielsweise ein
ITI-V-Halbleitermaterial enthalten. Weiterhin umfasst die optoelektronische Komponente
einen Gehdusekorper 28. Der Gehdusekorper 28 weist auf der vom Anschlusstrager 30
abgewandten Seite eine Kavitét 26 auf. Der Halbleiterchip 25 ist in der Kavitit 26
angeordnet. Der Halbleiterchip 25 ist auf dem Kontaktleiter 23 befestigt und mit diesem
elektrisch leitend verbunden. Weiterhin ist der Halbleiterchip 25 auf einer vom
Kontaktleiter 23 abgewandten Seite iiber einen Bonddraht 29 mit dem zweiten
Kontaktleiter 24 elektrisch leitend verbunden. Der Kontaktleiter 23 und der weitere
Kontaktleiter 24 ragen aus gegeniiberliegenden Seitenfldchen des Gehdusekdrpers 28

heraus.

Im Betrieb des optoelektronischen Moduls kann durch ein Anlegen einer Spannung
zwischen der Anschlussfléche 31 und der weiteren Anschlussflédche 32 ein Strom in den
Halbleiterchip 25 der optoelektronischen Komponente 2 eingeprigt werden.

Der Halbleiterchip 25 und der Bonddraht 29 sind in eine Ummantelung 27 eingebettet.

Selbstverstindlich kann eine optoelektronische Komponente 2 Anwendung finden, die

mehr als zwei Kontaktleiter aufweist.
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Insbesondere kann die optoelektronische Komponente 2 zwei oder mehr
Halbleiterleiterchips 25 aufweisen, die jeweils getrennt voneinander ansteuerbar sind.
Beispielsweise kann die optoelekironische Komponente zur Erzeugung von weilem

Mischlicht mit Farbanteilen im roten, griinen und blauen Spektralbereich ausgebildet sein.

Zwischen den optoelektronischen Komponenten 2 ist ein Trennelement 5 angeordnet. Das
Trennelement erstreckt sich von der Montagefliche 30 des Anschlusstrigers 3 weg und

grenzt an diese Montageflache 30 an.

Weiterhin ist das Trennelement 5 als Reflektorelement ausgefiihrt, Es ist zur Umlenkung
von auf das Reflektorelement auftreffender Strahlung in Richtung der
Strahlungsaustrittsfldche 10 vorgesehen. Hierbei kann die Reflexion der Strahlung

Uberwiegend gerichtet oder iiberwiegend ungerichtet sein.

Das Trennelement kann beispielsweise einen Kunststoff, etwa PMMA, enthalten oder aus
einem Kunststoff bestehen. Zur Steigerung der Reflektivitit des Kunststoffs kann dieser
mit TiO,-Partikeln versetzt sein. Alternativ oder ergéinzend kann das Trennelement
zumindest bereichsweise mit einer iiberwiegend gerichtet reflektierenden Schicht versehen
sein. Die reflektierende Schicht kann beispielsweise ein Metall, etwa Al, Au oder Ag, oder
eine Legierung mit zumindest einem dieser Materialien enthalten. Die Schicht kann
beispielsweise mittels Aufdampfens oder Aufsputterns auf dem Trennelement 5

ausgebildet sein.

In lateraler Richtung ist das optoelektronische Modul 1 bereichsweise mittels
Seitenelementen 59 begrenzt. Diese Seitenelemente konnen im Wesentlichen wie das

Trennelement 5 ausgefiihrt sein.

Weiterhin weist das optoelektronische Modul eine Umhiillung 4 auf, Die Umbhiillung
umfasst zwei Teilumhiillungen 41, die mittels des Trennelements 5 voneinander getrennt
und in lateraler Richtung voneinander beabstandet angeordnet sind.

Das Trennelement 5 {iberragt die vom Anschlusstriger 3 abgewandte Oberfliche 40 der
Umhiillung 4. Die Umbiillung ist mehrstiickig ausgebildet. Davon abweichend kann das

Trennelement aber auch von der Umhiillung tiberformt sein. In diesem Fall kann die vom
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Anschlusstriger 3 abgewandte Oberfldche 40 der Umhiillung 4 durchgéingig liber die
optoelektronischen Komponenten 2 des gesamten optoelektronischen Moduls 1 verlaufen.

Die Umbhiillung kann also einstiickig ausgebildet sein.

Die optoelektronischen Komponenten 2 sind jeweils vollstindig in die jeweilige
Teilumhiillung 41 eingebettet. Die Teilumhiillung 41 grenzt unmittelbar an die jeweilige
optoelektronische Komponente 2 an. Insbesondere ist der Kontaktleiter 23 und der weitere

Kontaktleiter 24 in die jeweilige Teilumhiillung 41 eingebettet,

Die optoelektronischen Komponenten 2 sind mittels der jeweiligen Teilumhiillung 41 der
Umbiillung 4 verkapselt. Insbesondere sind der Kontaktleiter 23 und der weitere
Kontaktleiter 24 mittels der jeweiligen Teilumhiillung 41 der Umbhiillung 4 verkapselt. Die
optoelektronischen Komponenten kénnen so vereinfacht vor dufleren Einfliissen wie

Feuchtigkeit geschiitzt sein.

Eine vom Anschlusstriger 3 abgewandte Oberflache 410 der jeweiligen Teilumbhiillung 41
verlduft zwischen der jeweiligen optoelektronischen Komponente 2 und der
Strahlungsaustrittsfliche 10. Insbesondere erstreckt sich diese Oberfliche 410 durchgéngig
iiber die jeweilige optoelektronische Komponente 2 und ist in lateraler Richtung durch das

Trennelement 5 begrenzt.

Die Umhiillung 4 enthélt bevorzugt ein Reaktionsharz, beispielsweise ein Epoxydharz, ein
Acrylharz oder ein Silikonharz, oder ein Silikon, Diese Materialien sind fiir eine

strahlungsdurchlédssige Verkapselung der optoelektronischen Komponenten 2 besonders

geeignet.

Weiterhin umfasst das optoelektronische Modul 1 ein Diffusorelement 6 mit einer dem
Anschlusstrager zugewandten Oberfléche 61. Das Diffusorelement 6 ist der Umhiillung 4
mit den Teilumhiillungen 41 nachgeordnet. Die vom Anschlusstréger 3 abgewandte
Oberfldche des Diffusorelements 6 bildet die Strahlungsaustrittsfléche 10 des

optoelektronischen Moduls.
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Weiterhin grenzt das Diffusorelement 6 an das Trennelement 5 an. Das Diffusorelement 6
kann beispielsweise als Milchglasplatte oder als eine Kunststoffplatte, die mit streuenden
Partikeln versetzt ist, gebildet sein. Innerhalb des Diffusorelements 6 kann in den
optoelektronischen Komponenten 2 erzeugte Strahlung derart umgelenkt werden, dass
auch Bereiche der Strahlungsaustrittsfldche, die sich in einem vergleichsweise grofien
lateralen Abstand zur nichstgelegenen optoelektronischen Komponente 2 befinden, mit
einer ausreichend hohen Strahlungsleistung durchsetzt werden.

Die in den optoelektronischen Komponenten 2 erzeugte Strahlung kann so mit Vorteil
besonders homogen tiber die Strahlungsaustrittsflache 10 verteilt aus dem

optoelektronischen Modul austreten.

Abweichend von dem in Figur 1 gezeigten ersten Ausfithrungsbeispiel kann die von der
Montagefliche 30 des Anschlusstriagers 3 abgewandte Oberfliche 40 der Umhiillung 4 an
das Diffusorelement 6 angrenzen. In den optoelektronischen Komponenten 2 erzeugte
Strahlung kann so mit Vorteil direkt von der Umhiillung 4 in das Diffusorelement 6
eingekoppelt werden. Fiir den Schutz der optoelektronischen Komponenten 2 vor duBleren
Finfliissen wie Feuchtigkeit ist ein Angrenzen der Umbhiillung 4 an das Diffusorelement 6

aber nicht erforderlich.

Der Anschlusstriger 3 ist bevorzugt als Leiterplatte, beispielsweise als FR2-, FR4- oder
CEM1-Leiterplatte, ausgefihrt sein. Die Leiterplatte kann weitergehend auch als Printed
Circuit Board (PCB) ausgefiihrt sein.

Das optoelektronische Modul 1 ist zur Hinterleuchtung einer Fliche 90 vorgesehen. Diese
Fliche kann beispielsweise mittels einer Glasplatte oder einer zumindest teilweise
transparenten Kachel 9 gebildet sein. Alternativ kann die Fliche 90 auch eine

Anzeigefldche einer Anzeigevorrichtung 9 sein.

Das optoelektronische Modul 1 ist groBfléchig herstellbar und kann mit einer geringen
Gesamtdicke hergestellt werden. Fiir eine grofiflichige Hinterleuchtung einer Fliche 90
weist das optoelektronische Modul 1 bevorzugt mehr als zwei optoelektronische
Komponenten 2 auf. Diese optoelektronischen Komponenten 2 kénnen beispielsweise

matrixartig oder wabenmusterartig auf der Montageflache 30 des Anschlusstrigers 3
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angeordnet sein. Dabei kénnen zwei benachbarte optoelektronische Komponenten 2
Jjeweils mittels eines Trennelements 5 optisch voneinander getrennt sein. Alternativ kénnen
zwischen zwei Trennelementen 5 auch mehr als eine optoelektronische Komponente 2

angeordnet sein.

Bei einer matrixartigen Anordnung der optoelektronischen Komponenten sind die
Trennelemente 5 bevorzugt gitterartig angeordnet. Die Trennelemente kénnen mittels eines
Trennteils gebildet sein, das die Trennelemente 5 umfasst. Hierbei kann das Trennteil als
Verbund von Trennelementen ausgefiihrt sein. Weiterhin kann das Trennteil einstiickig

ausgebildet sein. Auch die Seitenelemente 59 kénnen in das Trennteil integriert sein.

Beispielsweise kann ein optoelektronisches Modul 1 mit einer lateralen Ausdehnung von
10 x 10 cm hergestellt werden, wobei die optoelektronischen Komponenten in einem
Abstand von etwa 2 cm angeordnet sind. Die Trennelemente weisen eine Dicke von etwa 1
bis 2 mm auf. In diesem Fall kann beispielsweise mittels 16 optoelektronischer
Komponenten 2, die etwa in einer 4 x 4 Matrixanordnung auf der Montagefliche 30 des
Anschlusstrigers 3 montiert sind, eine gleichmédBige Ausleuchtung der zu
hinterleuchtenden Fliche 90 erzielt werden. Die Gesamtdicke des optoelektronischen
Moduls 1 ist klein im Vergleich zur lateralen Ausdehnung des optoelektronischen Moduls
1. In diesem Beispiel betrégt sie etwa 1 bis 2 cm. Das optoelektronische Modul ist
hinsichtlich seiner lateralen Ausdehnung, insbesondere unter Beibehaltung der geringen
Gesamtdicke des optoelektronischen Moduls, vereinfacht skalierbar. So ist auch ein
optoelektronisches Modul herstellbar, dessen laterale Ausdehnung erheblich gréBer als

10 cm x 10 cm ist.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemiBen optoelektronischen Moduls 1
ist in Figur 2 schematisch in Schnittansicht dargestellt. Das zweite Ausfithrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. Im Unterschied hierzu ist die

optoelektronische Komponente 2 als Halbleiterchip 25 ausgefiihrt.

Auf dem Halbleiterchip 25 ist eine Kontaktfliche 21 ausgebildet, die mit der
Anschlussflache 31 elektrisch leitend verbunden ist. Die elektrisch leitende Verbindung
zwischen der Kontaktfliche 21 und der Anschlussfldche 31 ist mittels eines
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Verbindungsmittels 35 hergestellt, dass sich zwischen der Kontaktfliche und der
Anschlussfliche erstreckt. Das Verbindungsmittel kann beispielsweise ein Lot oder ein

elektrisch leitender Kleber sein.

Weiterhin ist auf dem Halbleiterchip eine weitere Kontaktfliche 22 ausgebildet, die mit der
zweiten Anschlussfliache 32 des Trégers elektrisch leitend verbunden ist, Die elektrisch

leitende Verbindung kann beispielsweise mittels eines Bonddrahts 29 hergestellt sein.

Abweichend von dem in Figur 2 gezeigten Halbleiterchip 25 kann der Halbleiterchip auch
derart ausgebildet sein, dass die Kontaktfliche 21 und die weitere Kontaktfliche 22 auf der
dem Anschlusstréger 3 zugewandten Seite des Halbleiterchips 25 angeordnet sind.
Alternativ kénnen die Kontaktflache 21 und die weitere Kontaktflache 22 auch auf der
dem Anschlusstriger 3 abgewandten Seite des Halbleiterchips 25 ausgebildet sein.
Selbstverstindlich kann der Halbleiterchip 25 auch mehr als zwei Kontaktflichen

aufweisen.

Im Unterschied zum ersten Ausfithrungsbeispiel ist bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
der Halbleiterchip 25 bevorzugt direkt an der Anschlussfliche 31 auf der Montageflache

30 des Anschlusstrigers befestigt und mit dieser elektrisch leitend verbunden.

Die Halbleiterchips 25 sind in die jeweilige Teilumhiillung 41 eingebettet und mittels
dieser Teilumhiillung verkapselt. Dadurch kénnen die Halbleiterchips 25 vereinfacht vor
&ufleren Einfliissen wie Feuchtigkeit geschiitzt sein. Die jeweilige Teilumhiillung 41 grenzt
unmittelbar an den Halbleiterchip 25 an. Auf eine separate, zusitzlich zur Umhiillung 4 mit
den Teilumbhiillungen 41 ausgebildete, Ummantelung des Halbleiterchips kann mit Vorteil

verzichtet werden.

Das in Figur 3 schematisch dargestellte dritte Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfBen Halbleiterchips entspricht im Wesentlichen dem im Zusammenhang
mit Figur 1 beschriebenen ersten Ausfilhrungsbeispiel. Im Unterschied dazu verlaufen die
den optoelektronischen Komponenten jeweils zugewandten Seitenflachen 51 des
Trennelements bereichsweise parallel zueinander. Zu einem dem Anschlusstriger 3

abgewandten Ende des Trennelements 5 hin verjiingt sich das Trennelement. Die Fliche,
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auf der das Diffusorelement 6 auf dem Trennelement 5 aufliegt, und damit der Anteil der
dem Anschlusstréger 3 zugewandten Flache 61 des Diffusorelements 6, der durch das
Trennelement abgedeckt wird, ist dadurch verringert. Ein homogenes, in lateraler
Richtung gleichméBiges, Austreten der von den optoelektronischen Komponenten 2
erzeugten Strahlung durch die Strahlungsaustrittsfliche 10 kann mit Vorteil erleichtert

werden.

Auch bei diesem dritten Ausfithrungsbeispiel kann optoelektronische Komponente, wie im

Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, ausgefiihrt sein.

Weiterhin ist im Unterschied zum ersten Ausfihrungsbeispiel die Umhiillung 4 mit den
Umbiillungsteilen 41 derart ausgebildet, die Umhiillungsteile 41 an die dem
Anschlusstriger 3 zugewandte Oberfléche 61 des Diffusorelements 6 angrenzen. Von der
optoelektronischen Komponente 2 in die Umhiillung 4 eingestrahlte Strahlung kann so

direkt in das Diffusorelement 6 eingekoppelt werden.

Ein Angrenzen der Umhiillung 4 an die dem Anschlusstriger 3 zugewandte Oberfléiche 61
des Diffusorelements 6 ist aber nicht zwingend erforderlich. Fiir eine Verkapselung der
optoelektronischen Komponenten 2 ist es ausreichend, wenn sich die dem Anschlusstriger
3 abgewandten Oberfléchen 410 der Teilumhiillungen 41 durchgingig tiber die in das

jeweilige Umhiillungsteil eingebetteten optoelektronischen Komponenten 2 erstreckt.

In Figur 4 ist ein viertes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméiBen optoelektronischen
Moduls in schematischer Schnittansicht dargestellt. Das optoelektronische Modul 1 weist
einen Anschlusstrager 3 mit einer Montagefldche 30 auf, Weiterhin umfasst das
optoelektronische Modul 1 zwei optoelektronische Komponenten 2, die wie im
Zusammenhang mit Figur 1 oder mit Figur 2 beschrieben, ausgefithrt und mit den auf der
Montagefldche 30 des Anschlusstrigers 3 ausgebildeten Anschlussflichen 31 und 32

elektrisch leitend verbunden sein kénnen.

Die Strahlungsaustrittsflache 10 ist mittels des Trennelements 5 in zwei Segmente 101
aufgeteilt. Die optoelektronischen Komponenten 2 sind mittels des Trennelements 5

gruppiert, wobei die Gruppen 201 exemplarisch jeweils eine optoelekironische
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Komponente aufweisen. Selbstverstindlich konnen jeder Gruppe auch mehrere

optoelektronische Komponenten zugeordnet sein.

Das Segment 101 der Strahlungsaustrittsfliche ist mittels einer dem Anschlussirdger 3
abgewandten Oberfliche 410 des Umhiillungsteils 41 gebildet. Die optoelektronischen
Komponenten 2 einer jeden Gruppe sind vollstindig in das jeweilige Umhiillungsteil 41

eingebettet und mittels der Umhiillung verkapselt.

Die Umhiillungsteile 41 der Umhiillung 4 sind durch das Trennelement 5 voneinander
beabstandet. Die Umbiillung 4 ist somit mehrstiickig ausgebildet. Die Gruppen 201 der
optoelektronischen Komponenten 2 sind mittels des Trennelements 5 optisch vollstindig
voneinander getrennt. Eine von den optoelektronischen Komponenten 2 einer Gruppe 201
erzeugte Strahlung tritt somit durch das der jeweiligen Gruppe zugeordnete Segment 101
der Strahlungsaustrittsfliche 10 aus. Das Austreten der Strahlung kann dadurch fiir jede
Gruppe 201 auf einen genau definierten Bereich der Strahlungsaustrittsfliche 10 des

optoelektronischen Moduls 1 beschrénkt werden.

Die Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2 sind bevorzugt getrennt
voneinander elektrisch ansteuerbar. Die durch die einzelnen Segmente 101 der
Strahlungsaustrittsfliche 10 austretenden Strahlungsleistungen sind somit unabhingig

voneinander einstellbar.

Ein derartig ausgefiihrtes optoelektronisches Modul 1 ist als Anzeigevorrichtung besonders
geeignet. Beispielsweise kann jedes Segment der Strahlungsaustrittsfléche einen Bildpunkt
einer Anzeigevorrichtung darstellen. Jede Gruppe 201 von optoelektronischen
Komponenten 2 ist bevorzugt derart ausgebildet, dass weifles Mischlicht mit
Strahlungsanteilen in drei voneinander verschiedenen Spektralbereichen, etwa im roten,
griinen und blauen Spektralbereich, ausgebildet ist. Auf diese Weise ist auf der

Anzeigevorrichtung, etwa einer Anzeigetafel, Information vollfarbig darstellbar ist.

Die Umhiillung ist bevorzugt mittels einer Formmasse gebildet, die ein Reaktionsharz,
etwa ein Epoxydharz, ein Acrylharz oder ein Silikonharz enthélt. Alternativ kann die

Umbiillung ein Silikon enthalten. Die Umbhiillung 4 ist mit Diffusoren versetzt.
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Beispielsweise konnen die Diffusoren mittels mineralischer Fiillstoffe, etwa Al,O3, CaF,,

TiO,, Si0,, CaCOs, oder BaSO,, oder mittels organischer Pigmente gebildet sein.

In den Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2 erzeugte Strahlung kann vor
dem Durchtritt durch das jeweilige Segment der Strahlungsaustrittsfliche 101 an den

Diffusoren gestreut werden. Hierdurch ist ein in lateraler Richtung besonders homogenes
Austreten dieser Strahlung durch das jeweilige Segment 101 der Strahlungsaustrittsfliche

10 erzielbar.

Das Trennelement 5 weist zwei Seitenflichen 51 auf, die zueinander parallel verlaufen.

Die Breite des Trennelements, also die laterale Ausdehnung des Trennelements zwischen
zwei Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2 ist bevorzugt klein im
Vergleich zur Breite eines Segments 101 der Strahlungsaustrittsfliche 10. Die Grofie der
zwischen zwei benachbarten Segmenten 101 der Strahlungsaustrittsfliche 10 verlaufenden
und nicht von Strahlung der optoelektronischen Komponenten durchsetzten Flache kann

dadurch mit Vorteil verringert werden.

Insbesondere hinsichtlich des Materials kann das Trennelement 5 wie im Zusammenhang

mit Figur 1 beschrieben ausgefiihrt sein.

Das in Figur 5 in schematischer Schnittansicht dargestellte fiinfte Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemiBen optoelektronischen Moduls 1 entspricht im Wesentlichen dem in
Figur 4 dargestellten Ausfithrungsbeispiel. Im Unterschied dazu ist das Trennelement 5
reflektorartig ausgebildet. Die Breite des Trennelements 5 mit zunehmendem Abstand von
der Montagefléche 30 des Anschlusstriigers 3 ab. Auf die Seitenflichen 51 des
Trennelements 5 aufireffende Strahlung kann in Richtung des jeweiligen Segments 101 der
Strahlungsaustrittsfliche 10 umgelenkt werden. Das Trennelement 5 kann somit zusétzlich
zur optischen Trennung der Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2 auch der
Reflektion von Strahlung, die auf das Trennelement auftrifft, in Richtung jeweiligen
Segments der Strahlungsaustrittsfliche dienen. Die insgesamt aus den Segmenten 101 der
Strahlungsaustrittsflache 10 austretenden Strahlungsleistungen kénnen mit Vorteil

gesteigert werden.
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Ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien optoelektronischen Moduls 1
ist in Figur 6 in perspektivischer Ansicht gezeigt. Dieses sechste Ausfithrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem fiinften Ausfihrungsbeispiel. Im Unterschied dazu weist
das sechste Ausfithrungsbeispiel 16 Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2
auf, die wie im Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschrieben ausgefilhrt und mit
den jeweiligen Anschlussflichen 31 und den jeweiligen weiteren Anschlussflichen 32 auf
der Montagefliche 30 des Anschlusstrigers 3 elektrisch leitend verbunden sein konnen.
Die Gruppen von optoelektronischen Komponenten 2 sind geméf einer 4 x 4 — Matrix
angeordnet. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kénnen die Gruppen 201 von
optoelektronischen Komponenten 2 jeweils mehr als eine optoelektronische Komponente 2

enthalten.

Die Gruppen 201 von optoelektronischen Komponenten 2 sind jeweils durch
Trennelemente 5 voneinander optisch getrennt. Die Strahlungsaustrittsfliche 10 weist 16

Segmente 101 auf, die in der Figur 6 als grau hinterlegte Flichen dargestellt sind.

Die Trennelemente 5 sind mittels eines Trennteils 50 gebildet, das die Trennelemente 5
und die Seitenelemente 59 umfasst und das an der Montagefldche 30 des Anschlusstrdgers
3 befestigt ist. Die Befestigung kann beispielsweise mittels Klebens oder Ldtens erfolgen.
Das Trennteil 50 weist auf der dem Anschlusstrager 30 zugewandten Seite Offhungen auf,
die in der Ebene der Montagefliche 30 exemplarisch einen kreisformigen Durchmesser
aufweisen. In den Offiungen ist jeweils eine optoelektronische Komponente 2 angeordnet.
In diesen Offhungen grenzen die jeweiligen Teilumhiillungen 41 der Umhiillung 4 jeweils

an die Montageflache 30 des Anschlusstrigers 3 an,

Ein siebtes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen optoelektronischen Moduls 1 ist
in Figur 7 in schematischer Schnittansicht gezeigt. Dieses siebte Ausfiihrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem im Zusammenhang mit Figur 4 erlduterten vierten
Ausfiihrungsbeispiel. Im Unterschied dazu sind die optoelektronischen Komponenten 2,
wie im Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, ausgefiihrt. Alternativ kénnen die
optoelektronischen Komponenten 2 aber wie im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben

ausgebildet sein.
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Weiterhin unterscheidet sich das sechste Ausfithrungsbeispiel vom vierten
Ausfithrungsbeispiel dadurch, dass den Gruppen von optoelektronischen Komponenten
201 jeweils zwei optoelektronische Komponenten 2 zugeordnet sind. Weiterhin ist jede
optoelektronische Komponente 2 lateral umfangseitig, zumindest bereichsweise, bevorzugt
vollstdndig, von einem Reflektorelement 55 umgeben. Hierbei verlduft jedes

Reflektorelement 55 zwischen zwei benachbarten optoelektronischen Komponenten 2.

Die Reflektorelemente 55 konnen diffus oder gerichtet reflektierend ausgebildet sein.
Beispielsweise konnen die Reflektorelemente einen Kunststoff, etwa PMMA, enthalten
oder aus einem solchen Kunststoff bestehen. Zur Erhéhung der Reflektivitét des
Reflektorelements 55 kann der Kunststoff mit reflektierenden Partikeln, etwa TiO,-
Partikeln, versetzt sein. Fiir eine gerichtete Reflektion kann das Reflektorelement
beispielsweise mit einer spiegelnden Schicht, etwa einer metallischen Schicht, versehen ist.
Eine derartige Schicht kann beispielsweise aufgedampft oder aufgesputtert sein und ein

Metall wie Au, Ag oder Al enthalten.

Die Reflektorelemente 55 und das Trennelement 5 kénnen einstiickig ausgefiihrt sein. Die

Herstellung des optoelektronischen Moduls 1 kann dadurch vereinfacht sein.

Fin gem&f dem sechsten Ausfithrungsbeispiel ausgefithrtes optoelektronisches Modul 1 ist
fiir eine Hinterleuchtung einer Anzeigevorrichtung 9 besonders geeignet, die einen
Teilbereich 91 und einen weiteren Teilbereich 92 aufweist. Eine derartige
Anzeigevorrichtung kann beispielsweise eine Multifunktionsanzeige sein, bei die
Teilbereiche fiir die Darstellung von unterschiedlicher, und insbesondere voneinander
unabhéngiger, Informationen vorgesehen ist. Jedem Teilbereich 91 bezichungsweise 92 ist
jeweils ein Segment 101 der Strahlungsaustrittsfliche 10 zugeordnet. Die aus diesen
Segmenten 101 austretenden Strahlungsleistungen sind unabhéngig voneinander
einstellbar. Ein einzelnes optoelektronisches Modul 1 ist somit zur Hinterleuchtung beider

Teilbereiche 91 und 92 geeignet.
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Figur 8 zeigt einen Ausschnitt eines achten Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgeméfien
optoelektronisches Moduls anhand einer schematischen perspektivischen Ansicht. Das

achte Ausfihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel.

Im Unterschied zum sechsten Ausfiihrungsbeispiel ist den Segmenten 101 der
Strahlungsaustrittsfliche 10 jeweils ein Muster 110 zugeordnet. Das Muster kann
beispielsweise auf die dem Anschlusstriger 3 abgewandte Oberfliche 410 des jeweiligen
Umbiillungsteils 41 aufgebracht, beispielsweise gedruckt, sein. Alternativ kann das Muster
auf einer Folie ausgebildet sein, die auf die dem Anschlusstréger 3 abgewandte Oberfléche
410 des jeweiligen Umbhiillungsteils 41 aufgebracht, beispielsweise geklebt, ist. Die
Strahlungsaustrittsfliche 10 des optoelektronischen Moduls 1 kann mittels dieser Folie

gebildet sein.

Hierbei ist das Muster derart ausgebildet, dass die Transmission des Musters in Bereichen
des Segments der Strahlungsaustrittsfldche groB ist, in denen eine vergleichsweise hohe
Strahlungsleistung seitens der dem Segment zugeordneten optoelektronischen Komponente

2 ist. Beispielsweise kann das Muster TiO,-Partikel enthalten.

Eine Belegungsdichte des Musters 110 nimmt ausgehend von einem Zentralbereich eines
Segments 101 zum Rand des Segments hin ab. Hierbei ist der Rand der Segmente 101
jeweils mittels der Trennelemente 5 und gegebenenfalls mittels der Seitenelemente 59

gebildet.

Das Muster 110 ist exemplarisch mittels matrixartig d4quidistant angeordneter Kreisfldchen

gebildet, wobei der Durchmesser der Kreisflachen zum Rand des Segments hin abnimmt.

Die Homogenitét der durch die Segmente 101 der Strahlungsaustrittsfliche 10 austretenden
Strahlungsleistung kann durch das Muster 110 mit Vorteil gesteigert werden. Diffusoren in
der Umhiillung 4 sind im Unterschied zum vierten Ausfihrungsbeispiel hierfiir nicht
erforderlich. Selbstverstandlich konnen die Diffusoren aber zusétzlich in der Umhiillung

ausgebildet sein.
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Ein Ausfithrungsbeispiel fir ein erfindungsgeméBes Verfahren zur Herstellung eines
optoelektronischen Moduls ist in den Figuren 9A bis 9D anhand schematisch gezeigter
Zwischenschritte in Schnittansicht gezeigt.

Das Verfahren wird anhand der Herstellung eines optoelektronischen Moduls 1
beschrieben, das im Wesentlichen wie im Zusammenhang mit Figur 4 beschrieben
ausgebildet ist. Selbstverstéindlich ist das Verfahren aber auch fiir die Herstellung von
optoelektronischen Modulen, die beispielsweise wie im Zusammenhang mit Figuren 1 bis

3 oder 5 bis 8 beschrieben, ausgefiihrt sind, geeignet.

Zunichst wird ein Anschlusstréger 3 mit einer Montageflache 30 bereitgestellt, was in
Figur 9a dargestellt ist. Auf der Montageflache sind zwei Anschlussflachen 31 und zwei
weitere Anschlussflachen 32 ausgebildet, die fiir eine elektrische Kontaktierung von

optoelektronischen Komponenten vorgesehen sind.

Nachfolgend werden die optoelektronischen Komponenten 2 auf der Montagefliche 30
angeordnet. Dies ist in Figur 9b gezeigt. Die Anschlussfldchen 31 und 32, die auf der
Montagefléche ausgebildet sind, werden mit den zugeordneten Kontaktflichen 21
beziehungsweise 22, die von den optoelektronischen Komponenten 2 bereitgestellt werden,
elektrisch leitend verbunden. Die elektrisch leitende Verbindung kann beispielsweise
mittels eines Verbindungsmittels 35 hergestellt werden. Das Verbindungsmittel kann
gleichzeitig einer mechanisch stabilen und dauerhaften Befestigung der optoelektronischen
Komponenten an der Montageflédche 30 des Anschlusstrégers 3 dienen, Das

Verbindungsmittel kann beispielsweise ein Lot oder ein elektrisch leitender Kleber sein.

Alternativ kénnen die optoelektronischen Komponenten 2 auch, wie im Zusammenhang

mit Figur 2 beschrieben, als Halbleiterchips ausgebildet sein.

Nachfolgend wird auf der Montageflache 30 ein Trennteil 50 angeordnet, das das
Trennelement 5 und die Seitenelemente 59 umfasst. Das Trennteil 50 bildet eine GieBform
8. Dies ist in Figur 9c dargestellt. Das Trennteil 50, und damit die Gieform 8, ist
rahmenartig ausgeflihrt und weist auf der dem Anschlusstriger 3 zugewandten Seite und

auf der vom Anschlusstréger 3 abgewandten Seite Offnungen auf. Die Giefiform grenzt an
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die Montagefldche 30 des Anschlusstrigers 3 an. Bevorzugt wird das Trennteil an dem

Anschlusstriger befestigt, etwa mittels Klebens oder Lotens.

Durch das Trennelement 5 werden in der Giefiform 8 zwei Giefiriume 81 gebildet. Im
Unterschied zu dem im Zusammenhang mit Figur 4 beschriebenen vierten
Ausfiihrungsbeispiel ist in dem Trennelement 5 eine Aussparung 58 ausgebildet. Uber

diese Aussparung 58 sind die Giefrédume 81 miteinander verbunden.

In einem nachfolgenden Schritt kann eine Formmasse fiir die Umhiillung 4 in die
GieBform 8 eingefiillt werden. Ein fertig gestelltes optoelektronisches Modul 1 ist in Figur
9d gezeigt. Die Umhiillung 4 weist zwei Teilumhiillungen 41 auf, die in lateraler Richtung
bereichsweise durch das Trennelement 5 voneinander beabstandet sind. Mittels der
Teilumhiillungen 41 werden die jeweiligen optoelektronischen Komponenten 2 verkapselt.
Die Verkapselung kann hierbei nach dem Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung
der Kontaktflichen 21 und 22 der optoelektronischen Komponenten 2 mit den zugehdrigen
Anschlussflichen 31 und 32 auf der Montagefliche 30 des Anschlusstréigers 3 ausgebildet

werden. Dadurch kann mit Vorteil auch das Verbindungsmittel 35 verkapselt werden.

Beim Einfiillen der Formmasse fiir die Umbhiillung 4 in die GieBform § kann die
Formmasse in die Aussparung 58 des Trennelements 5 einstrdmen. Die Formmasse 5
durchformt die Aussparung 58. Mittels der Aussparung kann vereinfacht eine Umbhiillung 4
hergestellt werden, bei der die Umhiillungsteile 41 eine aneinander angeglichene Fiillhdhe
aufweisen. Die dem Anschlusstriger 3 abgewandten Oberflichen 410 der Umhiillungsteile
41 weisen somit zur Montagefliche 30 des Anschlusstrdgers 3 den gleichen oder im

Wesentlichen gleichen Abstand auf.
Das Trennteil 50, das die Gieiform 8 bildete, verbleibt im optoelektronischen Modul 1.
Eine zusitzliche GieBform ist mit Vorteil fiir die Herstellung des optoelektronischen

Moduls 1 nicht erforderlich.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritit der deutschen Patentanmeldung 10 2006

048 592.0, deren Offenbarungsgehalt hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der Ausfiihrungsbeispiele
beschrinkt. Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination
von Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in den
Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder diese Kombination selbst

nicht explizit in den Patentanspriichen oder den Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche

1. Optoelektronisches Modul (1) mit einer Strahlungsaustrittsfliche (10), das einen
Anschlusstréger (3) mit einer Montagefldche (30) und eine Mehrzahl von
optoelektronischen Komponenten (2) aufweist, wobei die optoelektronischen
Komponenten (2) voneinander beabstandet auf der Montageflache (30) befestigt sind und
wobei die optoelektronischen Komponenten (2) mittels einer Umhiillung (4), die
zumindest bereichsweise zwischen dem Anschlusstriger (3) und der

Strahlungsaustrittsfliche (10) ausgebildet ist, verkapselt sind.

2. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 1,
bei dem die Umhiillung (4) mittels einer Formmasse gebildet ist, in die die

optoelektronischen Komponenten (2) eingebettet sind.

3. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem die optoelektronischen Komponenten (2) jeweils eine Kontaktfliche (21)
aufweisen, die mit einer der jeweiligen Kontaktfliche (21) zugeordneten Anschlussfliche

(31) auf dem Anschlusstriger (3) elektrisch leitend verbunden ist.

4. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 3,

bei dem zumindest eine optoelektronische Komponente (2) einen zur Erzeugung von
Strahlung vorgesehenen Halbleiterchip (25), der zumindest bereichsweise in eine
Ummantelung (27) eingebettet ist, und zumindest einen mit dem Halbleiterchip (25)
elektrisch leitend verbundenen Kontaktleiter (23) aufweist, wobei die Kontaktfliche (21)
auf dem Kontaktleiter (23) ausgebildet ist.

5. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 4,
bei dem die optoelektronische Komponente (2) als ein oberflichenmontierbares LED-

Bauelement, ausgefiihrt ist.

6. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 4 oder 5,
bei dem die Umhiillung (4) an den Kontaktleiter (23) angrenzt und der Kontaktleiter (23)
mittels der Umhiillung (4) verkapselt ist.
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7. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 3,
bei dem zumindest eine optoelektronische Komponente (2) als ein Halbleiterchip (25)

ausgefihrt ist, auf dem die Kontaktflache (21) ausgebildet ist.

8. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem sich die vom Anschlusstriger (3) abgewandte Oberflache (40) der Umhiillung (4)

durchgiingig tiber die optoelektronischen Komponenten (2) erstreckt.

9. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
das ein sich von der Montagefliche (30) des Anschlusstrégers (3) weg erstreckendes und
zwischen zwei benachbarten optoelektronischen Komponenten (2) verlaufendes

Trennelement (5) aufweist.

10. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die optoelektronischen Komponenten (2) gruppiert angeordnet sind und das

Trennelement (5) zwischen zwei benachbarten Gruppen (201) verluft.

11. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 10,

bei dem den Gruppen (201) von optoelektronischen Komponenten (2) jeweils ein
Umbhiillungsteil (41) zugeordnet ist, wobei sich die dem Anschlusstriger abgewandte
Fliche (410) des jeweiligen Umbhiillungsteils (41) durchgingig tiber die optoelektronischen
Komponenten (2) der jeweiligen Gruppe (201) erstreckt und die Ausdehnung des
jeweiligen Umhiillungsteils (41) in lateraler Richtung mittels des Trennelements (5)

begrenzt ist.

12. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 11,
bei dem das Trennelement (5) eine Aussparung (58) aufweist, die von der Umhiillung (4)

durchformt ist.

13. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
bei dem die Umhiillung (4) das Trennelement (5) auf einer dem Anschlusstréger (3)

abgewandten Seite des Trennelements (5) tiberformt.
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14. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
bei dem das Trennelement (5) die vom Anschlusstriger (3) abgewandte Oberfldche (40)
der Umhiillung {iberragt.

15. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 11 bis 14,

bei dem mittels des Trennelements (5) jeder Gruppe (201) von optoelektronischen
Komponenten (2) ein Segment (101) der Strahlungsaustrittsfliche (10) zugeordnet ist,
durch das die von der jeweiligen Gruppe (201) von optoelektronischen Komponenten (2)

erzeugte Strahlung austritt.

16. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
bei dem das Trennelement (5) an die Montagefliche (30) des Anschlusstrigers (3)

angrenzt.

17. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 9 bis 16,
bei dem sich das Trennelement (5) mit zunehmendem Abstand zur Montagefldche (30) des

Anschlusstrigers (3) verjlingt.

18. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 9 bis 17,

das ein Trennteil (50) aufweist, das eine Mehrzahl von Trennelementen (5) umfasst.

19. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der zumindest eine der optoelektronischen Komponenten (2) lateral umfangsseitig von
einem Reflektorelement (55) umgeben ist, wobei das Reflektorelement (55) zwischen zwei

benachbarten optoelektronischen Komponenten (2) verlduft.

20. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 19 unter Riickbezug auf einen der
Anspriiche 9 bis 18,

bei dem das Reflektorelement (55) mittels des Trennelements (5) gebildet ist.

21. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriche,

bei dem die Umhillung (4) einstiickig ausgebildet ist,

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2008/043352 PCT/DE2007/001818

- 33 —

22. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem die Umhiillung (4) mehrstiickig ausgebildet ist.

23. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem in die Umbhiillung (4) Diffusoren eingebettet sind.

24. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Umbhiillung (4) ein Diffusorelement (6) nachgeordnet ist.

25. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 24 unter Riickbezug auf Anspruch 9 oder
einen darauf riickbezogenen Anspruch,

bei dem das Diffusorelement (6) dem Trennelement (5) nachgeordnet ist.

26. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 15 auf einem darauf riickbezogenen
Anspruch,
bei dem jedem Segment (101) der Strahlungsaustrittsfliche (10) ein Muster (110)

zugeordnet ist.

27. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 26,
bei dem eine Belegungsdichte des Musters (110) ausgehend von einem Zentralbereich des

Segments (101) zu einem Rand des Segments hin abnimmt.

28. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 26 oder 27,
bei dem das Muster (110) auf die Strahlungsaustrittsflache (10) aufgebracht ist.

29. Optoelektronisches Modul nach einem der Anspriiche 26 bis 28,
bei dem das Muster (110) mittels einer Folie gebildet ist.

30. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

das zur Hinterleuchtung einer Fliche (90), insbesondere einer Anzeigevorrichtung,

vorgesehen ist.
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31. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 15 oder einen darauf riickbezogenen
Anspruch,
bei dem die durch die jeweiligen Segmente (101) der Strahlungsaustrittsfliche (10)

hindurch tretenden Strahlungsleistungen unabhéngig voneinander einstellbar sind.

32. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 10 oder einen darauf riickbezogenen
Anspruch,

bei dem jede Gruppe (201) von optoelektronischen Komponenten (2) zur Erzeugung von
Mischstrahlung, insbesondere von weilem Mischlicht mit Strahlungsanteilen in drei

Spektralbereichen, ausgebildet ist.

33. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 10 oder einen darauf riickbezogenen
Anspruch,
bei dem jede Gruppe (201) von optoelektronischen Komponenten (2) genau eine

optoelektronische Komponente (2) aufweist.

34. Optoelektronisches Modul nach Anspruch 10 oder einen darauf riickbezogenen
Anspruch,

das zur Hinterleuchtung einer Anzeigevorrichtung (9) mit einer Mehrzahl von
Teilbereichen (91) vorgesehen ist, wobei jedem Teilbereich (91) der Anzeigevorrichtung
(9) zumindest ein Segment (101) der Strahlungsaustrittsfliche (10) des optoelektronischen
Moduls (1) zugeordnet ist und die seitens des optoelektronischen Moduls (1) auf die
jeweiligen Teilbereiche (91) auftreffenden Strahlungsleistungen unabhéngig voneinander

einstellbar sind.

35. Optoelekironisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

das als Anzeigevorrichtung vorgesehen ist.
36. Optoelektronisches Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

das zum Betrieb in einer Umgebung mit hoher Feuchtigkeitsbelastung, etwa in

Feuchtriumen oder im Freien, vorgesehen ist.
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37. Verfahren zur Herstellung eines optoelektronischen Moduls (1) mit einer
Strahlungsaustrittsflache (10), die einen Anschlusstriiger (3) mit einer Montagefléche (30)
und eine Mehrzahl von optoelektronischen Komponenten (2) umfasst, mit den Schritten:
a) Bereitstellen des Anschlusstrigers (3) mit der Montagefliche 30);

b) Befestigen der Mehrzahl von optoelektronischen Komponenten (2) an der
Montagefliche (30) des Anschlusstrigers (3);

¢) Anordnen einer Gieform (8), die sich von dem Anschlusstréger (3) weg erstreckt;

d) Befiillen der GieBform (8) mit einer Formmasse fiir eine Umbhiillung (4), wobei die
Umbhiillung (4) die optoelektronischen Komponenten (2) verkapselt;

©) Fertigstellen des optoelektronischen Moduls (1).

38. Verfahren nach Anspruch 37,
bei dem die Giefiform (8) rahmenartig ausgebildet ist und auf einer dem Anschlusstriger
(3) zugewandten Seite und auf einer vom Anschlusstriiger (3) abgewandten Seite gedffnet

ist.

39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38,

bei dem die Giefiform (8) mit dem Anschlusstriger (3) verbunden ist.

40. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 39,

bei dem die Gieiform (8) eine Mehrzahl von GieBraumen (81) aufweist.

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 40,
bei dem die Giefiform (81) im optoelektronischen Modul (1) verbleibt.

42. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 41,
bei dem ein optoelektronisches Modul (1) geméB einem der Anspriiche 1 bis 36 hergestellt

wird.

43. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 41,
bei dem ein optoelektronisches Modul (1) gem#B Anspruch 9 oder einen darauf
riickbezogenen Anspruch hergestellt wird, wobei die Gieform (8) mittels des

Trennelements (5) gebildet wird.
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