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URZADZENIE DO ZAGESZCZANIA ZAWIESINY

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do zageszczania zawiesiny. Urzadzenie takie
znajdugje zasfosowanie np. w gérnictwie przy odprowadzaniu wegla lub innych materiaidw z
poktaddéw kopalni na powierzchnie ziemi.

Znane jest urzgdzenie siuzgce do rozpraszania pod cisnieniem Scisnigtego piynu.
Posiada ono obudowe ze $Sciankami bocznymi o korzystnie kolowym ksztaicie w przekroju po-
przecznym na gérze 1 na dole. Wloty umieszczone sg na Sciankach vocznych tak, ze o$ wlotu
Jjest styczna do Srednicy $cianki bocznej. Wylot znajduje sie u dotu, a wlot na gdrze.
Ptyny pod wysokim cisnieniem wyptywajgce przez wlot tworzg wir na obwodzle Scianki bocz-
nej, pomiedzy gérg a dotem, i wychodzg wylotem pod niskim cisnieniem. Powietrze jest wpro=-
wadzane przez wloty umieszczone w gdrze, aby nie dopuscié do wystepowanla kawitacji w obu-
dowie, Urzadzenie moze byé polgczone z wylotem w celu zmniejszenia predkosci plyndw opusz-
czajgcych wylot,

Znany jest réwniez sposdéb i1 urzadzenie siuzgce do wtryskiwania zawiesiny bedgcej pod
niskim cisnieniem do strumienia wysokiego cisnienia. Tworzy on za pomocg wody wtryskiwaneJ
do komory pod wysokim cisnieniem, zawlesing pod wysokim ciénieniem. W pewnym polozeniu
komory nastepuje rozdzielenie zawiesiny 1 wody. Czeéé wody pod wysokim cisnieniem jest
usuwana tworzgc wir pod niskim cisnieniem. Zawiesina pod niskim cisnieniem jest wiryski-
wana do wiru niskiego cisnienia, gdzie miesza sie z cleczami o wysokim cisnieniu. Zawie-
sina pod wysokim ciénieniem jest usuwana wylotem w ktérym pamuje wysokie cisnienie.

Celem wynalazku Jest zwliekszenie zageszczenla zawiesiny poprzez usuwanie wody z zawie-
siny, Urzadzenie do zageszczenia zawiesiny, wediug wynalazku, charakteryzuje sig tym, 2e
z wlotem 1 z wylotem polgczone sg przewody transportujgce zawiesing pod wysokim cisnie-
niem tworzac wir wewnatrz komory, natomiast na przewodzie wylotowym niskiego ciénienia
Jjest umiészczony zawdér, a do Komory przylaczony jest uktad zabezpieczajacy przed kawi=-
tacjg. Korzystnie uklad zabezpieczajacy przed kawitacjg sklada sig z przewodu niskiego
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ciénienia umieszczonego w komorze na osi i zaworu zwrotnego zamocowanego na przewodzie.
Korzystnie urzadzenie zawiera elementy do mierzenia zageszczenia zawiesiny polgczone

Zz wylotem wysylajace sygnat wyjsciowy odpowiadajgcy zageszczeniu 1 elementy przenoszace
sygnat wyJjsciowy do elementéw sterujgcych. Korzystnie urzgdzenle zawiera zawory posiada
korpus, w ktérym umieszczona jest gumowa tuleja oraz wktadka.

Zawdér zamocowany na przewodzie niskiego cisnienia zapewnia jednolite zmniejszenie
drednicy przy zamykaniu, Zawér dziala sprawniej, gdy plyn piynie po obwodzie Scianki
przewodu z duzg predkoscia. W przypadku redukcji cisnienia w komorze, urzadzenie zawiera-
jace zawdr zwrotny, umozliwia wejscie powietrza do komory. %W ten sposéb wyrdéwmje sieg
ilosé powietrza pomiedzy zewnetrzng i wewngtrzng sciankg kormory, zapobiegajac kawitacji.
Urzadzenie umozliwia rdéwniez pomiar zageszczenia zawiesiny na wylocie i przekazywanie odpo-
wiedniej informacji do zaworu sterujacego.

Dzieki temu zawdr kontrolny umozliwia utrzymanie zageszczenia zawiesiny na poprzédnio
okreélonym poziomie.

Przedmiot wynalazlku przedstawlony jest w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zawdr i komore urzadzenia do zageszczania zawlesiny w przekroju po-
orzecznym, a fig. 2 zamontowanie urzgdzenia wedlug wynalazsu, w ukladzie do zageszczenia
" zawiesiny.

Na fig. 1 przedstawione jest urzadzenie do zaggszczania zawiesiny. Komora 10 posiada
wlot 11 i wylot 12, W obu wylotach panuje wysokie cisnienie. Komore 10 tworzg dwie Scianki
boczne 13 1 14 oraz $cianka tylna 15, Aby ulepszyé konstrukcje i wzmocnié komore 10, poza
éciankg toczng 15 znajduje sie Scianka wypuka 16, a druga scianka wypukta 17 znajduje
sie poza Sciankg boczna 14. Przewdd niskiego cisnienia 18 przechodzi przez scianke wypuk-
13 17 i dcianke boczng 14. Jest on potaczony z komorg 19 utworzong pomiedzy $ciankanmi
Yocznymi 14 i 13, Przekrdj poprzeczny komory 19 jest kolowy. Moze mieé inne ksztalty.
0$ 20 komory 19 jest réwmolegta do osi przewodu niskiego cisnienia 18.

Zawdr sterujgcy 21 zawiera urzadzenie sterujgce 22 i hydrauliczny przewdéd sterujacy
23 przylaczony do zaworu 24, VW zzworze 24 znajduJe sig wewngtrzna tuleja gumowa 25, ktdra
jest regulowana gumowg wkladka 26. Gérna powierzchnia gumowej wkiadki 26 styka sie ze zbior=-
nikiea hydraulicznym 33, ktéry jest polqczomy z hydraulicznym przewodem sterujgcym 23.Do
korpusu 24 zaworu 21 jest dotgczony przewéd niskiego cisnienia 18 za pomoca kolnlerza 27 1
érub 28. Przewéd wylotowy 29 zaworu 21 polaczony jest z korpusem zaworu 24 za pomoca kox-
nierza 30 i srub 31. Zawdér sterujacy 21 posiada przewdd elektryczny 32 doprowadzony do
urzadzenia sterujqéego 22, Zawér 21 jest zaworem hydraulicznym. Alternatywnym rozwizza-
niem jest zastosowanle zaworu pneumatycznego. Zawdér 21 jest sterowany sygnalem elektrycz-
nym doprowadzonym przewodem 32 do wngtrza zaworu, w ktérym elektryczno-hydrauliczny
obwéd sterujgcy wywoluje cisnienie hydrauliczne w hydraulicznym przewodzie sterujgcym 23.
Ptyn hydrauliczny jest doprowadzony do komofy 33 w korpusie 24 zaworu 21, w ktérej to
cisnienie dziata na gumowsg wktadke 26. Wktadka 26 powoduje deformacje gumowej tulei 25
w kieruniu do wewnatrz. Z kolei tuleja 25 dazy do zamknigcia zaworu 21 zwgzajac sie i
zwigkszajac przy tym cisnienie w przewodzie niskiego cisnienia 18.

Zageszczenle zawiesiny poprzez oddzlelenje wody od zawiesiny zachodzi w sposéb nas-
tepujgcy: zawlesina pod wysokim cisnieniem wchodzi przez wlot 11 porusza sie wokél komo-
ry 19 opuszczajac jg pod zwiekszonym cisnieniem przez wylot 12. Natomiast woda wyplywa



134 582 3

przewodem niskiego cisnienia 18 wzdius sclanek jako ciecz o niskim ciénieniu z maksymal-
nie wysoks predkoscig. Predkosé odpowiada cis$nieniu w przewodzie 18 1 cisnieniu na wlo-
cie 11, : )
Poniewaz woda porusza sie¢ w kierunku korpusu 24 zaworu 21, to jej przejscie przez tuleje
25 bedzle zalezalo od wielkosSci zamkniecia gumowej tulel 25. Jes$li gumowa tuleja 25
Jjest catkowicie otwarta, majqc srednice wewnetrzng taksa samgq Jak przewdd niskiego cié-
nienia 18, to cisnienie rdéznicowe bedzie mniejsze na skutek tarcia przy przejsiciu przez
zawdér 21, Jednakze, jesli sygnal doprowadzony przewodem 32 do urzgdzenia sterujacego 22
wskaze, 2e nalezy mniej wody wprowadzié do przewodu niskiego cisnienia 18, wtedy piyn
hydrauliczny lub pneumatyczny wplynie orzewodem 23 do zbiornika 33, Cisnienie plymu
‘hydraulicznego na gumowg wktadke 26 spowoduje deformacje gumowe] tulei 25 w kierumky do
wewngtrz., Zwiekszy sie ciénienie w prZewodzie niskiego cisnienia 18, natomiast zmniejszy
' sie 1los8¢ wody ptyngce] z komory 19 do przewodu 18,
W ten sposéb zwiekszajac ilosé wody mozna kierowaé wyplywem zawiesiny przez wylot 12,
Jesli zageszczenle na wylocie 12 jest stale kontrolowane i zmiany sg przekazywane prze=-
wodem 32 do urzgdzenia sterujacego 22, to bgdzie ono utrzymywane na zupeinie niskim pozio-
mie. Taki spoééb kontroli przedstawia fig. 2. .

Na fig. 2 przedstawione jest urzadzenie do zégeszczania iawiesiny zamontowane w ukla-
dzie. Kontrola zaggszczania materiaiéw przepompowywanych z kopalni polepsza sprawnosé
operacji urabiania. W tym przyktadzie-zciornik 40 jest polgczony za pomocg przewodu 41
z pompg 42, ktéra jest z kolei polaczona z przewodem 43, Przewéd 43 transportuje wode
w dét 1 zakoriczony jest zaworem sterujgcym 44, Zawér sterujacy 44, ktéry moze byé zdal-
nie sterowany, jest polaczony z przewodem 46, ktéry z kolei jest potaczony z przewodem
47 zakoriczonym drugim zaworem sterujacym 48,

Zawér sterujgcy 48 polgczony jest przewodem 49 z wlotem wody o wysokim cisnieniu 5o wiru-
Jacego urzadzenia wtryskujacego 51. Zbiornik sciekowy 52 jest umieszczony w zieml w dogod-
nym potozeniu wzgledem kopalni. Prowadza do niego przewody wlotowe wielu przewoddéw zawie-
sinowych, Przede wszystkim stuly do gromadzenia zawiesiny wody i materiatéw kopalnych z
wielu poktadéw., Dzieki temu materialy te moga zostaé péZniej wypompowane z kopalni.
Zbiornik sSciekowy 52 skiada sie z dwéch czedci: 53, 1 54. Czes$é 53 zawiera material
wypompowany z kopalni, przeznaczony do ewentualnego wywiezienia z kopalni i ogélnie
sktadajgcy sie¢ z wody i materiatéw usuwenych z przodkéw kopalni np. wegla. Czgsé 53 za=-
wiera takze elementy oddzielajace wodeg od nmateriatéw osadzonych w czesci 53, przy czym
woda przeptywa nad Scianks przeXewowa 55 do czegsci 54. Nadmiar wody jest wypompowywany
przewodem ssgcym 56, za pomoca pompy 57 i dOprowédzony zostaje przewodem 58 do zaworu -
sterujgcego 59, a nastepnie zaworem zwrotnym 60 do przewodu 47. '

Materiat jest usuwany ze zbiornika éciekowego 52 za pomocag czerpaka 61, Zawiera on
pompe 62 z otworem ssacym 63 oraz silnik 64. Wylot 65 pompy 60 jest potgczony za pomocy
elastycznego przewodu 56 z wlotem zawiesiny o niskim cisnieniu 67 wirujgqcego urzadzenia
wtryskowego 31. Wylot wody o niskim ciénieniu 68 polaczony Jest przewodem €9, zakoriczo-
nym zaworen'sterujqcym 70, ktéry z kolei Jest polgczony za pomoca przewodu 71 ze zbior-
nikiem sciekowym 52. Wylot 72 wirujacego urzadzenia wtryskowego 51 jest polgczony prze-
wodem 73 z wlotem 11 urzadzenia 10 do zageszczania zawiesiny. Wylot 12 jest poigczony
przewodem 74 z gestosciomierzem 75.
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Nalezy przy tym zwrécié uwage na fakt, Zze zardéwno na wlocie 50, jak i wylocie 72

urzagdzenia wtryskowego 51, jak i na wlocie 11 i wylocie 12 urzadzenia 10 do zageszczania
zawiesiny, térymi przeplywa odpowiednio woda, a nastepnie woda z zawiesing paruje wysc-
kie cisnienie. Jedyrie na wylocie 68 urzadzenia wtryskowego 51 panuje niskie cisnienie.
Z kolei wylot gestosciomierza 75 potaczony jest przewodem 76 z przeplywomierzem 77, dalej
z przewodem 78, ktéry prienosi zageszczong zawlesine na powierzchnie kopalni, gdzie zos-
taje ona umieszczona tymczasowo w zbiornilu 79. W zbiornilu 79 znajduje sie mieszadlo 80
utrzymujgce czasteczki w stanie zawieszenia.

Zawér zwrotny 8 jest polgczony przewodem 9 z wne¢trzem komory 19 i stuzy do zmnierza-
nia podcisnienia w komorze 15. Gestosciomierz jest réwniez polraczony za pomocg obwodu
sterujgcego 81 z urzqﬂzeniem sterujacym 22. o .
Przeplywomierz 77 jest réwniez polgczony przewodem sterujacym 82 z silnikiem 64. Sterowa-
nie polega na zmianie predkosci obrotowej silnika 64 pompy 62, celem kontroli zageszcza-
nia wegla w wodzie tworzgcego zawiesine.

Zawiesina jest dostarczana przewodem 66 do wirujgcego urzadzenia wtryskowego 51. Celem
sterowania obwody sterujace moga byé potaczone z komputerem.

Proces przedstawiony na fig. 2 wyglada nastepujgco: wegiel, dostarczany z wielu
przodkéw kopalni jest transportowany do zbiornika Sciekowego 52 za pomocg ukadu sluzace-

" go do transportowania zawlesiny. Takie uklady do transportowania zawiesiny sg dobrze zna-

ne ze stamu techniki i dlatego ich dziatanie oraz opis nie zostaly podane. Wegiel umiesz-
czony w czedci 53, jest usuwany z kontrolowang predkoscig za pomocg pompy 62, Fompa 62
dzial3 dzieki obrotom silnika o4, ktdry napedza waz(pie pokazany) pompy 62. Pompa 62 zasy-
sa material otworem 63, usuwa go wylotem 65, a dalej przesyta przeswodem 66 do wlotu 67
pracujgcego pod niskim cisnieniem wirujgcego urzadzenia wtryskowego 51.

dirujace urzadzenie wtryskowe 51 zaopatrywane jest w wode o wysokim cisnieniu, dos-
tarczang wlotem 50. Woda porusza sig po obwodzie przekroju poprzecznego komory i opusz-
cza Ja przez wylot 72, pracujacy réwniez pod wysokim ciénleniem. Pewna ilosé wody prze-
piywa z wlotu 50 do wylotu 68. Woda opuszczajaca wylot 68 wytwarza niskie cisnienie
wywolane wirowaniem ptynu i dziatajace wzdiuz osi wylotu. Zawiesina tworzy strumien o wy-
sokim cisnieniu, ktdéry porusza si¢ po obwodzie komory w wirujgcym urzadzeniu wtrysko-
wym 51, Dziegki temu przez wylot 72 jest odprowadzana mieszanina wody i zawiesiny. ‘Joda
znajdujgca sie w wirujacej komerze 51 jest doprowadzana ze zbiornika 40 przewodem 41,
Pompa 42 zwicksza ciénienie wody. Cidnienie zwigksza sie¢ réwniez pod wplywem ciezaru
wody w przewodzie 43, Woda jest dostarczana przewodem 43, zaworem sterujacym 44, prze-
wodami 46 i 47 oraz zaworem sterujgqcym 48 poprzez przewdd 45 do wlotu 50, Jak wyjasnio-
no poprzednio, czesé wody wyplywa wylotem 69, tworzac obszar niskiego ciénienia w komo-
rze wirujgqcego urzgdzenia wtryskowego 51. Zasysajac wode z czesci 54 zbiornika sScieko=-
wego 52 za pomocag pompy 57, przesyla sie¢ jgq przewodem 58, zaworem sterujacym 59 i zawo-
rem zwrotnym 60 do przewodu 47, gdzie aczy sie z wodg pilynacg ze zbiornika 40, Zawdr
zwrotny 60 zabezpiecza przed wplynieciem wody z przewodu 46 do zbiornika 54,

Natomiast zawiesina jest wprowadzana przewodem 66 na wlot 67 taczac sie¢ z wodg w ko-
morze 51, skad jest usuwana przez wylot 72 do przewodu 73. Nastepnie jest wprowadzona
na wlot 11 uriqdzenia 10 do zageszczanla zawiesiny. Na wlocie 11 panuje wysokieiciénie-
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nie. Zawiesina tedaca nadal pod wysokim ciénieniem jest usuwana z urzadzenia 10 wylotem
12 do przewodu 74, ktéry zakoriczony jest gestosciomierzem 75.

Jesli gestoéciomierz 75 wykazuje stezenie zbyt niskie, to syznal jest przesylany za
pomocg obwodu sterujgcego 81 do urzadzenia sterujgcego 22 zaworu 21, ktéry z kolei prze-
syta sygnal przewodem 23 do zaworu 24. Wéwczas plyn hydrauliczny lub spreione powietrze
Jjest usuwane z komory 33 powodujac rozprezenie gumowej tulei 25. Stopien rozprizenia
zalezy od stopnia zagegszczenia pordéwnywanego z wymaganym zageszczeniem.

Jesdli gestosSciomierz 75 stwierdza. ze zaggszczenie jest zbyt wysokie, to sygnal jest
przesytany za pomocg obwodu sterujacego 81 do urzadzenia sterujacego 22 i dalej prze=-
wodem 23 do zaworu 24, idwczas komora 33 zostaje napelniona piynem lub powietrzem fciska-
jac bardziej gumowa tuleje 25, a nawet zamykajgc jg, co powoduje zmniejszenie ilosci
cieczy plynacej przewodem 29, do czesci 53, zbiornika 52. To Sciéniecie spowoduje wzrost
stosunku cieczy. do wegla.

W przypadku, gdy zwieksza sie podcisnienie w czasie pracy, moze zostaé otwarty zawdr
zwrotny 8 1 wéwczas przewodem 9 prowadzgcym do wnetrza komory 19 jest dostarczone powie-
trze, ktdre przywréci w komorze cisnienie zewnetrzne. Do kontroli zageszczenia moze byé
takze zastosowany przeptywomierz 77 powodujac zmiane predkosci obrotowej silnika 64
i w ten sposéb doprowadzajgc wigcej lub mniej wody do wegla.

Zawdér opisany tak szczegétowo jest szczegdélnie uzyteczny, poniewaz posiada wysoka
odpornosé na Scieranie w czasie przeplywu zawiesiny i nie zatyka sie tak tatwo jak inne
typy zawordw, przez ktére przechodzi zawiesina. Zawor zamyka sie jednakowo na calej
$rednicy, poniewaz plyny w przewodzie 18 poruszajgc sie po obwodzie przewodu 18 z duzg
predko$cig. Zamknigcie zaworu stanowi jednoczesnie sposéb kontrolowania cisnienia w prze-
wodzie 18. Inne typy zaworéw, ktére moglyby zamykaé tylko Jedng czesé przewodu, posiadaja
duzy stopieri Scieralnosci i nie dzialajg tak sprawnie przy zastosowaniu szczegdlnego
rodzaju strumienia plyngcego przewodem 18. Jednakze taki typ zawordw nie jest wykluczony,
poniewaz ich dziatanie jest typowe.

Zastrzet2enia patentowe

1. Urzadzenie do zageszczania zawiesiny zawierajace komore o przekroju kolowym majaca
wlot zawiesiny o wysokim cisnieniu, wylot zawiesiny o wysokim cisnieniu, ktdrych okie sa
prostopadle do $rednicy oraz wylot nicskiego ciénienia, ktgrego os jest rdéwnolegla do osi
komory, znamienne tym, 2e z wlotem /11/ potaczony jest przewdd /73/, a z wylo-
tem /12/ potaczony jest przewéd /74/, ktére sj przewodaml transportujacymi zawiesine pod
wysokim cifnieniem, tworzgc wir wewngtrz komory /19/, natomiast na przewodzie wylotowym
niskiego cig¢nienia /18/, jest umieszczony zawsér /21/, a do komory /19/ przytaczony jest
uklad zabeupieczajgcy przed kawitacja.

. 2. Urzadzenle wedlug zastrz. 1, z namienne tym, 2e uktad zabezpieczajgcy
przed kawitacja sklada sie z przewodu niskiego cisnienia /9/ umieszczonego w komorze
./19/ na osi /20/ i zaworu zwrotnego /8/ zamocowanego na przewodzie /9/. -

~ 3, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, 2e zawiera elementy do
mierzenia zageszczenia zawiesiny polaczone z wylotem /12/ wysylajace sygnal wyjéciowy
odpowiadajacy zagqszcieniu; i elementy przenoszace sygnat wyjsciowy do elementdéw steru-

jgcych.
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4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawdr 21 posiada

)kor’pus
j z !
/24/ « %térym umieszczona jest gumowa tuleja./Z5/ oraz wktadka /26/. ;
y
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