
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201910018026.1

(22)申请日 2019.01.09

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 109555240 A

(43)申请公布日 2019.04.02

(73)专利权人 南京工业大学

地址 210000 江苏省南京市浦口区浦珠南

路30号8020信箱32分箱

(72)发明人 李树林　卢意　李帅　李延和　

(74)专利代理机构 南京瑞弘专利商标事务所

(普通合伙) 32249

专利代理师 徐激波

(51)Int.Cl.

E04B 2/00(2006.01)

E04B 2/02(2006.01)

E04B 2/10(2006.01)

E04C 5/16(2006.01)

E04C 5/12(2006.01)

E04G 21/12(2006.01)

(56)对比文件

CN 209443621 U,2019.09.27

CN 104594523 A,2015.05.06

CN 108343174 A,2018.07.31

CN 204311614 U,2015.05.06

CN 102926483 A,2013.02.13

WO 2018196151 A1,2018.11.01

审查员 李欣

 

(54)发明名称

一种部分预应力装配式剪力墙结构

(57)摘要

本发明公开了一种部分预应力装配式剪力

墙结构，包括部分预应力剪力墙、夹片平推器和

预制楼层板。所述部分预应力剪力墙包括非预应

力筋、钢管、预应力筋、锚固续长器和锚筋。所述

预应力筋采用有粘结预应力钢绞线，双排连续、

直曲线混合布索。所述锚固续长器放置在墙体内

部，靠近墙板间拼接缝处，锚固续长器包括横向

受力板、竖向受力板、阻隔片、凹槽形底挡板和锚

具。所述夹片平推器用来调整锚固续长器锚具中

夹片之间的高差。所述预制楼层板放置在部分预

应力剪力墙内侧突出部位上。本发明装配式剪力

墙结构拼接缝处有足够的连续性，为推广部分预

应力装配式剪力墙结构开创了一条新途径。
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1.一种部分预应力装配式剪力墙结构，其特征在于：包括部分预应力剪力墙、辅助工具

夹片平推器和预制楼层板；

所述部分预应力剪力墙包括非预应力筋、预埋的钢管、预应力筋、锚固续长器和锚筋；

所述非预应力筋在上下层剪力墙接头位置预埋型钢接头，通过焊接钢接头相连；所述预应

力筋设在预埋的钢管内，预应力筋为有粘结预应力钢绞线，并采用双排连续、直曲线混合布

索；

所述锚固续长器布置于剪力墙板内部，并靠近与其相邻剪力墙接缝处，将上下两层剪

力墙板中的预应力筋连接；所述锚固续长器包括横向受力板、竖向受力板、阻隔片、凹槽形

底挡板和锚具；所述锚具分别焊在锚固续长器的两块平行的横向受力板上，用于锚固下层

剪力墙的预应力筋的锚具为上端锚具，上端锚具安装在横向受力板的上受力板上；用于锚

固上层剪力墙的预应力筋的锚具为下端锚具，下端锚具安装在横向受力板的下受力板上，

两块平行的横向受力板之间连接有竖向受力板；所述阻隔片竖向焊接在锚固续长器两侧，

在墙面形成洞口；所述锚筋焊接在锚固续长器外侧；

所述预制楼层板放置在部分预应力剪力墙内侧突出部位上，通过焊接和螺栓与部分预

应力剪力墙相连，并在连接的缝隙中压灌结构胶；所述夹片平推器夹片安装在锚固续长器

的锚具的下面；

所述各层锚固续长器由钢板焊接而成，横向受力板的厚度大于凹槽形底挡板厚度；

所述预应力筋采用单根预应力钢绞线。

2.根据权利要求1所述的一种部分预应力装配式剪力墙结构，其特征在于：所述阻隔片

为0.3mm薄钢板。
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一种部分预应力装配式剪力墙结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种建筑结构工程技术领域，具体涉及一种部分预应力装配式剪力墙

结构。

背景技术

[0002] 预制装配式建筑最早从西欧开始，后来住宅工业化又开始扩展到美国、加拿大及

日本等国家。

[0003] 美国地域大，多元化发展，预应力预制构件应用很广。住宅用构件的标准化、专业

化、社会化程度很高，几乎可以达到100％；德国的装配式住宅主要采取叠合板、混凝土、剪

力墙结构体系，采用构件装配式与混凝土结构，耐久性较好；日本于1968年就提出了装配式

住宅的概念，并通过立法来确保预制混凝土结构的质量，政府强有力的支持化解了标准化、

大批量生产和住宅多样化之间的矛盾。

[0004] 我国装配式建筑在近几年才重新兴起，人员和技术都十分匮乏。目前我国多高层

住宅建筑还是多采用现浇混凝土剪力墙结构形式，这种结构体系存在着工业化生产程度不

高，现场施工条件复杂等缺点，所以装配式剪力墙体系近几年来成为集房地产、工程设计、

预制构件生产和施工一体化综合企业的研究与开发焦点。

[0005] 我国装配式建筑评价等级划分为A级、AA级和AAA级。装配率为60％‑75％时，评价

为A级装配式建筑；装配率为76％‑90％时，评价为AA级装配式建筑；装配率为91％及以上

时，评价为AAA级装配式建筑。装配率越高，等级越高，越节能环保，越节时省力。在装配式剪

力墙体系中，由于楼层处弯矩最大，又是上下剪力墙水平拼接的最适当位置，所以连接设计

十分重要。若想实现完全装配式无现浇混凝土作业，则应该采用预应力结构，预应力装配式

剪力墙结构能有效地解决装配式建筑中普遍存在的预制与现浇混凝土界面的裂缝通病问

题。

[0006] 装配式剪力墙的竖向连接主要包括钢套筒灌浆连接和浆锚搭接连接两种方式。钢

套筒灌浆连接，成本高、质量检查困难。浆锚搭接连接的钢筋搭接长度较长，不易安装操作。

因此，迫切的需要提出一种快速施工且质量可靠的部分预应力装配式剪力墙的拼接方法。

发明内容

[0007] 本发明的目的是为了克服部分预应力装配式剪力墙搭接后连续性难以保证的问

题，提供了一种部分预应力装配式剪力墙结构。该结构双排连续布索，保证装配式剪力墙在

层间和墙体间的连续性、整体性，使结构连接的薄弱环节得到加强。第一层剪力墙板的下露

钢绞线伸入基础的锚具中固定，上露钢绞线在本剪力墙板锚固续长器上端锚具中张拉固

定；第二层剪力墙板的下露钢绞线在第一层剪力墙板锚固续长器的下端锚具中固定，上露

钢绞线在本层剪力墙板锚固续长器上端锚具中张拉固定，其余层的剪力墙板以此类推。此

发明保证了装配式剪力墙在层间和墙间的连续性、整体性，还能满足快速工业化的需求，为

推广运用部分预应力装配式剪力墙结构开创了一条新途径。
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[0008] 本发明采用的技术方案是：一种部分预应力装配式剪力墙结构，包括部分预应力

剪力墙、辅助工具夹片平推器和预制楼层板；

[0009] 所述部分预应力剪力墙包括非预应力筋、预埋的钢管、预应力筋、锚固续长器和锚

筋；所述非预应力筋在上下层剪力墙接头位置预埋型钢接头，通过焊接钢接头相连；所述预

应力筋设在预埋的钢管内，预应力筋为有粘结预应力钢绞线，并采用双排连续、直曲线混合

布索；

[0010] 所述锚固续长器布置于剪力墙板内部，并靠近与其相邻剪力墙接缝处，将上下两

层剪力墙板中的预应力筋连接，达到逐层逐板锚固的效果；所述锚固续长器包括横向受力

板、竖向受力板、阻隔片、凹槽形底挡板和锚具；所述锚具分别焊在锚固续长器的两块平行

的横向受力板上，用于锚固下层剪力墙的预应力筋的锚具为上端锚具，上端锚具安装在横

向受力板的上受力板上；用于锚固上层剪力墙的预应力筋的锚具为下端锚具，下端锚具安

装在横向受力板的下受力板上，两块平行的横向受力板之间连接有竖向受力板；所述阻隔

片竖向焊接在锚固续长器两侧0.3mm薄钢板，在墙面形成洞口，用于现场安装操作(靠近外

墙外侧一面无须阻隔片，防止洞口渗漏)；所述锚筋焊接在锚固续长器外侧；

[0011] 所述预制楼层板放置在部分预应力剪力墙内侧突出部位上，通过焊接和螺栓与部

分预应力剪力墙相连，并在连接的缝隙中压灌结构胶；所述夹片平推器夹片安装在锚固续

长器的锚具的下面，用来调整锚具中夹片之间的高差，特别是所述锚固续长器中下端锚具

的夹片，此处空间较小，调整夹片之间的高度时不能提供足够的工作面，不能满足施工需

求。

[0012] 作为优选，所述各层固结续长器由钢板焊接而成，横向受力板与凹槽形底挡板相

比较厚。

[0013] 作为优选，所述预应力筋采用单根预应力钢绞线，便于在钢管中穿放。

[0014] 作为优选，所述阻隔片为0.3mm薄钢板

[0015] 有益效果：本发明在部分预应力装配式剪力墙中的预应力筋采用预应力钢绞线，

预应力筋双排连续布索，保证装配式剪力墙在层间的连续性、整体性，使结构连接的薄弱环

节得到加强。预应力钢绞线布索灵活，竖向钢绞线直线曲线混合布索。由于窗间墙横截面积

突然减小，墙体受到地震作用后可能出现剪切型受力状态，容易出现交叉裂缝，预应力筋采

用曲线交叉布索的方式弥补钢材的抗剪性能不足。在部分预应力装配式剪力墙中预埋锚固

续长器，锚固续长器在张拉固定预应力钢绞线的同时，将相邻剪力墙中的钢绞线有效连接。

第一层剪力墙的上露钢绞线在本墙板锚固续长器上端锚具中张拉固定，并受到凹槽形底挡

板的保护；第二层剪力墙的下露钢绞线伸入第一层剪力墙板的锚固续长器下端锚具中固

定，并受到凹槽形底挡板的保护。钢绞线在锚固续长器中张拉固定后，配合高强度灌浆料的

填充，可以充分保证连接的强度和效果。本发明能有效地解决装配式建筑中普遍存在的预

制与现浇混凝土界面的裂缝通病问题。

附图说明

[0016] 图1为本发明剪力墙结构示意图；

[0017] 图2为图1的1‑1剖面图；

[0018] 图3为本发明放置了锚固续长器的剪力墙示意图；
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[0019] 图4为本发明锚固续长器示意图；

[0020] 图5为墙体“十”字交汇处平面图；

[0021] 图6为本发明预制楼层板平面图；

[0022] 图7为图6的2‑2剖面图；

[0023] 图8为夹片平推器示意图；

[0024] 图9为夹片平推器作用图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步的说明。

[0026] 如图1‑9所示，一种部分预应力装配式剪力墙结构，包括有粘结部分预应力剪力墙

11、夹片平推器12和预制楼层板13。所述部分预应力剪力墙11包括非预应力筋7、预埋的钢

管8、预应力筋9、锚固续长器10和锚筋4。

[0027] 所述非预应力筋7在上下层接头位置预埋型钢接头，通过焊接钢接头相连。所述预

埋的钢管8上焊接注浆嘴和出气嘴。所述预应力筋9为钢绞线，双排连续布索保证剪力墙在

层间的整体性，竖向钢绞线直线曲线混合布索抵抗斜向拉应力，水平向钢绞线直曲线混合

布索保证减小局部压应力。所述锚固续长器10布置于剪力墙板11内部，靠近与相邻预应力

剪力墙接缝处，将两块剪力墙板中的预应力筋9连接，达到逐层锚固的效果。所述锚固续长

器10包括横向受力板2、竖向受力板1、阻隔片5、凹槽形底挡板3和锚具6。锚具6焊接在锚固

续长器横向受力板2上，分别焊在上受力板和下受力板上，称为上端锚具和下端锚具。所述

阻隔片是焊接在锚固续长器两侧0.3mm薄钢板，在墙面形成洞口，用于现场安装操作(靠近

外墙外侧一面无须阻隔片，防止洞口渗漏)。所述锚筋4焊接在锚固续长器10外侧。

[0028] 所述夹片平推器夹片12用来调整锚固续长器锚具6中夹片之间的高差，先用夹口

夹住钢绞线，然后按压推手，把不平齐夹片推平，防止钢绞线夹片松紧不一，导致有的夹片

咬断钢绞线，有的夹片咬合不紧。

[0029] 所述锚固续长器10由钢板焊接而成，横向受力板与凹槽形底挡板3相比较厚。所述

预应力筋9采用单根预应力钢绞线，便于在钢管中穿放。

[0030] 在部分预应力装配式剪力墙结构拼装过程中，锚固续长器放置于剪力墙板接缝

处，安装步骤：

[0031] (1)在板中预埋钢管和锚固续长器，在钢管接近端头位置焊接一垂直于钢管的细

长管(带堵头)作为注浆嘴，钢管上端也焊一细长管为出气嘴；

[0032] (2)在钢管中穿放钢绞线，将第一层剪力墙板的下露钢绞线穿入基础的锚具中，利

用夹片平推器将钢绞线固定，上露钢绞线在本墙板锚固续长器的上端锚具中张拉固定；

[0033] (4)第二层剪力墙板的下露钢绞线在第一层剪力墙板锚固续长器的下端锚具中固

定，上露钢绞线在本墙板锚固续长器上端锚具中张拉固定；

[0034] (5)在钢管中压注水泥浆，注浆凝固后切除注浆嘴，切除洞口呈倒锥形，管口金属

创面封闭；

[0035] (6)将锚固续长器与相之连的凹槽形底挡板适当焊接，并在各层锚固续长器中灌

注高强度灌浆料；

[0036] (7)将在非预应力筋上下层接头位置预埋的型钢接头焊接；
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[0037] (8)其余剪力墙以此类推；

[0038] 以上结合附图对本发明的实施方式做出详细说明，但本发明不局限于所描述的实

施方式。对本领域的普通技术人员而言，在本发明的原理和技术思想的范围内，对这些实施

方式进行多种变化、修改、替换和变形仍落入本发明的保护范围内。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9
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