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geschlossenen Faulbehéltern von Klaranlagen =

ausgefaultem Schlamm. Ziel der Erfindung ist es, eine -3
sichere Abscheidung von Gasen aus dem Schiamm mit ——

geringem baulichen und ausriistungstechnischen Aufwand
ohne Zufithrung von Fremdenergie zu ermdglichen. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die physikalischen
Eigenschaften des Schlamms nach der Entnahme aus dem ‘ 4 — 7
Faulbehalter so zu verandern, daR die die Entwésserung (

des Schlamms behindernden Gase abgetrennt und
abgefiihrt werden. Die Erfindung sieht vor, das 8
Energiepotential zwischen den Niveaufléchen des 1
Schlamms im Faulbehélter und eines Eindickers fir die
Zufithrung und Einmischung atmosphérischer Luft zu 5|
nutzen, in einer U-formigen Schiamm-Luft-Kontaktstrecke |
und anschlieBenden mehrfachen wechselweisen ‘ * 2
Auffacherung und Zusammenfiihrung des Schilamms sowie
durch Geschwindigkeitsverminderung und bodennahe }J
Einleitung in den Eindicker solche FlieRverhéltnisse 6
herzustellen, daR durch Druckénderung, Turbulenz, < S
Grenzflachenerneuerung und FlieRverzogerung die Gase
abgeschieden werden. Dadurch wird der Schlamm leichter
entwésserbar. Fig. 1 ’
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Entgasung von in geschlossenen Faulbehiltern ausgefaultem Schlamm unter Umwandlung des zwischen den
Niveauflachen (1 und 2) des Faulbehlters und eines Eindickers bestehenden Energiepotentials in kinetische Energie und
Ausnutung eines definierten Gefélleanteils fiir die Erzeugung von Unterdruck, gekennzeichnet dadurch, daR atmospharische Luft
in eine U-formige Schlamm-Luft-Kontaktstrecke () eingesaugt und in einen definierten Schlammférderstrom eingemischt wird
und dieses Gemisch mittels von Ort zu Ort verandertem Druck, hoher Turbulenz und stindiger Grenzflachenerneuerung zwischen
dem Schlamm und den Gasen einerseits und den Gasen untereinander in seiner Struktur so verindert wird, daR die Gase durch
Entspannung beim Austritt (7) aus der Schiamm-Luft-Kontaktstrecke (5) aus dem Schlamm abgeschieden und abgefiihrt werden
und ferner dadurch, daR der Schlamm anschlieRend in einem offenen System unter Zutritt atmosphérischer Luft und
Sauerstoffaufnahme drucklos durch mehrfaches wechselweises Auffichern zu einem diinnen Film und Zusammenfiihren von
restlichen Gasen befreit, beliftet und gleichzeitig gekiihit und schlieBlich innerhalb eines abgegrenzten Bereichs (10) mit geringer
Geschwindigkeit bodennah in den Eindicker (9) eingeleitet wird, wobei der im Schlamm geldste Sauerstoff die Neuentwicklung

-storender Gase verhindert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Hohe der Ausmindung aus der Schlamm-Luft;Kontaktstrecke 0,25
bis 0,8mal der Differenz zwischen den Niveauflachen betragt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Geschwindigkeit in der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke groRer als
08m-s'ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB durch eine vorbestimmte Zugabe von Klar- oder Reinwasser in den
Schlammférderstrom eine Schiammwésche erfolgen kann.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, da eine Zugabe von Chemikalien in den Schlammférderstrom
erfolgen kann.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entgasung von in geschlossenen Faulbehiltern von Abwasserreinigungsanlagen
ausgefaultem Schlamm zur Gewahrleistung einer verbesserten Entwasserbarkeit.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Verfahren bekannt, mit denen ausgefaulter Schlamm vor der weiteren Behandlung teilweise entwéssert werden soll. Da der
Gehalt an gelsten Gasen im Schlamm und die Anlagerung von Gasblasen an den Schlamm der Entwésserung entgegenstehen,
richten sich diese Verfahren auf die Gasabtrennung. So ist ein Verfahren bekannt, bei dem Druckluft von unten her in einen mit
Schiamm gefiillten Behditer verteilt eingeleitet wird, wodurch die Gase an die Schlammoberfliche mitgerissen werden und dort in
die Atmosphare Gbertreten. Ferner wird nach einem Verfahren Schlamm mit groBer Geschwindigkeit auf eine gekriimmte Prallwand
gestrahlt, wodurch die Gase bei der anschlieRenden Entspannung aus dem Schiamm austreten.

Auch ist ein Verfahren bekannt, bei welchem die dem Schlamm anhaftenden Gasblasen durch langsames Rihren aus dem
Schiamm infolge des Auftriebs abgeschieden werden.

Weitere Verfahren beziehen sich auf die Entgasung von Medien, die fiir die Herstellung von Produkten, z. B. der Getrénke- oder der
chemischen Industrie relevant sind. Nach einem dieser Verfahren wird in einem evakuierbaren Behélter oberhalb des
Flissigkeitsspiegels ein motorgetriebener horizontaler Teller angeordnet, dem die zu entgasende Fliissigkeit zugefihrt und von
dessen Rand sie gegen die Behélterwand abgeschleudert wird, wo sie dem Flissigkeitsspiege! zuflieRt.

Ein anderes Verfahren sieht zum Entliiften und Karbonieren von Flassigkeiten vor, in einem Druckbehélter nach dem
Gegenstromprinzip den Weg des Wassers zur besseren Aufnahme der Kohlensiure zu verléngern. Das geschieht durch geneigte um
das Wasseraufstiegsrohr angeordnete Flachen, auf denen das Wasser herabrieselt, wobei CO, aufgenommen und Luft aus dem
Wasser abgeschieden wird.

SchlieBlich ist ein Verfahren zur Senkung des Gehalts an gasférmigen Monomeren in Feststofffliissigkeitsdispersionen, die bei der
Herstellung von Polyvinylchlorid anfallen, bekannt. Es ist dadurch gekennzeichnet, daR die Dispersion bei Temperaturen zwischen 30
und 90°C in einem Vakuumbehalter iiber geneigte Flichen geleitet wird, wobei die gasférmigen Monomere frei werden und
unmittefbar von der Phasengrenze zwischen Dispersion und Gasraum fortgefiihrt werden.

- Die genannten Verfahren sind kostenintensiv, da sie einen hohen apparativen Aufwand und in jedem Falle Energie fir den Antrieb
der zugehdrigen Einrichtungen, wie Motoren, Geblése oder Forderaggregate bendtigen. Je nach Art des Verfahrens muf® zusitzlich
Wiarme, Uberdruck oder Unterdruck erzeugt werden. Auch sind unerwiinschte Nebenwirkungen, z. B. Lirm, mit ihnen verbunden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine sichere Abscheidung der stdrenden Gase aus dem Schlamm mit geringem baulichen und
ausristungstechnischem Aufwand und unter vélligem Verzicht auf die Zufihrung von Fremdenergie zu gewahrleisten, dadurch die
Entwésserungseigenschaften des Schlammes zu verbessern und durch Reduzierung des Wasseranteils eine kostengiinstige
Weiterbehandlung des Schlamms zu erméglichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die physikalischen Eigenschaften des Schiamms nach der Entnahme aus dem
Faulbehalter so zu veréndern, daR die die Entwésserung des Schlamms behindernden geldsten und ungeldsten Gase, wie Methan,
Schwefelwasserstoff oder Kohlendioxid abgetrennt und abgefiihrt werden. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch gelost,
daR das Energiepotential zwischen den Niveaufldchen des Schiamms im Faulbehélter und eines Eindickers sowoh! fiir die Zufiihrung
und Einmischung atmosphérischer Luft als auch fir den FlieBvorgang in einer U-formigen Schiamm-Luft-Kontaktstrecke und eine
nachfolgende mehrfache wechselweise Auffacherung und Zusammenfihrung des Schlamms und die geschwindigkeitsverminderte
Einleitung in den Eindicker genutzt wird. Dabei werden innerhalb der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke von Ort zu Ort verdnderte
Driicke, hohe Turbulenzen und sténdige Grenzflachenerneuerungen zwischen dem Schiamm und der Luft einerseits und den Luft-
und Gasblasen andererseits erzeugt, die zur Entspannung des Schlamm-Gas-Gemisches und zur Abscheidung der Gase beim
Austritt aus der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke fihren. Mit der anschlieBenden mehrfachen wechselweisen Auffécherung und
Zusammenfiihrung des Schlammférderstroms werden die restlichen Gase aus dem Schlamm abgetrennt, wobei der Schiamm
gleichzeitig beliftet, mit Sauerstoff versetzt und gekihlit wird. SchlieBlich wird bei der Einleitung des so vorbehandelten Schlamms
durch Gewahrleistung einer sehr geringen Geschwindigkeit beim Zustrémen zum bodennahen Eintritt in den Eindicker innerhalb
eines abgegrenzten Bereichs die Mitnahme von Gasblasen verhindert.

Ausfiihrungsbeispiel .

Die Erfindung wird an einem in der Figur 1 dargesteliten Beispiel ndher erldutert. Die Figur 1 zeigt ein verfahrensgeméaRes
FlieRschema zur Entgasung von ausgefaultem Schlamm. Das Energiepotential zwischen der Niveaufidche 1 des Schiamms im
Faulbehélter und der Niveauflache 2 eines Eindickers bildet die Grundlage fiir den FlieBvorgang des Schlammférderstroms von der
Niveaufidche 1 des Faulbehalters zunéchst bis zur Lufteinsaugstelle 3, von wo aus der Schiamm durch Geschwindigkeitserhdhung
beim freien Fall bis zum Beginn der Druckstromung 4 Unterdruck erzeugt, wodurch Luft eingesaugt und mit dem Schlamm
vermischt wird. Innerhalb der anschliefenden U-formigen Schlamm-Luft-Kontaktstrecke 5 wird bis zum unteren Scheitelpunkt 6 der
Druck von Ort zu Ort vergréBert und von hier ab bis zum Austritt 7 aus der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke b verringert.

Durch die wechselnden Druckverhiltnisse sowie durch die geschwindigkeitsbedingte Turbulenz und Grenzflichenerneuerung sowie
durch die Anderung der Partialdriicke der Gase wird das Schlamm-Gas-Gemisch mit der DruckermaRigung zwischen dem
Scheitelpunkt 6 und dem Austritt 7 aus der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke 5 entspannt und die Gase werden freigesetzt und
abgefihrt. Das noch bestehende Energiepotential zwischen dem Austritt 7 aus der Schlamm-Luft-Kontaktstrecke 5 ermdoglicht eine
sich mehrfach wiederholende Zusammenfiihrung und Auffdcherung 8 des Schlamms zu einem diinnen Film, wobei bis zum
Erreichen des Eindickers 9 restliche, die Entwésserung stoérende Gase abgeschieden und der Schlamm gleichzeitig gekiihit und
beliiftet und mit Sauerstoff angereichert wird. Danach wird der Schlamm innerhalb eines abgegrenzten Bereichs 10 des Eindickers 8
mit sehr geringer Geschwindigkeit bodennah in den Eindicker 9 eingeleitet.
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