
(57)【要約】

【課題】低周波の光雑音の影響を除去し、隣接踏切との

相互干渉を防止するとともに、装置を小形化して設置上

の制約を低減する。

【解決手段】搬送波を変調して発光素子を駆動して断続

周期の変調光を発光させる発光器１ａ～１ｅと、発光器

１ａ～１ｅからの光を受光して電圧に変換し、変調波成

分を取り出して直流に変換して出力する受光器２ａ～２

ｅのとを有する踏切障害物検知装置で、発光器１ａ～１

ｅの搬送波と変調波の周波数を高くし、ＨＩＤランプな

どの低周波の光雑音により誤検知することを防止して自

動車等の踏切障害物を確実に検知する。

【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
搬 送 波 を 変 調 し て 発 光 素 子 を 駆 動 し て 断 続 周 期 の 変 調 光 を 発 光 さ せ る 発 光 器 と 、 発 光 器 か
ら の 光 を 受 光 し て 電 圧 に 変 換 し 、 変 調 波 成 分 を 取 り 出 し て 直 流 に 変 換 し て 出 力 す る 受 光 器
と を 有 す る 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 に お い て 、 搬 送 波 と 変 調 波 の 周 波 数 を 高 く し て Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン
プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 の 影 響 を 除 去 し た こ と を 特 徴 と す る 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 搬 送 波 の 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 に し た 請 求 項 １ 記 載 の 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 搬 送 波 を 分 周 し 周 波 数 が 異 な る 複 数 の 変 調 波 を 作 成 し 、 設 置 場 所 に 応 じ て 異 な る 周 波
数 の 変 調 波 を 選 択 し 、 選 択 し た 変 調 波 の パ ル ス 幅 を 周 波 数 に 応 じ て 補 正 す る 請 求 項 １ 又 は
２ 記 載 の 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 軌 道 の 踏 切 に お け る 自 動 車 や 歩 行 者 等 を 検 知 す る 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 、 特 に
高 輝 度 放 電 灯 （ 以 下 、 Ｈ Ｉ Ｄ （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ 　 Ｄ ｉ ｓ ｃ ｈ ａ ｒ ｇ ｅ ） ラ
ン プ と い う ） な ど の 影 響 を 除 去 し て 誤 検 知 を 防 止 し 、 安 全 性 の 向 上 を 図 る と と も に 、 小 形
化 に よ り 設 置 上 の 制 約 の 低 減 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ８ ７ ３ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ７ ６ ９ ５ ４ 号 公 報
鉄 道 保 安 装 置 の 踏 切 警 報 装 置 は 、 軌 道 上 を 走 行 す る 列 車 が 踏 切 に 接 近 し た と き に 踏 切 警 報
を 開 始 し 、 踏 切 道 の 通 行 を 遮 断 し て 列 車 の 安 全 運 転 と 踏 切 道 を 通 行 す る 自 動 車 や 歩 行 者 の
安 全 を 図 り 、 列 車 が 踏 切 を 通 過 し た 後 は 速 や か に 通 行 遮 断 を 解 除 し て 円 滑 な 道 路 通 行 が で
き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 踏 切 道 に お け る 列 車 の 安 全 運 行 を 阻 害 す る 自 動 車 な ど の 障 害 物 を 検 出 す る 踏 切 障 害 物
検 知 装 置 と し て 、 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 示 す よ う に 、 踏 切 道 と 軌 道 を 挟 ん だ 両 側 に 複
数 の 発 光 器 と 受 光 器 を 組 み 合 わ せ て 配 置 し 、 踏 切 上 に 赤 外 線 等 の 光 ビ ー ム の 光 線 網 を 配 光
し 、 列 車 が 接 近 し た と き に 光 ビ ー ム が 一 定 時 間 継 続 し て 遮 光 し た 場 合 、 踏 切 道 に 自 動 車 等
の 障 害 物 が あ り と 判 断 し て 列 車 に 危 険 を 報 知 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 光 ビ ー ム を 利 用 し た 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 の 発 光 器 ６ は 、 図 ５ の ブ ロ ッ ク 図 に 示 す よ う
に 、 発 振 器 ６ １ と 分 周 器 ６ ２ と 変 調 器 ６ ３ と 増 幅 器 ６ ４ 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） ６
５ を 有 す る 。 発 振 器 ６ １ は 、 数 ｋ Ｈ ｚ 例 え ば ５ ｋ Ｈ ｚ で 励 振 し て 搬 送 波 ｆ ｃ を 出 力 す る 。
こ の 搬 送 波 ｆ ｃ を 分 周 器 ６ ２ で 分 周 し て 数 １ ０ ０ Ｈ ｚ 例 え ば ２ ５ ０ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ を 作
成 し て 変 調 器 ６ ３ に 送 る 。 変 調 器 ６ ３ は 搬 送 波 ｆ ｃ を 変 調 波 ｆ ｍ で 図 ６ の 波 形 図 に 示 す よ
う に 変 調 し て 増 幅 器 ６ ４ に 送 る 。 増 幅 器 ６ ４ は 送 ら れ た 被 変 調 波 を 増 幅 し て 発 光 素 子 （ Ｌ
Ｅ Ｄ ） ６ ５ を 駆 動 し 、 断 続 周 期 の 変 調 光 を 発 光 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の Ｌ Ｅ Ｄ ６ ５ か ら 出 射 す る 変 調 光 を 受 光 す る 受 光 器 ７ は 、 図 ７ の ブ ロ ッ ク 図 に 示 す よ う
に 、 受 光 部 ７ １ と 増 幅 器 ７ ２ と Ｂ Ｐ Ｆ ７ ３ と 検 波 器 ７ ４ と Ｂ Ｐ Ｆ ７ ５ と 増 幅 器 ７ ６ と 変 圧
器 ７ ７ 及 び 整 流 回 路 ７ ８ を 有 す る 。 受 光 部 ７ １ は 発 光 器 ６ か ら の 変 調 光 を フ ォ ト ダ イ オ ー
ド Ｐ Ｄ で 受 光 し て 電 圧 に 変 換 し 、 増 幅 器 ７ ２ に よ り 増 幅 し 、 搬 送 波 ｆ ｃ の Ｂ Ｐ Ｆ ７ ３ で 帯
域 外 成 分 を 除 去 し 、 検 波 器 ７ ４ で 搬 送 波 ｆ ｃ を 整 流 し 、 Ｂ Ｐ Ｆ ７ ５ で 変 調 波 ｆ ｍ の 成 分 を
取 り 出 し 、 増 幅 器 ７ ６ で 変 調 波 ｆ ｍ の 成 分 を 増 幅 し 、 変 圧 器 ７ ７ で 入 力 電 源 と 出 力 部 を 分
離 し 電 源 が 出 力 に 混 入 す る こ と を 防 止 し 、 変 圧 器 ７ ７ か ら 出 力 し た 信 号 を 整 流 回 路 ７ ８ で
直 流 に 変 換 し て 検 知 リ レ ー を 動 作 さ せ る 。 そ し て 発 光 器 ６ と 受 光 器 ７ の 間 で 光 が 遮 断 さ れ
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た と き 、 受 光 器 ７ の 出 力 が な く な り 、 障 害 物 あ り と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
近 年 、 自 動 車 の ヘ ッ ド ラ イ ト や 電 車 の 前 照 灯 な ど に 省 エ ネ ル ギ と 高 寿 命 化 の た め 高 輝 度 放
電 灯 （ 以 下 、 Ｈ Ｉ Ｄ （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ 　 Ｄ ｉ ｓ ｃ ｈ ａ ｒ ｇ ｅ ） ラ ン プ の 使
用 が 急 速 に 増 加 し て い る 。 こ の Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン プ の 光 ス ペ ク ト ラ ム は 、 光 ビ ー ム を 利 用 し た 踏
切 障 害 物 検 知 装 置 の 発 光 器 ６ で 使 用 し て い る 近 赤 外 領 域 ま で 広 が っ て お り 、 放 電 周 波 数 は
数 １ ０ ０ Ｈ ｚ で あ る の で 、 そ の 高 調 波 の 影 響 に よ り 受 光 器 ７ が 誤 動 作 を 起 こ す こ と が あ る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 受 光 部 ７ １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド Ｐ Ｄ が 太 陽 光 な ど の 直 流 光 に よ り 飽 和 し 、 信 号 が 抑
圧 さ れ て い る の を 防 ぐ た め に 、 一 般 的 に は 、 受 光 部 ７ １ に イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ を 挿 入 し て い
る が 、 搬 送 波 ｆ ｃ の 周 波 数 が 低 い た め 大 き な イ ン ダ ク タ ン ス が 必 要 で あ る 。 ま た 、 変 調 波
ｆ ｍ の 周 波 数 も 低 い の で 、 変 調 波 ｆ ｍ の 成 分 を 取 り 出 す Ｂ Ｐ Ｆ ７ ５ な ど も 大 き く な り 、 装
置 の 小 形 化 を 困 難 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 、 隣 接 踏 切 の 干 渉 対 策 と し て 複 数 の 変 調 波 を 持 つ こ と は 必 要 周 波 数 帯 域 の 点 か ら も
実 現 が 難 し い と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 は こ の よ う な 問 題 を 解 消 し 、 Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 の 影 響 を 除 去 し
、 隣 接 踏 切 と の 相 互 干 渉 を 防 止 す る と と も に 、 装 置 を 小 形 化 し て 設 置 上 の 制 約 を 低 減 す る
こ と が で き る 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 の 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 は 、 搬 送 波 を 変 調 し て 発 光 素 子 を 駆 動 し て 断 続 周 期 の 変 調
光 を 発 光 さ せ る 発 光 器 と 、 発 光 器 か ら の 光 を 受 光 し て 電 圧 に 変 換 し 、 変 調 波 成 分 を 取 り 出
し て 直 流 に 変 換 し て 出 力 す る 受 光 器 と を 有 す る 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 に お い て 、 搬 送 波 と 変
調 波 の 周 波 数 を 高 く し て Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 の 影 響 を 除 去 し た こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 搬 送 波 の 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 前 記 搬 送 波 を 分 周 し 周 波 数 が 異 な る 複 数 の 変 調 波 を 作 成 し 、 設 置 場 所 に 応 じ て 異 な
る 周 波 数 の 変 調 波 を 選 択 し 、 選 択 し た 変 調 波 の パ ル ス 幅 を 周 波 数 に 応 じ て 補 正 し て 、 光 エ
ネ ル ギ を 均 一 に す る と と も に 隣 接 す る 踏 切 間 の 干 渉 を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 の 配 置 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 は 複 数
の 発 光 器 １ ａ ～ １ ｅ と 複 数 の 受 光 器 ２ ａ ～ ２ ｅ を 有 す る 。 発 光 器 １ ａ ～ １ ｅ と 受 光 器 ２ ａ
～ ２ ｅ は 踏 切 ３ の 踏 切 道 と 軌 道 ４ を 挟 ん だ 両 側 に 組 み 合 わ せ て 配 置 さ れ 、 踏 切 上 に 近 赤 外
線 等 の 光 ビ ー ム を 配 光 し 、 列 車 ５ が 接 近 し た と き 、 受 光 器 ２ ａ ～ ２ ｅ で 受 光 し て い る 光 ビ
ー ム が 一 定 時 間 継 続 し て 遮 光 し た 場 合 、 踏 切 道 に 自 動 車 等 の 障 害 物 が あ り と 判 断 し て 列 車
５ に 危 険 を 報 知 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
発 光 器 １ は 、 図 ２ の ブ ロ ッ ク 図 に 示 す よ う に 、 発 振 器 １ １ と 分 周 器 １ ２ と ス イ ッ チ １ ３ と
パ ル ス 幅 制 御 回 路 １ ４ と 変 調 器 １ ５ と 増 幅 器 １ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ １ ７ を 有 す る 。 発 振 器 １ １ は
、 周 波 数 が １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 搬 送 波 ｆ ｃ を 出 力 す る 。 こ の 搬 送 波 ｆ ｃ を 分 周 器 １ ２ で 分 周 し て
、 周 波 数 が ６ ｋ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ １ と 、 周 波 数 が １ ０ ｋ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ ２ 及 び 周 波 数 が
１ ４ ｋ Ｈ Ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ ３ を 作 成 す る 。 こ れ は 踏 切 ３ で 例 え ば 変 調 波 ｆ ｍ １ を 使 用 し た 場
合 、 隣 接 す る 踏 切 で は 、 ス イ ッ チ １ ３ を 切 り 替 え て 変 調 波 ｆ ｍ ２ と 変 調 波 ｆ ｍ ３ を 使 用 す
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る こ と に よ り 、 隣 接 す る 踏 切 間 で 干 渉 し な い よ う に す る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う に 分 周 器 １ ２ か ら 異 な る 周 波 数 の 複 数 の 変 調 波 ｆ ｍ １ ～ ｆ ｍ ３ を 出 力 す る 場 合 、
各 変 調 波 ｆ ｍ １ ～ ｆ ｍ ３ の 平 均 値 が 大 き く 変 わ っ て し ま い 、 受 光 器 ２ で 受 光 す る 光 エ ネ ル
ギ が 変 化 し て し ま う 。 例 え ば 図 ４ の 波 形 図 に 示 す よ う に 、 周 波 数 が ６ ｋ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ
１ と 周 波 数 が １ ０ ｋ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ ２ に つ い て そ れ ぞ れ 平 均 値 Ｖ １ ， Ｖ ２ を 求 め る と 、
変 調 波 ｆ ｍ １ の 平 均 値 Ｖ １ ＝ Ｖ ｐ × （ ｔ ｐ ／ ｔ １ ）
変 調 波 ｆ ｍ ２ の 平 均 値 Ｖ ２ ＝ Ｖ ｐ × （ ｔ ｐ ／ ｔ ２ ）
と な り 、 変 調 波 ｆ ｍ １ の 周 期 ｔ １ ＝ （ １ ／ ｆ ｍ １ ） と 変 調 波 ｆ ｍ ２ の 周 期 ｔ ２ ＝ （ １ ／ ｆ
ｍ ２ ） と に よ り 平 均 値 Ｖ １ ， Ｖ ２ が 変 る 。 そ こ で 分 周 器 １ ２ か ら 出 力 す る 変 調 波 ｆ ｍ １ ～
ｆ ｍ ３ の パ ル ス 幅 を パ ル ス 幅 制 御 回 路 １ ４ で 補 正 す る 。 例 え ば 、 周 波 数 が １ ０ ｋ Ｈ ｚ の 変
調 波 ｆ ｍ ２ の パ ル ス 幅 を ５ μ ｓ と し 、 周 波 数 が ６ ｋ Ｈ ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ １ の パ ル ス 幅 を ［ ５
× （ １ ０ ／ ６ ） ］ μ ｓ 、 周 波 数 が １ ４ ｋ Ｈ Ｚ の 変 調 波 ｆ ｍ ３ の パ ル ス 幅 を ［ ５ × （ １ ０ ／
１ ４ ） ］ μ ｓ と 補 正 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の パ ル ス 幅 を 補 正 し た 変 調 波 ｆ ｍ に よ り １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 搬 送 波 ｆ ｃ を 振 幅 変 調 し 、 増 幅 器
１ ６ で 増 幅 し て Ｌ Ｅ Ｄ １ ７ を 駆 動 し て 発 光 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の Ｌ Ｅ Ｄ １ ７ か ら の 光 を 受 光 す る 受 光 器 ２ は 、 図 ３ の ブ ロ ッ ク 図 に 示 す よ う に 、 受 光 部
２ １ と 増 幅 器 ２ ２ と Ｂ Ｐ Ｆ ２ ３ と 検 波 器 ２ ４ と Ｂ Ｐ Ｆ ２ ５ と ス イ ッ チ ２ ６ と 増 幅 器 ２ ７ と
変 圧 器 ２ ８ 及 び 整 流 回 路 ２ ９ を 有 す る 。 受 光 部 ２ １ は 光 ／ 電 圧 変 換 素 子 例 え ば フ ォ ト ダ イ
オ ー ド Ｐ Ｄ を 有 し 、 発 光 器 ６ か ら の 光 を フ ォ ト ダ イ オ ー ド Ｐ Ｄ で 受 光 し 電 圧 に 変 換 す る 。
こ の 電 圧 を 増 幅 器 ２ ２ に よ り 増 幅 し 、 搬 送 周 波 数 が １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 搬 送 波 ｆ ｃ の Ｂ Ｐ Ｆ ２ ３
で 帯 域 外 成 分 を 除 去 し 、 検 波 器 ２ ４ で 搬 送 波 ｆ ｃ を 整 流 し 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ５ で 変 調 波 ｆ ｍ １ ～
ｆ ｍ ３ の 成 分 を 取 り 出 し 、 設 置 場 所 に 応 じ て 設 定 さ れ た ス イ ッ チ ２ ６ に よ り 例 え ば 変 調 波
ｆ ｍ １ を 取 り 出 し 増 幅 器 ２ ７ で 増 幅 し 、 変 圧 器 ２ ８ か ら 整 流 回 路 ２ ９ を 介 し て 直 流 に 変 換
し て 検 知 リ レ ー を 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 と し て 影 響 を 受 け る 光 の 雑 音 と し て は イ ン バ ー タ 蛍 光 灯 や Ｈ Ｉ Ｄ
ラ ン プ か ら の 光 が あ る が 、 イ ン バ ー タ 蛍 光 灯 の イ ン バ ー タ 周 波 数 は １ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ 程 度 ま で
で あ り 、 輝 度 の 点 か ら 直 接 の 影 響 は な く 、 Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン プ の 放 電 周 波 数 は ５ ０ ０ Ｈ ｚ 程 度 で
あ る が 、 輝 度 が 高 く 、 そ の 高 調 波 の 広 が り も 大 き く 、 ま た 、 そ の 光 の ス ペ ク ト ラ ム が 近 赤
外 域 ま で 及 ん で い る た め 、 従 来 の 例 え ば ５ ｋ Ｈ ｚ と 低 い 搬 送 周 波 数 の 場 合 は 、 そ の 影 響 を
受 け る が 、 搬 送 周 波 数 と し て １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 を 使 用 す る こ と に よ り 、 こ の 影 響 は 無 視 で き る
と と も に Ｂ Ｐ Ｆ ２ ３ に よ り 完 全 に 除 去 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 受 光 器 ２ が Ｈ Ｉ Ｄ ラ
ン プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 に よ り 誤 検 知 す る こ と を 防 止 で き 、 自 動 車 等 の 踏 切 障 害 物 を 確
実 に 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 受 光 部 ２ １ か ら 出 力 す る 変 換 電 圧 は フ ォ ト ダ イ オ ー ド Ｐ Ｄ の 負 荷 抵 抗 Ｒ Ｌ の 両 端 で
得 て い る が 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド Ｐ Ｄ に 太 陽 光 が 入 っ た 場 合 、 太 陽 光 は 直 流 成 分 で あ る た め
、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド Ｐ Ｄ が 飽 和 し て １ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 信 号 が 無 く な っ て し ま う 。 こ の 対 策 と し
て 一 般 的 に は 負 荷 抵 抗 Ｒ Ｌ と 並 列 に イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ を 接 続 し て 直 流 分 を 逃 が す 方 法 を と
っ て い る 。 こ の イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ は 直 流 抵 抗 が 小 さ く 、 信 号 に 対 し て は 負 荷 抵 抗 Ｒ Ｌ よ り
十 分 大 き い こ と が 望 ま し い 。 例 え ば Ｒ Ｌ ＝ １ ｋ Ω と し た 場 合 、 イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ の イ ン ピ
ー ダ ン ス Ｚ Ｌ は 信 号 に 対 し Ｚ Ｌ ≫ Ｒ Ｌ と し て 、 Ｚ Ｌ ＝ １ ０ ｋ Ω と す る と 、 搬 送 周 波 数 が ５
ｋ Ｈ ｚ と １ ０ Ｍ Ｈ ｚ で Ｚ Ｌ ＝ １ ０ ｋ Ω に な る イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ を 求 め る と 、
Ｌ （ １ ０ ｋ Ω ／ ５ ｋ Ｈ ｚ ） ≒ １ ５ ０ ｍ Ｈ 、
Ｌ （ １ ０ ｋ Ω ／ １ ０ Ｍ Ｈ ｚ ） ≒ １ ５ ０ μ Ｈ
と な り 、 搬 送 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ に す る こ と に よ り イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ の 大 き さ を 非 常 に 小
さ く す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 搬 送 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ に す る こ と に よ り 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ３ と し て Ｆ Ｍ 放 送 用 の 周 波 数
が １ ０ ． ７ Ｍ Ｈ ｚ の Ｂ Ｐ Ｆ を 使 用 す る こ と が で き る と と も に 検 波 器 ２ ３ や Ｂ Ｐ Ｆ ２ ４ も 小
形 化 で き 、 受 光 器 ２ を 小 型 化 す る こ と が で き 、 設 置 上 の 制 約 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 は 以 上 説 明 し た よ う に 、 発 光 素 子 の 駆 動 周 波 数 と し て 搬 送 波 と 変 調 波 の 周 波 数 を
高 く し て Ｈ Ｉ Ｄ ラ ン プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 の 影 響 を 除 去 す る よ う に し た か ら 、 Ｈ Ｉ Ｄ ラ
ン プ な ど の 低 周 波 の 光 雑 音 に よ り 誤 検 知 す る こ と を 防 止 で き 、 自 動 車 等 の 踏 切 障 害 物 を 確
実 に 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 搬 送 波 の 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 に す る こ と に よ り 、 変 調 周 波 数 と 搬 送 周 波 数 と の 比
が 大 き く と る こ と が で き 、 複 数 の 変 調 周 波 数 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 搬 送 波 を 分 周 し 周 波 数 が 異 な る 複 数 の 変 調 波 を 作 成 し 、 設 置 場 所 に 応 じ て 異 な る
周 波 数 の 変 調 波 を 選 択 し 、 選 択 し た 変 調 波 の パ ル ス 幅 を 周 波 数 に 応 じ て 補 正 す る こ と に よ
り 、 光 エ ネ ル ギ を 均 一 に す る と と も に 隣 接 す る 踏 切 間 の 干 渉 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 搬 送 波 の 周 波 数 を １ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯 に す る こ と に よ り 、 受 光 部 の 受 光 素 子 に 太 陽 光 が 入
っ た 場 合 の 影 響 を 除 去 す る す る た め 受 光 素 子 の 負 荷 抵 抗 と 並 列 に 接 続 し た イ ン ダ ク タ ン ス
の 大 き さ を 非 常 に 小 さ く す る こ と が で き る と と も に 、 Ｂ Ｐ Ｆ や 検 波 器 等 の 各 部 品 を 小 型 化
し て 受 光 器 を 小 型 化 で き 、 設 置 上 の 制 約 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 踏 切 障 害 物 検 知 装 置 の 配 置 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 発 光 器 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 受 光 器 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 異 な る 周 波 数 の 変 調 波 に よ る 光 エ ネ ル ギ の 変 化 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 発 光 器 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 発 光 器 で 出 力 す る 発 光 波 形 の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 受 光 器 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ； 発 光 器 、 ２ ； 受 光 器 、 ３ ； 踏 切 、 ４ ； 軌 道 、 ５ ； 列 車 、 １ １ ； 発 振 器 、
１ ２ ； 分 周 器 、 １ ３ ； ス イ ッ チ 、 １ ４ ； パ ル ス 幅 制 御 回 路 、 １ ５ ； 変 調 器 、
１ ６ ； 増 幅 器 、 １ ７ ； Ｌ Ｅ Ｄ 、 ２ １ ； 受 光 部 、 ２ ２ ； 増 幅 器 、
２ ３ ； Ｂ Ｐ Ｆ 、 ２ ４ ； 検 波 器 、 ２ ５ ； Ｂ Ｐ Ｆ 、 ２ ６ ； ス イ ッ チ 、
２ ７ ； 増 幅 器 、 ２ ８ ； 変 圧 器 、 ２ ９ ； 整 流 回 路 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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