
(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.

     H04B 1/40 (2006.01)

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2006년11월10일

10-0644440

2006년11월02일

(21) 출원번호 10-2005-0066055 (65) 공개번호

(22) 출원일자 2005년07월20일 (43) 공개일자

(73) 특허권자 엘지전자 주식회사

서울특별시 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 유정숙

경기도 안양시 동안구 호계동 1092-4 4층

(74) 대리인 이수웅

심사관 : 이옥우

(54) 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기 및방법

요약

본 발명은 +단자 1개와 그라운드(GND) 단자 1개 및 서미스터(Thermistor)단자 1개가 있는 배터리를 사용하는 이동통신

단말기에서 충전시 서미스터(온도 검출용) 단자를 이용하여 배터리 탈착 여부의 검출이 가능토록 한 충전중 배터리 탈착

검출기능을 갖는 이동통신단말기 및 방법에 관한 것이다.

본 발명은, 배터리에 구비된 각 단자(+단자, 온도 체크용 단자, 그라운드 단자)와의 접속을 위한 커넥터와, 커넥터를 통해

접속되는 +단자의 출력 전압을 측정하여 배터리 레벨을 측정하는 배터리 레벨 측정부와, 충전기 접속시에만 충전중 배터

리 탈착 여부 검출 및 배터리 온도 체크를 위한 기준 전원을 공급해주는 전원 관리부(PMIC)와, 커넥터를 통해 접속되는 온

도 체크용 단자의 출력 전압과 병렬로 접속된 기준 전압을 측정하여 배터리 온도와 배터리 탈착 여부 감지신호로 출력하는

온도 및 탈착 감지부와, 온도 및 탈착 감지부에서 감지한 아날로그 측정 전압을 디지털 전압으로 변환하고, 그 변환한 디지

털 전압을 미리 설정된 온도에 따른 ADC 테이블과 대비하여 배터리 온도 및 탈착 여부를 판단하는 메인 프로세서로 구성

된 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기를 제공한다.

이러한 구성에 의해 충전중 배터리의 탈착 여부를 정확하게 검출하게 된다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 이동통신단말기에 적용된 배터리의 외관 개략도.

등록특허 10-0644440

- 1 -



도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기의 시스템 구성도.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출방법을 보인 흐름도.

도 4는 본 발명에서 온도에 따른 ADC 테이블 예시도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

110… 배터리

120… 커넥터

130… 배터리 레벨 측정부

140… 전원 관리부

150… 온도 및 탈착 감지부

160… 메인 프로세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 +단자 1개와 GND단

자 1개 및 서미스터(Thermistor)단자 1개가 있는 배터리를 사용하는 이동통신단말기에서 충전시 서미스터(온도 검출용)

단자를 이용하여 배터리 탈착 여부의 검출이 가능토록 한 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기 및 방법에

관한 것이다.

이동통신단말기는 이동하면서 언제 어디서나 상대방과 즉시 통신하는 장비로써, 휴대용에 적합한 별도의 전원공급장치가

필요하며, 전원공급을 위하여 탈착할 수 있는 충방전용 배터리(Rechargeable Battery)를 사용한다. 충방전용 배터리는 고

유한 특성상 소정의 내부 전압 이하로 방전되기 전에 재충전을 하여야 하며, 충전을 위해서는 별도의 충전장치(충전기)를

이용하게 된다.

충전기를 이용하여 충전을 수행하는 경우에 있어서, 배터리에 구비된 충전단자와 충전기의 충전단자를 직접 접촉시켜 배

터리를 충전하는 방법과 이동통신단말기의 커넥터(전원공급 포트)를 이용하여 배터리를 충전하는 방법이 있다.

그 중 배터리의 충전단자를 직접 충전기의 충전단자에 접촉시켜 충전을 수행하는 방법은, 충전중에 배터리가 충전기로부

터 탈착되면 충전이 중지됨과 동시에 충전기에 배터리가 연결되지 않았음이 발광다이오드의 오프 등으로 즉시 표시됨으로

써 사용자가 용이하게 배터리의 탈착 여부를 알 수 있다.

반면, 배터리를 이동통신단말기에 장착한 상태에서 커넥터를 이용하여 충전을 수행하는 방법은, 이동통신단말기에 구비된

충전장치에서 배터리의 단자를 체크하는 방법으로 배터리의 장착 또는 탈착 여부를 확인하게 되고, 그 확인 결과 배터리

탈착일 경우에는 배터리가 빠졌다는 경고 메시지를 표시해주어 사용자로 하여금 즉시 배터리를 장착하도록 유도한다.

도 1은 종래 이동통신단말기에 적용되는 배터리의 외관 개략도이다.

도 1을 참조하면, 배터리(10)는 +단자 2개(+V, +V)와 그라운드 단자(GND)1개로 구성되며, +단자 중 하나의 단자를 배

터리 레벨 체크신호 단자로 사용하고, 나머지 +단자를 배터리 장착 여부를 확인하기 위한 감지 단자(Sense)로 각각 사용

한다. 그리고 충전기를 접속한 경우 감지 단자의 출력을 검색하여 배터리의 탈착 여부를 확인하게 된다.
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주지한 바와 같은 단자 구조를 갖는 배터리일 경우 충전중 배터리의 탈착 여부를 감지하는 것은 용이하다.

그러나 다른 단자 구조를 갖는 배터리일 경우, 즉 +단자 1개와 그라운드 단자 1개 그리고 온도 체크용 단자(Thermistor)

1개가 있는 배터리를 사용하는 이동통신단말기일 경우, 배터리 레벨 체크 신호와 배터리 감지 신호를 따로 사용할 수 없어

배터리의 탈착 여부를 감지할 수 없는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 +단자 1개와 그라운드(GND) 단자 1개 및 서미스터(Thermistor)단자 1개가 있는 배터리를 사용하는 이

동통신단말기에서 충전시 서미스터(온도 검출용) 단자를 이용하여 배터리 탈착 여부의 검출이 가능토록 한 충전중 배터리

탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기 및 방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은, 배터리에 구비된 각 단자(+단자, 온도 체크용 단자, 그라운드 단자)와의 접속

을 위한 커넥터와; 상기 커넥터를 통해 접속되는 +단자의 출력 전압을 측정하여 배터리 레벨을 측정하는 배터리 레벨 측정

부와; 충전기 접속시에만 충전중 배터리 탈착 여부 검출 및 배터리 온도 체크를 위한 기준 전원을 공급해주는 전원 관리부

(PMIC)와; 상기 커넥터를 통해 접속되는 온도 체크용 단자의 출력 전압과 병렬로 접속된 상기 기준 전압을 측정하여 배터

리 온도와 배터리 탈착 여부 감지신호로 출력하는 온도 및 탈착 감지부; 상기 온도 및 탈착 감지부에서 감지한 아날로그 측

정 전압을 디지털 전압으로 변환하고, 그 변환한 디지털 전압을 미리 설정된 온도에 따른 ADC 테이블과 대비하여 배터리

온도 및 탈착 여부를 판단하는 메인 프로세서로 구성된 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기를 제공한다.

또한, 메인 프로세서는 측정한 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교하여 상기 측정 전압이 특정 전압 이상일 경우 배터

리 탈착으로 판단을 하고, 디스플레이장치를 통해 배터리 탈착 경고 메시지를 디스플레이해주는 것이 바람직하다.

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명은, 충전 여부를 검색하여 충전중으로 판단되면 배터리 탈착 및 온도 체크를

위한 기준 전원을 공급하는 단계와; 상기 공급되는 기준 전원과 병렬 접속된 배터리의 온도 체크용 단자 전압을 측정하는

단계와; 상기 측정한 전압을 디지털 전압으로 변환하는 단계와; 상기 변환된 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교

하여 온도 및 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계로 이루어진 충전중 배터리 탈착 검출방법을 제공한다.

또한, 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계는, 상기 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블에 개시된 전압을 대비하여 상기

측정 전압이 특정 범위 이상의 전압일 경우 배터리 탈착으로 판별하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 따른 충전중 배터리 탈착 검출방법은, 배터리 탈착으로 판별한 경우 디스플레이장치를 통해 배터리가 탈

착되었음을 알려주는 경고 메시지를 디스플레이해주는 단계를 더 포함하여 이루어짐을 특징으로 한다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 일실시예를 상세히 설명한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기의 시스템 구성도이다.

도 2를 참조하면 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기는, 배터리(110), 커넥터

(120), 배터리 레벨 측정부(130), 전원 관리부(PMIC)(140), 온도 및 탈착 감지부(150), 메인 프로세서(160)로 구성된다.

커넥터(120)는 배터리에 구비된 각 단자(+단자, 온도 체크용 단자, 그라운드 단자)와의 접속 기능을 제공하고, 배터리 레

벨 측정부(130)는 분압저항(R522, R523)과 콘덴서(C520)로 이루어져 커넥터(120)를 통해 접속되는 +단자의 출력 전압

을 측정하여 배터리 레벨 측정값으로 출력한다.

전원 관리부(140)는 충전기 접속시에만 충전중 배터리 탈착 여부 검출 및 배터리 온도 체크를 위한 기준 전원(VREG_

THERM_2.85V)을 공급해주게 된다.

온도 및 탈착 감지부(150)는 콘덴서(C1143), 분압저항(R406, R407) 콘덴서(C400)로 이루어져 커넥터(120)를 통해 접속

되는 온도 체크용 단자(TH)의 출력 전압과 병렬로 접속된 상기 기준 전압을 측정하여 배터리 온도와 배터리 탈착 여부 감

지신호로 출력한다.
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메인 프로세서(160)는 상기 온도 및 탈착 감지부(150)에서 감지한 아날로그 측정 전압을 디지털 전압으로 변환하고, 그 변

환한 디지털 전압을 미리 설정된 온도에 따른 ADC 테이블과 대비하여 배터리 온도 및 탈착 여부를 판단하게 된다. 여기서

메인 프로세서(160)는 측정한 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교하여 측정 전압이 특정 전압(예를 들어, 2.78V) 이

상일 경우 배터리 탈착으로 판단을 하고, 디스플레이장치를 통해 배터리 탈착 경고 메시지를 디스플레이해주게 된다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출방법을 도시한 흐름도이다.

도 3을 참조하면 본 발명의 일실시예에 따른 충전중 배터리 탈착 검출방법은, 충전 여부를 검색하여 충전중으로 판단되면

배터리 탈착 및 온도 체크를 위한 기준 전원을 공급하는 단계(S101, S103)와; 상기 공급되는 기준 전원과 병렬 접속된 배

터리의 온도 체크용 단자 전압을 측정하는 단계(S104)와; 상기 측정한 전압을 디지털 전압으로 변환하는 단계(S105)와;

상기 변환된 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교하여 온도 및 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계(S106, S107)

; 배터리 탈착으로 판별한 경우 디스플레이장치를 통해 배터리가 탈착되었음을 알려주는 경고 메시지를 디스플레이해주는

단계(S108); 충전중이 아닐 경우 일반적인 동작을 수행하는 단계(S102)로 이루어진다.

또한, 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계(S106)는, 상기 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블에 개시된 전압을 대비하

여 상기 측정 전압이 특정 범위 이상의 전압일 경우 배터리 탈착으로 판별하게 된다.

이와 같이 구성된 본 발명의 작용을 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2 내지 도 4를 참조하면, 메인 프로세서(160)는 통상의 제어 동작을 수행하면서 지속적으로 충전 여부를 확인한다

(S101).

확인 결과 충전중이 아닌 경우로 판단되면 일반적인 단말의 제어 동작을 수행하고(S102), 이와는 달리 충전중으로 판단이

되면 전원 관리부(140)를 컨트롤하여 배터리 탈착 및 온도 체크를 위한 기준 전원(VREG_THERM_2.85V)을 공급하도록

한다(S103).

커넥터(120)는 배터리(110)에 구비된 각 단자 즉, 배터리 전압 레벨 측정용 +단자(+V), 온도 체크용 단자(TH), 그라운드

단자(GND)와 각각 핀 접속을 수행하게 되고, 배터리 레벨 측정부(130)는 +단자의 출력전압을 저항(R522, R523)으로 분

압하고 콘덴서(C520)로 평활하여 메인 프로세서(160)에 인가한다.

메인 프로세서(160)는 그 인가 전압으로 배터리 전압 레벨을 판단하게 된다.

온도 및 탈착 감지부(150)는 콘덴서(C1143)로 커넥터(120)를 통해 출력되는 온도 체크용 단자(TH)의 출력 전압을 평활

하게 되고, 분압저항(R406, R407)에 의해 상기 평활된 전압 및 기준 전압을 분압하게 된다. 그리고 콘덴서(C400)는 최종

적으로 분압된 전압을 평활하여 온도 및 배터리 탈착 감지를 위한 측정 전압(V1)으로 메인 프로세서(160)에 인가한다

(S104).

메인 프로세서(160)는 인가되는 측정 전압을 그에 상응하는 디지털 전압(VD1)으로 변환하게 되고(S105), 그 변환한 측정

전압(VD1)과 도 4와 같이 온도에 따른 ADC 테이블에 설정된 전압을 비교하게 된다. 그 비교 결과 측정 전압이 도 4에 도

시한 온도에 따른 ADC 테이블의 설정 전압 중 특정 범위 이상의 전압(예를 들어, 2.78V)이면 배터리가 탈착된 것으로 판

단을 한다(S106, S107).

즉, 배터리 온도 및 탈착 검출 전압은 평소에 도 4에 도시한 바와 같이 세팅된 온도에 따른 ADC 전압으로 유지되다가 배터

리가 탈착되면 특정 전압(2.78V) 이상의 전압으로 상승하게 된다. 따라서 메인 프로세서(160)는 충전중 배터리가 탈착되

었는지의 여부를 용이하게 판별할 수 있게 된다.

주지한 바와 같이 충전중 배터리가 탈착된 것으로 판단이 되면 디스플레이장치를 이용하여 배터리를 삽입하라는 경고 메

시지를 디스플레이해주게 된다(S108).

그러면 사용자는 해당 경고 메시지를 확인하고 배터리를 이동통신단말기의 정해진 위치에 장착시켜 정상적으로 충전이 이

루어지도록 한다.
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이상, 도면을 참조하여 본 발명의 일실시예를 설명하였으나 본 발명의 기술적 구성은 본 발명이 속하는 기술분야의 당업자

가 본 발명의 그 기술적 사상이나 필수적 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 실시될 수 있다는 것을 이해할 수

있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시 예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적인 것이 아닌 것으로서 이해되어

야 한다.

발명의 효과

이러한 구성에 따라, 본 발명은 온도 체크용 단자(TH)의 전압을 온도 측정과 배터리 탈착 여부 감지 신호로 공유하여 사용

할 수 있으므로, +단자 1개와 온도 체크용 단자 1개 및 그라운드 단자 1개로 이루어진 배터리를 사용하는 이동통신단말기

에서도 충전중 배터리의 탈착 여부를 정확하게 검출할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

배터리에 구비된 각 단자(+단자, 온도 체크용 단자, 그라운드 단자)와의 접속을 위한 커넥터와;

상기 커넥터를 통해 접속되는 +단자의 출력 전압을 측정하여 배터리 레벨 감지전압으로 출력하는 배터리 레벨 측정부와;

충전기 접속시에만 충전중 배터리 탈착 여부 검출 및 배터리 온도 체크를 위한 기준 전원을 공급해주는 전원 관리부

(PMIC)와;

상기 커넥터를 통해 접속되는 온도 체크용 단자의 출력 전압과 병렬 접속된 상기 기준 전압을 측정하여 배터리 온도와 배

터리 탈착 여부 감지신호로 출력하는 온도 및 탈착 감지부와;

상기 온도 및 탈착 감지부에서 감지한 아날로그 측정 전압을 디지털 전압으로 변환하고, 그 변환한 디지털 전압을 미리 설

정된 온도에 따른 ADC 테이블과 대비하여 배터리 온도 및 탈착 여부를 판단하는 메인 프로세서로 구성된 것을 특징으로

하는 충전중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 메인 프로세서는 측정한 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교하여 상기 측정 전압이 특정 전압 이상일 경우 배터

리 탈착으로 판단을 하고, 디스플레이장치를 통해 배터리 탈착 경고 메시지를 디스플레이해주는 것을 특징으로 하는 충전

중 배터리 탈착 검출기능을 갖는 이동통신단말기.

청구항 3.

충전 여부를 검색하여 충전중으로 판단되면 배터리 탈착 및 온도 체크를 위한 기준 전원을 공급하는 단계와;

상기 공급되는 기준 전원과 병렬로 접속된 배터리의 온도 체크용 단자 전압을 측정하는 단계와;

상기 측정한 전압을 디지털 전압으로 변환하는 단계와;

상기 변환된 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블을 비교하여 온도 및 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계로 이루어짐을

특징으로 하는 충전중 배터리 탈착 검출방법.
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청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계는, 상기 측정 전압과 온도에 따른 ADC 테이블에 개시된 전압을 대비하여 상기

측정 전압이 특정 범위 이상의 전압일 경우 배터리 탈착으로 판별하는 것을 특징으로 하는 충전중 배터리 탈착 검출방법.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 배터리의 탈착 여부를 판별하는 단계는, 배터리 탈착으로 판별한 경우 디스플레이장치를 통해 배터리가 탈착되었음

을 알려주는 경고 메시지를 디스플레이해주는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 충전중 배터리 탈착 검출방법.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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