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(54) : Zapojeni miistku tepelng yddivostpiho d_etekt_oru

Vynélez se ‘tyka zapojeni mustku tepelné
vodivostniho detektoru se dvéma vldkny, pro-
.vozovanymi pii konstantnf teploté, které je
zvlasté vhodné pro plynovou chromatografii.

Stavajici zapojeni tepelné vodivostnich de-

- tektorli pouZivaji dvé nebo &tyfi vldkna, za-
"~ pojend do Wheatstoneova mustku, napéjend

vétSinou ze stejnosmérného zdroje napéti ne-

ze stfidavého zdroje s néslednou synchronni

. bo proudu ‘a n&kdy té%, pro zvyleni stability

~detekef vystupniho signalu. V posledni dob& -
jsou pouZivana rtiznd zapojeni, kterd zabra- .

nAuji zniceni vldken pfi vniknuti plynu o men-
§i tepelné vodivosti do detektoru. Tato zapo-
jeni automaticky vypinaji nebo omezujf
napéjeci proud pfi zvétSeni teploty vliken
nad kritickou hodnotu nebo fidi velikost na-
pajeciho proudu tak, Ze cely mustek, res-
pektive jednotlivd vldkna, jsou udrZovana na
konstantni teploté, Nevyhodou t&chto zapo-
jeni je zvétSeni nelinearity odezvy detektoru
a z4vislosti citlivosti na promé&nném nap4je-
cim proudu. o _
Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zapo-
jeni mustku tepeln& vodivostniho detektoru
v rezimu konstantni teploty vlidken s napa-
jenim ze zdroje stiidavého napéti se zpraco-
vanim vystupniho signdlu méfictho mustku
stfidavym diferencidlnim zesilovadem a syn-
chronnim detektorem se zpracovanim vystup-
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nfho signdlu referenniho mustku dalim
stfidavym diferencidlnim zesilovalem a syn-
chronnim detektorem a nakonec se zpraco-
vanim vysledného vystupniho signalu stej-
nosmérnym  diferencidlnim = zesilovadem,
ktery "spotivd v tom, Ze na vystup zdroje
stfidavého napéti je pripojena sériovd kom-
binace prvniho kondenzitoru a nastavovaciho
odporu vétve spoletné méficimu i referend-
nimu mustku, dile sériovd kombinace dru-
hého kondenzitoru a odporu vldkna tepelné
vodivostniho. ¢idla vétve mé&Fictho mustku a
dale sériovd kombinace tfetiho kondenzato-
ru'a odporu vldkna tepelné& vodivostniho ¢&idla
vétve referenéniho mustku, pfi¢em% viechny
odpory jsou pfipojeny na spoleény zemni

‘'vodi¢ a odpor vldkna tepelnd vodivostniho
- Cidla vétve méfictho mustku je pripojen na

vystup fizeného zdroje stejnosmérného prou-

‘du, jehoZ vstup je pripojen na vystup syn-

chronniho detektoru a odpor vldkna tepeln&
vodivostniho ¢idla vétve referenéniho mustku
je pfipojen na vystup druhého fizeného zdro-
je stejnosmérného proudu, jehoZ vstup je pii-
pojen na vystup druhého synchronniho de-
tektoru. : :
Novost zapojeni podle vynilezu spodiva
v zapojeni fizenych zdrojit proudu a mérného
i referen¢niho vidkna detektoru v obvodech

_Zpétnych vazeb pro nastaveni a regulaci tep-




loty vldken a dale v pouZiti kapacitnich re-
“aktanci’ v jednotlivych ramenech stfidavych
‘mustk, které umoziiuji navzajem oddélit obé
zpétnovazebni smyéky. Nové je rovnéz pouziti
sttidavych obvodd pro indikaci rozvazeni mé-
fictho i referenéniho muistku 4 stejnosmérnych
obvodi pro jejich vyvaZovani.
Vyhodou zapojeni podle vyndalezu je pouziti
sttidavého napéti pro méfeni velikosti rozva-

" zeni muistka, které umoziiuji dosdhnout velké

citlivosti bez rusivych driftd. Soudasné se na
kapacitnich reaktancich neztrici ¢inny vykon

napéjeciho zdroje. Dalsi podstatnou vyhodou
je zapojenf vldken &idla vétve méficiho i re~- -

ferentniho mustku detektoru ve smyckéch
“zpétnych vazeb pomoci fizenych zdrojh stej-
nosmérného proudu se viemi disledky tako-

vého zapojeni. Teplota vléken je jednoznaléné

uréena velikosti nastavovactho odporu v na-
stavovaci vétvi spoletné obéma mustkim a to
pfi libovolné tepelné vodivosti plynu v mé-
ricl i referenéni vétvi detektoru, takZe vldkna
nemohou byt ani pfi chybné manipulaci pte-
palena. Tim, Ze jsou oba mustky neustédle vy-
vazovany, neméni se rozloZeni teplot detekto-
ru a jeho odezva. je urlena pouze sloZenim
plynu. Soudasné se neuplatiiuje nelinéarita
mustkového zapojeni, takZe 1ze dosdhnout vel-
kého dynamického rozsahu méreni.

Zapojeni tepelné wvodivostniho detektoru
podle vynélezu je bliZe popsdno v nasleduji-
cim prikladu a zndzornéno na pfipojeném vy-
kresu.

Zapojeni mustku tepelné vodivostniho de-
tektoru, pracujiciho pi#i konstantni teploté
vldken, napdjeného ze zdroje 1 st¥idavého na-
péti a sestdvajictho z méfictho mustku, jehoz
vystupni signél je zpracovan stridavym dife-
rencidlnim zesilovadem 2 a synchronnim de-
tektorem 3 referencéniho mustku, jehoZ vy-
stupni signal je zpracovan stfidavym diferen-
cidlnim zesilovatem 4 a druhym synchronnim
detektorem 5, pficemzZ vysledny vystupni sig-
ndl je vytvofen stejnosmérnym diferencialnim

~ zesilovatem. 6, spocivd v tom, Ze mérici mu-

stek sestdvi z nastavovaci vétve, tvofené prv-
nim kondenzatorem 7, a nastavovacim odpo-
rem 8, a méticf p&tve tvorené druhym konden-
zdtorem- 9 a odporem 10 vlidkna tepelné
vodivostniho ¢&idla, na kterém je pripojen
vystup rizeného' zdroje 11 stejnosmérného
proudu, jehoz vstup je plipojen na vystup
synchronniho detektoru 3, a referenéni mua-
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Zapojeni mustku tepelné vodivostniho de-
tektoru v reZimu konstantni teploty vldken
s napédjenim ze zdroje stfidavého napéti se
zpracovdnim vystupnfho signidlu maéticiho
mustku stfidavym diferencidlnim zesilovadem
a synchronnim detektorem, se zpracovinim
vystupniho signalu referenéniho mustku dal-
§$im stfidavym diferencidlnim zesilovalem a
synchronnim detektorem a nakonec se zpra-
covénim vysledného vystupniho signalu stej-

stek sestdvd z nastavovaci vétve, tvorené
prvnim kondenzatorem 7 a nastavovaciim od-
porem 8 a referenéni vétve, tvofené tretim
kondenzitorem 12 a odporem 13 vldkna te-
pelné vodivostniho ¢idla, na které je pripo-
jen vystup druhého Fizeného zdroje 14 stej-
nosmérného proudu, jehoZ vstup je pripojen
na vystup druhého synchronniho detektoru 5.
. Zapojeni pracuje nasledujicim zptisobem:
Zdroj 1 stfidavého napéti, jeho? kmito&et je
volen ‘tak, aby ob& ramena mustki méla pfi--
blizné stejné impedance, napaji méfici i re-
ferenéni mustek, které maji spoleéniou nasta-
vovaci vétev. Velikost napajectho napé&ti je
volena tak, aby se vlidkna obou &idel vyhtéla

~ za pfitomnosti plynu o nejmensi tepelné vo-

divosti, kterd pfichazi v uvahu na teplotu-
mensf neZ je minimaln{ pracovni teplota vla-
ken, uréend nastavovacim odporem v nasta-
vovaci vétvi. JelikoZ pii této teploté jsou oba
mustky rozvaZeny, jsou na jejich vystupnich
diagondlach sti{davi napéti, ktera jsou dife-
rencidlnimi zesilovaéi 2, resp. 4, zesilena . a
synchronnimi detektory 3, resp. 5, usmé&rnéna.
Vystupy obou detektorti ovladaji ¥izené zdro-
je 11, resp. 14 stejnosmérného proudu, které
napéjeji odpor 10 vldkna ¢idla vétve méficitho -
mustkuy, resp. odpor 13 vldkna &idla vétve re-
ferentniho mustku tak, Ze celkovy elektricky
pfikon vyhfeje vlakna na pozadovanou teplo-
tu a oba mustky se vyvazi.

Zmensi-li se tepelnd vodivost v méfici ko-
murce detektoru, zmen$§i se odvod tepla
z mérného vldkna a zvysi se jeho teplota.
Stridavy vystupni signdl takto rozvaZeného
mustku zmenSi stejnosmérné vystupni napéti
synchronniho detektoru 8 a tim zmen$i i
proud fizeného zdroje Il stejnosmérného
proudu tak, ze teplota vldkna ¢idla vétve mé-
fictho mustku klesne na puvodni hodnotu.
Stejnym zptsobem je fizena i teplota vldkna
¢idla vétve referenéniho mistku pomoci dife-
rencidlniho zesilovade 4, druhého synchronni-
ho detektoru 5 a druhého fizeného zdroje 14
stejnosmérného proudu, pri¢emZ tato druhi
¢ast detektoru slouzi ke kompenzaci klidového
vystupniho signalu p#i zménich pratoku nos-
ného plynu nebo obsahu tékavych sloZek ka-
palné faze 'sorbentu pfi zménach teploty.
Vystupni signdl detektoru je pak odvozen
z rozdilu obou proudi fizenych zdroj 11 a'14

“stejnosmérného proudu.

nosmérnym diferencidlnim zesilovalem, vy-
znacujici se tim, Ze na vystup zdroje (1) stii~
davého napéti je pfipojena sériov4 kombinace
prvniho kondenzéatoru (7) a nastavovaciho od-
poru (8) vétve spoledné méficimu i referenéni-
mu mustku, ddle sériovd kombinace druhého
kondenzatoru (9) a odporu (10) vlakna tepelné
vodivostniho ¢idla vétve méticiho - muistku

a dale sériova kombinace tretiho kondenzi-

toru (12) a odporu (13) vlakna tepelné vodi-
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. vostntho é&idla vé&tve referentniho mistkuy,
‘ptidemZ viechny odpory (8, 10, 13) jsou pfi-
pojeny na spoleény zemni vodié a odpor (10)
vlédkna tepelné vodivostniho éidla vétve méfi-
citho mustku je pfipojen na vystup ffzeného
zdroje (11) stejnosmérného proudu, jehoz
vstup je pfipojen na vystup synchronnfho de-

y tektoru (3) a odpor (13) vlskna tepeln& vodi-

vostniho éidla vétve referenéniho mustku je
pfipojen na vystup druhého fizeného zdroje
(14) stejnosmérného proudu, jehoZ vstup je
plipojen na vystup druhého synchronniho de-
tektoru (5). .

1 vykres
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