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(54) ze¥{zent pro regulaci drovn& hlediny kondenzdtu kondenzujicich par a plynd
v nddobédch

Vynélez se t¥ké za¥{zen{ pro regulaci drovn& hladiny kondenzétu kondenzujicich par a
plynd v nédobdeh, vhodného zejméne pro regulaci drovn& hladiny kondenzdtu v oh¥iva&ich
regenera¥niho systému parnich turbin, ' _

Je znéma .celd Yada Yefeni, zabfvejicich se regu%aci vdrovn¥ hladin kypalin a kondenzétd,
2 nich¥ moderni pou¥fvaj{ nap¥fkled elektronickou reguladni smy&ku s dvoupolohovou &innosti.
V této regula&ni smy&ce je signdl dvou Sidel, maxima @ minima hladiny, p#i dosa¥enf n¥které
z L8chito mdzdi upravovén elektronickym regulaénim Zlenem na &asovou prodlevu, b&hem jejihoZ
trvédni probfhé. zdvih akinfho &lenu reguladni smydky v odpovidejfcim smyslu.

Dal¥im zafizenim pro sniméni a generovéni spojitého vyikonového signélu ve smyZce hyd-
raulické regulsce je nap¥fklad fluidicky snimaé drovné hlaediny. Yoto za¥{zeni je Feene
ne principu interskce kepalinného paprsku, vytékajfofho z vysilaci trysky a brzd&ného vesi-
vou kepaliny nad dstim p¥ijimdec{ trysky. ' ‘

Ob¥ uvedend principidlni FeZenf maj{ n¥kieré nevyhody. Hegulace hladinové drovn& dvou-
:polohovou reguladni smyEkou mé jisté nedostatky v nespojitosti regula¥nfho d&je. Tato ne-
f;pojitost nezaruduje ustéleny stav v Eir&fm rozmezi vyikonovych zmén a vyﬁa&uje zménu para-
‘ﬁatru Sasové zdkladny p¥i netypickjch vykonovych re¥imech, jako nap¥fklad p¥i najiZdénd
‘ A odstavovdni oh¥ivdku parni turbiny. Nevfhodou fluidického sniméni drovn& hladiny je po-
tFeba externfho zdroje tlakové kapaliny s vhodnou tlakovou diferenci vi&i tlaku v nddobé.
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Tento externi 2zdroj nebyvd v¥dy k dispozici.

‘ Uvedené nevyhody podstatnd omezuje za¥fzenf pro regulaci trovné hladiny kondenzétu
kondenzujicich par a plynt v nddobdch, obsahujicdf dvoufdzovy snima¥&, tepelny vyménik a
akini &len. Podstata tohoto za¥{zen{ spo&fvd v tom, ¥e ke svodné nddobd Je piipojen pod-
drovnovym a nedurovnovym nétrubkem dvoufdzovy snima&, spojeny jednek spojovacim potrubim

s horn{ komorou tepelného vyméniku a jednak spojeny s kompenza¥ni v&tvi, opat¥enou clonou.
Jedno remeno této kompenzalini v¥tve je pF¥ipojend k hornimu prostoru ekdnfho ¥lenu a druhé
rameno, opat¥ené kompenzedni clonou, k odvéddicimu potrubi, opat¥enému oviddaci clonou.
Tepelny vyménik je pFipojen svou epodnf komorou k ovlddac{ vétvi, jeJi{¥ jedns odbodka vstd
do spodniho prostoru ek&nfho &lenu a druhd odbodka, opat¥end ovlddaci clonou, je p¥ipojena
k odvdd&cimu potrubi,

Vyhodou za¥{zeni podle vyndlezu je jJednoduché provedeni, spojitd funkce reguladniho
procesu a schopnost samoregulace v libovolném rozsahu poZadovanych vykond. Zna&nou vyhodou
tohoto za¥izeni je nezévislost na vn&jffich zdrojich, nezdvislost na zmEndch tlakovych trov-
.ni ve svodné nédob¥ i v prostordch za akdnim &lenem,

P¥{iklad praktického provedeni zaf{zeni podle vyndlezu je zndzorndn ne p¥ipojeném vy~
kresu, ktery zobrazuje reguladni smy&ku regulﬁce Urovné hladiny kondenzdtu u regenéraéniho
oh¥{véku parni turbiny. ,

Podle tohoto p¥ikladu sestdvd ze¥izen{ ze svodné nddoby 1 s odpadnim potrubim 11, =
akdniho &lenu 4 napojeného na toto odpadni potrubl 11, z dvoufdzového snimale 2 napojeného
na gvodnou néddobu 1 a z tepelného vyméniku 3» Bpojeného s timto dvoufézovjm snimalem 2, &
akinim Elenem 4 a s odvdd&eim potrubim 40. Dvoufdzovy smima® 2 je je¥t% napojen na akéni
&len 4 a na odvdddci potrub{ 40, tepelny vym&nik 3 je je¥t¥ opatfen p¥ivodem 301 cheldici-
ho média a odvodem 300 chladicfho média. Sompenzadnf v&tev 25 je opat¥ena clonou 5, druhé
remeno 26 Je opat¥eno kompenzadni clonou 6, odvdd&ci potrub{ 40 Je opat¥eno odvdd¥ci clonou
8 a druhd odbo&ka 36 Je opatfena ovlddaci clonou 7.

Uyoufrézovy enima¥ 2 Je ke svodné nédob& ) p¥ipojen nad drovni hlediny kondenzétu nad-
drovnovym ndtrubkem 12 & pod minimdln{ ¥ddanou vrovni hladiny kondenzétu podﬁrovnovim né-
trubkem 13. Stavitelnd sonda 200 dvoufdzového snima¥e 2 tvaru vdlcové nddoby mé stiny opat-
Fené otvory a z jejfho hrdla vychdzi spojovaci potrubi 23, dstic{ do horni komory 202 tepel-
ného vyméniku 3., e spodn{ Edstd dvoufézového snimale 2 vyéhézi JeEt& kompenza¥n{ vi¥tev 25
opat¥end clonou 2. Tato kompenza¥n{ v&tev 25 se za clonou 5 rozv&tvuje na rameno 24, které
vch&zi do hornfho prostoru 400 akinfho ¥lenu 4 a na druhé remeno 26 s kompenza¥ni clonou 6,
které vst{ do odvddZoiho potrubi. 40,

Tepelny vyménik 3 je v tomto'pfikladé trubkovy a ve avé horni &4sti je opat¥en odvodem
300 chladicfho média, kdeZfto ve spodni Zdsti Je opat¥en p¥ivodem 30lchladicfho média, jeho¥
mnoZstvi je regulovatelnd ¥krticim ventilem 310. Z dolnf komory 303 tepelného v¥méniku 3
vychdz{ ovlddaci v&tev 24, kterd se v&tivi na odbo&ku 22 vchdzejfci do spodnfho prostoru
401 ek¥niho &lenu 4 a na druhou odbodku 36, opat¥enou ovlddac{ clonou 7, kterd vst{ do od-
védd&cfho potrubf 40.

Ak¢ni &len 4 je svym ndtokovym prostorem 402 napojen na odpadni potrubd 1l, kdeZto
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jeho uvolnovaci prostor 403, opatfeny odvddéci clonou 8, je p¥ipojen k odvdd&ci{mu potrub{
40

. $innost za¥fzen{ podle vynélezu Je zelofena na sniméni Grovn& hladiny kondenzdtu ve
svodné ndflobd 1 dvoufdzovym snimadem 2 2 hladiny p¥i sou¥asné kompenzaci vlivu tlakovych po-
ruch v prostoru svodné nédoby 1 a v prostoru odvdddcfho potrubi 40 za akénim ¥lenem 4 para-
lelnim pFevedenim tlakovych poruch do horniho prostoru 400 a do spodnfho prostoru 401
ak&niho &lenu 4. ‘

Kondenzdt, vznikajfc{ nap¥{iklad v prostoru nezakresleného ohf¥{vdku, stékd do svodné
nddoby 1, kde za ustdlenych podminek vytvd¥{ hladinu o vy&ce Ho nade dnem svodné nédoby 1.
Kondenzét vytéké ze svodné nédoby 1 odpadnim potrubim 11 do nétokového prostoru 402 akdni-
hé ¢lenu 4 s mezerou mezi jeho pevnou ladiei hrenou a reguléénim talf{fem vytékd ddle do
uvolnovaciho prostoru 403 a je odtud odvdd¥eim potrubim 40 odveden nap¥fklad do dal&fho
stupné regeneradni keskddy. *eguladni talf¥ ak®nfho &lenu i p¥itom urduje pritodny prifez
svym zdvihem. Poddrovnmovym nétrubkem 1 13 Je do dvoufédzového snimade 2 hladiny pFevedena
‘v¥&ka H hladiny kondenzdtu a nadirovnovym nétrubkem 12 Je vyrovndn tlaek pdry nad hladinou
kondenzétu ve dvoufdzovém snima¥i 2 s tlakem P, péry ve svodné nddob& 1. Stavitelnd sonda
200 se svislou Fadou otvord ve svém plédti odméruje smés kondenzdtu a péry, prilem¥ pomér
mezi kapalnou a parni fdzi je ddn vfZkou zaplaven{ jejiho pldZt&. Dvoufdzovd sm¥s Je odvé-
déna ze stavitelné sondy 200 spojovacim potrubim 23 do horn{ kdmory 302 tepelného vym&ni-
ku 3, kde kondenzuje na jeho trubkdch., Bondenzaci pdry ve smdsi pdry a kondenzétu kleséd
‘jeji'mérnj onjem a tedy i tlak Ffdicfho tlakového signdlu Pp. Vykondenzovéni em&si a sni-
Zeni tlaku uvniti tepelného vymEniku 3 a v ovlddaci v&tvi EZ Je déno intenzitou odvodu
tepla trubkami tepelného vyméniku 3 do chladicfho média,4pfivédéného do n&j privodem 301
‘:hladiciho média a odvdd&ného z ndj ﬁdvodem 300 chladicfho médfa. Rychlost prouddni chla-
dicfho média, ovlivﬁudici intenzitu pFestupu tepla v tepelném vym&nfku 3, je mo¥no pro-
vozn& nestevit Fkrticim ventilem 310.

Ridief tlakovy signdl PR Je 2z prostoru tepelného vym&niku 3 pFeveden ovlddaci vitvi
24 do spodnfho prostoru 401 akinfho &lenu 4. Kompenzae&ni tlakovy signdl Py, urdeny délicim
tlakem mezi drovni tlaku Pl péry v prostoru svodné nddoby 1, respektive ;; dvoufdgovém
snima¥i 2 a tUrovni tlaku ;; odvédd&ného kondenzdtu v prostoru ovlddaciho potrub{ 40 je na-
staven clonou 5 a kompenzzghi clonou 6 tak, aby odpovidal drovni ¥{dfofho tlakového sig~
: néiu Pp p¥i pln& zaplaveném plé¥ti stavitelné sondy ggg; 4dvih regulainiho talfi¥e gkéniho .
élenu-z Je ﬁmérnj v¥slednici sil, vyvozenych v¥inkem tlakovjch signdld EB' Eg'a konstentém
pruZnosti pruZn¥ pohyblivych elementd 404, 405 ak&nfho &lenu 4 a také tlakovému spédy na
odvédd&ci clon& 8., Ustdleny stav pro popsané uspoFfdddni odpovid4 stavu, kdy sloupec konden-
zdtu ve dvoufdzovém snima&i 2 Je stavitelnou sondou 200 zpracovén na dvoufézovou smés tak,
aby se po jejim vykondenzovéni v tepelném vyméniku 3 nastavil takovy ¥{fdic{ tlakovy signdl
P, vi¥i kompenza&nimu tlakovému signélu PK’ %e celkovd vyslednice vEech sil je rovna nule,
Dynamika tohoto zapojeni je sdekvdtni odezv& na odchylku pritoZného mno¥stv{i, zpisobenou
nap¥ikled zménou kondenzednich podminek v parnim prostoru regeneradniho ohiivdku., Zvysi-11
se mno¥stvi kondenzdtu, natékajiéiho do svodné nddoby 1 viéi mnoZstvi, které ze svodné
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nédodby 1 odtéké odpadnim potrubim 11, zalne hladina ve spodni nddobd 1 stoupat. Tento
vzrist hlediny Je p¥eveden do dvoufédzového anim@ée 2, v n¥m¥ dojde k zaplaveni dsl¥{ho
otvoru ve stavitelné sond¥ 200, a tim ke zvjEéni poméru kepalné fdze vi&i parnf fézi ve
sm¥si, kterd ze stavitelné asondy 200 vytéké.

P¥1 konstentnim odvodu tepla v tepelném vymdniku 3 se vykondenéovéni smesi relativn¥
gmenéi oproti plivodni ustélené hodnot¥ a #fdfci tlakovy signél Pp vzroste.
Tato bdchylka Jje prevedena ovlddaci vétvi 34 do spodniho prosto;; gg; ak¥niho &lenu 4.
Zvjtenim tlaku ve spodnim prostoru 401 ak&ntho &lenu 4 Jje poruXena rovnovéha sil a silové
vyslednice, sm&fujic{ vzhiru, zalne zv&tfovat zdvih regula¥niho talife akiniho &lenu 4§.
Zdvihem tohoto reguladniho tali¥e roste pritoind ploche mezi nim a pevhou ladfc{ hreanou,
a tim i pritok kondenzdtu v odpadnim potrubi 11, &im% se zmenfuje rychlost nerdstdni vyEky
H, hladiny kondenzdtu ve svodné nddobd 1 e ve dvoufézovém snima¥i 2 a¥ k dosaZeni nového
ustdleného stavu popsané reguladni smyéky. Z4danou hodnotu drovné hladiny kondenzétu ve
svodné nédob¥ -1 je mo¥no pFestavit vysunutim stevitelné sondy 200,

PREDMET? VYNALEZU

Zai{zeni prd regulaci drovn& hlaediny kondenzdtu kondenzujic{ch par a ﬁlynﬁ v néddobédch,
obgahujic{ dvoufdzovy snimaé, tepelny vyménik a akén{ &len, vyzna¥ené fim. fe ke svodné
nédob&(1) je p¥ipojen nedirovnovym e podirovaovym nétrubkem (12,13) dvoufdzovy snima¥ (2),
spojeny jednak spojovecim potrubim (23) s horn{ komorou (302) tepelnéhc vyméniku (3) a
jednak spojeny s kompenzadni v&tvi (25) opat¥enou clonou (5), p¥i¥em# jedno rameno (24)
této kompenzadni v&tve (25) je p¥ipojeno k hornimu prostoru (400) akiniho &lenu (4) a dru-
hé rameno (26), opat¥ené kompengze¥ni clonou (6), k odvdd¥cimu potrubi (40), opat¥enému od-
védsc{ clonou (8), kde¥to tepelny vyminik (3) je p¥ipojen svou doln{ komorou (303) k ovld-
daof v&tvi (34), jeji%¥ jedna odbodka (35) dst{ do spodniho prostoru (401)Takéniho &lenu
(4) a drunhd odbo¥ka (36), opat¥end ovlddaci clonou (7) de pfipojenea k odvédécimu potrub{
(40).
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