{5 lutego 1928 r.

r
'
|
I

OPIS PATENTOWY

Nr 8199.

KL 59 b 4.

Harry Sauveur
(Berlin - Lankwitz, Niemcy).

Pompa z silnikiem elektrycznym pograzonym w ptynie otworu wiertniczego.

Zgloszono 4 pazdziernika 1926 r.
Udzielono 23 grudnia 1927 r.
Pierwszenstwo: 5 pazdziernika 1925 r. dla zastrz. 1; 22 marca 1926 r. dla zastrz, 6; 10 maja 1926 r. dla zastrz.
2; 20 maja 1926 r, dla zastrz. 3; 24 lipca 1926 r. dla zastrz. 4; 14 sierpnia 1926 r. dla zastrz. 5 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy pompy,
polaczonej bezposrednio z silnikiem elek-
trycznym, wiszacej na rurze tlocznej i iza-
nurzonej w plynie otworu wiertniczego.
Pompy tego rodzaju znane sg juz w prze-
roznych wykonaniach,

Najpierw zastosowane tu sg wydyszy-
ny, zawierajace dwutlenek wegla, pocho-
dzace z silnikéw spalinowych, znajduja-
cych sie na powierzchni. Znany jest spo-
s6b, polegajacy na doprowadzaniu z po-
wierzchni powietrza sprgzonego lub dwu-
tlenku wegla do elektrycznego silnika na-
pednego w tym celu, aby w nim wytwo-
rzy¢ taka preznosé, ktoraby nie pozwala-
ta plynom, w jakich silnik jest gleboko
zanurzony, przeniknaé¢ do wnetrza przez

nieszczelne dlawnice lub pcdobne narza-
dy i uszkodzi¢ jego uzwojenie. Jednak w
niektérych warunkach powietrze sprezone
nie moze by¢ stosowane z powodu niebez-
pieczenstwa wybuchu, a dostarczanie za$
sprezonego dwutlenku wegla jest malo e-
konomiczne. Uzyte spaliny ze znajdujacej
si¢ na powierzchni instalacji parowej lub
wydyszyny silnikéw spalinowych wprowa-
dza si¢ po oczyszczeniu i osuszeniu do
silnika elektrycznego pracujacego na dole.

Umieszczanie sprezarki na powierzchni
wymaga osobnego silnika i calego szeregu
przyrzadow, jak réwniez wymaga przepro-
wadzenia wdél przewodu tlocznego, kto-
rym doprowadza sie gaz sprezony do sil-
nika elektirycznego. Jezeli jednak na wale
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gléwnego silnika elektrycznego umiesci si¢
mala sprezarke, to zbednym bedzie osobny
-y sif ;k:\napedpyi tl_rjtprzyrza‘d rozruchowy;
tez inne podobne urzadzenie i nie be-
dz1e potrzeba skierowaé rury ssawnej na
powierzchnig. W wielu razach wystarcza
catkowicie, gdy rure ssawna wydluzy sie
0 pare metr6w ponad najwyzszy .poziom
plynu. Przy zastosowaniu wigc sprezarki,
napedzanej bezposrednio od silnika pom-
py, oszczednoéé na same;j tylko rurze jest
dosé duza.

Zastosowanie samoczynnego miarkow-
nika preznosci, ktéry utrzyma odpowiednia
prezno$¢ we wnetrzu silnika bedzie row-
niez wskazane. Znane sg sposoby oddzia-
lywania na te prezno$é, polegajace na tem,
Zze powierzchnia plynu przenikajgcego do
silnika zostaje wykorzystywana do sterowa-
nia preznosci we wnetrzu- silnika.

Jednak urzadzenia takie powinny byé
zaniechane, poniewaz wilgoé z tloczonej
ropy, solanki lub wody wywiera bardzo
szkodliwy wplyw na rézne czesci silnika.
Wedlug wynalazku niniejszego stosuje sie
miarkownik, ktérego dzialanie opiera sie
na réwnowadze trzech sil: ciénienia ze-
wnetrznego, ciSnienia wewnetrznego o-
raz nacisku malej sprezyny réznicowej. Ta
ostatnia sila w poszczegblnych przypad-
kach moze byé réwna zeru. Miarkownik
uzywa sie¢ zaréwno przy wylaczaniu spre-
- zarki, jak i do zamykania doplywu dopro-
wadzanego z zewnatrz czynnika sprezo-
nego.

Aby zapobiec opadnieciu ciezkiego ze-
spolu maszyn stosowane byly urzadzenia
oparte na dzialaniu sprezyny uginanej
przez mase. W chwili rozpoczynajacego
si¢ opadania masa jest niewazka i sprezy-
na przyspiesza, co wykorzystuje sie do
usuniecia hamujacych klockéw pomiedzy
rure otworu wiertniczego i silnik, wzgled-
nie pompe. Klocki hamujace, uzyte do za-
suwania, posiadaja réwnie o bardzo du-
zym kacie nachylenia (45°), ktére odrazu

pawoduja bardzo szybki ruch w kieranku
promienia. Dopiero gdy kliny znajda sie
blisko $cianek otworu wiertniczego katy o
wielkosci okoto 45° zmieniaja sie na katy
bardzo ostre. Dziatanie tego przyrzadu pole-
ga na szybkiej zmianie odleglosci miedzy
pompa (lub silnikiem) i $cianka otworu
wiertniczego. Urzadzenie wiec pomimo du-
zych glebizn pracuje bardzo pewnie.

Poniewaz pompa wisi czesto na 1000 m,
lub glebiej, pod powierzchnia ziemi, przeto
zawér wsteczny musi uszczelniaé mnalezy-
cie, by nie dopuszczaé¢ do silnika tloczo-
nego plynu, znajdujacego si¢ w rurze
ttocznej. Jednak przy zupelnie szczelnym
zaworze wstecznym silnik i pompa pod-
czas uruchomiania musza, odrazu pracowaé
na najwyzsze ci$nienie. Aby uniknaé tego
najwigkszego uderzenia urzadzone sa ko-
mory, w ktérych czynnik tloczny dopro-
wadza si¢ odpowiednio do preznosci,
stopniowo wzrastajacej podczas tloczenia.
Gdy pompa jest nieczynna, to gaz (powie-
trze), silnie sprezony w gérnym koricu ko-
mory, powoduje wytlaczanie pltynu z ko-
mory, przez pompe niezupelnie szczelna.
Zatem pompa i silnik z poczatku nie maja
pelnego obciazenia, pomimo, iz caly po-
przednio natloczony ptyn cisnie jeszcze na
zawor wsteczny.

Poniewaz pompa znajduje sie gleboko
w ziemi i calemi miesigcami nie wyciaga
si¢ jej z otworu wiertniczego, przeto nie
mozna smarowaé zapomocg smaru dopro-
wadzonego z zewnatrz. Lozyska sa zatem
tak wykonane, ze smarowanie odbywa sig
zapomoca samego plynu tloczonego, kté-
ry przytem oczyszcza si¢ zapomocs o0sob-
nego przyrzadu i ogranicza iloSciowo za-
pomoca dlawienia. Nieprzerwany stru-
mien tloczonego plynu uzyty do smarowa-
nia otrzymuje si¢ w ten sposéb, ze koniec
ztobka ze smarem laczy sie z przestrzenia
ssawna, podczas gdy poczatek zlobka Ia-
czy si¢ z przestrzenia tloczna.

Na rysunku fig. 1 uwidacznia urzadze-
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nie, w ktérem pompa umieszczona jest nad
silnikiem,

Fig. 2 jest to w powiekszeniu znana
pompa zlozona z két zebatych; fig. 3 jest
powickszonym widokiem samoczynnego
miarkownika ci$nienia; fig. 4 jest zespo-
tem gleboko opuszczonym, w ktérym pom-
pa odsrodkowa umieszczona jest pod sil-
nikiem; fig. 5 jest powigkszonym widokiem
samoczynnego miarkownika ci$nienia; fig.
6 jest powiekszonym widokiem przyrzadu
zatrzymujacego.

Pompa dziata w sposéb nastepujacy.

Na fig. 1 zesp6t pompujacy wisi na ru-
rze tlocznej 1, przez ktéra plyn tloczony
jest wgore. Wal silnika elektrycznego 2
przepuszczono przez dlawnice 3, przyczem
za poSrednictwem sprzegta 4 napedza
pompe zebnicowg 5. Pompa ssie plyn (np.
ropg naftowa) w kierunku strzalki 6 i tto-
czy ja przez zawér wsteczny 7 do prze-
wodu 1.

Na walku silnika 2 osadzono sprezarke
8, znanej budowy , ssaca przez oczyszczacz
9 i sprezajaca ten gaz z otworu wiertnicze-
go 10, ktéry przez wlot 11 dostaje sie do
wnetrza silnika. Mozna réwniez pominagé
oczyszczacz 9 i skierowaé przewédd ssaw-
ny 12 az na powierzchnig, wtedy przez o-
suszacz 13 i oczyszczacz 14 mozna ssaé
majace mniej tlenu wydyszyny silnika spa-
linowego 15, przez co unika si¢ wybuchéw
przy powstawaniu iskier we wnetrzu sil-
nika,

Gaz sprezony wypelnia wnetrze 16 sil-
nika i zapobiega przenikaniu ptynu tloczo-
nego przez nieszczelna dlawnice 3 do
wnetrza, Aby prezno$é wewnetrzna byla
zawsze w odpowiednim stosunku do ze-
wnetrznego ci$nienia plynu, ktérego po-
ziom stale si¢ waha, przewidziany jest sa-
moczynny miarkownik 17 (fig. 3). Przez
otwér 18 dolna strona przepony 20 styka
si¢ bezposrednio z ttoczonym plynem o-
tworu wiertniczego. Procz tego w tym sa-
mym kierunku oddzialywa na przepone

nacisk sprezyny 19, ktéra przed opuszcze-
niem pompy mozna nastawié na wymaga-
ng réznice ci$nienn. Nacisk sprezyny moze
byé przy miarkowaniu zmniejszony az do
zera, to znaczy, ze w poszczegblnych przy-
padkach spreiyna moze byé pominieta. Z
gérnej strony na przepone dziala preznosé
wewnetrzna, i kiedy ci$nienie zewngtrzne
wzrasta, to przepona 20 unosi si¢. Trzpied
21, osadzony w prowadzeniu 22 przepony,
naciska przytem na sprzegto 23, Poniewaz
trzpienn laczy sie¢ z napedem sprezarki,
przeto ostatnia zaczyna pracowaé i czynna
jest az do chwili, gdy prezno$é wewnetrz-
na bedzie wigksza od sumy ci§nienia =ze-
wnetrznego i nacisku sprezyny. W tej
chwili przepona opuszcza sie i sprezarka
wylaczy sig. Jezeli prezno$é wewnetrzna
wskutek zbyt wielkich strat zmniejsza sie
przez dlawnice, to réwnowaga trzech sit
zostaje znowu zachwiana i gra rozpoczyna
si¢ na nowo.

Pomiedzy zaworem wstecznym 7 pom-
PY i przestrzenia tloczna osadzona jest rur-
ka 25, ktéra siega wdét prawie az do pom-
py. Dzigki tej rurze przestrzeri 26, dziala-
jaca jak dzwon nurkowy, oddziela sie od
wlasciwej rury tlocznej. Gdy pompa opu-
szcza si¢ po raz pierwszy, przestrzen ta
wypelniona jest powietrzem. Podczas tlo-
czenia do przestrzeni tej wciska sie ptyn
i stlacza przytem to powietrze. Gdy pom-
pa zatrzyma sie chwilowo, to zawér
wsteczny zamyka sie niezwlocznie, a silnie
sprezone powietrze w przestrzeni 26 wy-
ciska z niej ptyn przez zawsze nieco nie-
szczelna pompe 5, silnik wiec i pompa przy
ponownem uruchomieniu przez krétki czas
pracuja bez przeciwci$nienia, co je bardzo
oszczedza,

Na fig. 2 uwidoczniono w podzialce
zwiekszonej smarowanie pompy, gdzie 27
jest to rurka, wstawiona w rurze tlocznej
1. Przez otwory 28, zaopatrzone w sita,
plyn (np. ropa naftowa) przenika przez
krazki 29, przepuszczajace tylko stosunko-



wo maly strumieri plynu tloczonego przez
rure 27, ktéra skierowana jest do prze-
strzeni 30, polaczonej z osig 31 kot zeba-
tych 32. Plyn tloczony przeplywa przez
gorne rowki smarownicze 33, poczem przez
otwor 34 dostaje si¢ do dolanych rowkéw,
azeby stamtad przez otwér 36 wyplynaé
nazewnatrz. Do tego ukladu moga byé¢ do-
laczone réwniez inne rowki smarownicze.
Przez zmiane iloéci krazkéw dlawiacych
29 mozna dowolnie zwigkszaé lub zmniej-
szaé ilo§é ptynu pod ci$nieniem uzywane-
go do smarowania. '

Na fig. 4 pompa umieszczona jest pod
silnikiem, przyczem sprezarka ssie i spre-
za gazy o niewielkiej zawartosci tlenu.
Qdmiennie niz na fig. 1, zbiornik gazowy
26 jest tu utworzony w ten sposéb, Ze nad
powietrznikiem pompy nasadzone sa dwie
rury, w ktérych gaz o zwyklej preznosci
spreza sie do$é silnie przez weciskanie sig
ptynu tloczonego, .aby przy chwilowym
postoju pompy rozprezyé sie ponownie
przez wyttoczenie plynu.

W urzadzeniu tem miarkownik cisnie-
nia (fig. 5) r6zni sig¢ nieco od poprzedniego.
Przepona 20 uruchomia trzon 21 zaworu
46, zamykajacego lub otwierajacego rure
37, przez ktéra doprowadza si¢ zgory gaz
sprezony. Zamykanie i otwieranie zaworu
zalezy od tego czy trzy sily: preznos$é¢ we-
wnetrzna, ciSnienie zewnetrzne i nacisk
sprezyny znajduja si¢ lub nie bedq w réw-
nowadze,

Na fig. 1, 4 i 6 pokazano przyrzad za-
trzymujacy 38. Na przedtuzeniu pompy o-
sadzona jest tarcza 39, podtrzymujaca
sprezyng 40, ktéra S$ciska cigzar 41 w
ksztalcie dzwonu. Gdy pompa zacznie o-
puszczaé sie, ciezar 41 przesuwa sie wgo-
r¢ z duzym naciskiem i wysuwa kliny 42
nazewnatrz. Ruch klinéw nazewnatrz jest
szybki dlatego, Zze posuwaja sie one po-
czatkowo po réwni pochylej 43 pod katem
45°, Dopiero gdy kliny przysuna sie¢ blisko
$cianek rury, réwniez o kacie 45° zmieniaja

si¢ w bardzo strome pochylenie 44, a wiec
sita tarcia miedzy $cianka rury 45 i kli-
nem 42 otrzymuje wymagang warto$é¢ do-
piero w ostatniej chwili.

Zastrzezenia patentowe.

1. Pompa z silnikiem elektrycznym po-
grazonym w plynie otworu wiertniczego,
znamienna tem, ze bezposrednio od watka
silnika elektrycznego pompy napedzana

‘jest sprezarka do ssan’a gazu z ponad po-

wierzchni plynu i do sprezania go we wne-
trzu silnika,

2, Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, Ze wewnatrz silnika znajduje si¢ sa-
moczynny miarkownik preznosci, ktéry w
ten sposéb loddzialywa ma zmiany réwno-
wagi miedzy prezinoScia wewnetrzna, ci-
$nieniem zewnetrznem i nastawiang spre-
Zyna, ze przy iwzroscie ciSnienia zewnetrz-
nego lub znizki preznoéci wewngtrznej na-
stepuje wlaczenie sprezarki (fig. 1 i 3) lub
zamkniecie zaworu wlotowego (46 fig. 4 i
5), przyczem pre¢znoéé wewnetrzna jest za-
wsze wigksza od hydrostatycznego cisnie-
nia plynu )

3. Pompa wedlug zastrz, 1, znamienna
tem, Ze w celu unikniecia wybuchéw, do
wytwarzania odpowiedniej preznosci w sil-
niku elektrycznym niezbedne wydyszyny
ssane sa z siln’ka spalinowego, sprezane i
skierowywane wdét juz w stanie sprezonym
(fig. 4).

4, Pompa wedlug zastrz, 1, znamienna
tem, Ze miedzy rura tloczng pompy i zawo-
rem wstecznym znajduje si¢ zbiornik gazu
(fig. 11 4—26), do ktérego wtlacza sie wy-
dyszyny, gdy pompa pracuje iz ktérego
wydyszyny sa wytlaczane, g¢dy pompa
chwilowe si¢ zatrzyma, co ma na celu u-
mozliwienie rozruszania pompy i silnika bez
obcigzenia po chwilowym postoju, pomimo
Ze nad zaworem wistecznym pozostaje slurp
tloczonego pltynu. J

5. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna
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tem, ze do smarowania zastosowany jest
przyrzad, ktérego plyn tloczony smaruje
walki i przeplywa przez rowki smarownicze
faczace calkowicie lub czgsciowo rure
tloczna i ssawng pompy, przyczem strumiert
plynu mozna nastawiaé zapomoca dtawika
znanej budowy.

6. Pompa wedlug zastrz, 1, znamienna
tem, Zze zaopatrzona jest w przyrzad za-
trzymujacy, w ktérym kliny hamujsce po-

siadaja powierzchnie wewnetrzne o wigk-
szem i mniejszem pochyleniu, z ktérych
pierwsze przesuwaja klocki od pofozenia
poczatkowego do polozenia bliskiego po-
czatku hamowania, a drugie zatrzymuja
przesuw klockéw podczas hamowania,

Harry Sauveur.
Zastepca: 1. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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