
(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl.

     B32B 27/36 (2006.01)

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2006년03월10일

10-0558841

2006년03월02일

(21) 출원번호 10-2000-0077406 (65) 공개번호 10-2002-0048116

(22) 출원일자 2000년12월16일 (43) 공개일자 2002년06월22일

(73) 특허권자 에스케이씨 주식회사

경기 수원시 장안구 정자1동 633번지

(72) 발명자 주재석

경기도수원시권선구권선동벽산아파트403동203호

원종선

경기도안양시동안구평촌동꿈마을동아아파트310동102호

(74) 대리인 백남훈

이학수

심사관 : 김성식

(54) 광확산 폴리에스테르 필름 및 그의 제조 방법

요약

본 발명은 평활성, 내구성, 가공성 등이 우수하며, 또한 제조 비용이 적게드는 광확산용 폴리에스테르 필름을 개시한다. 본

발명에 따른 폴리에스테르 필름은 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가

0.4~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수지로 이루어진 제1 필름층과 평균입경이 0.3∼8㎛인 유기입자가 포함되어 있고 반복

단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4 ~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수지로

이루어진 제2 필름층이 공압출에 의해 적층되어 있으며, 총 연신비가 9배 이상인 것을 특징으로 한다.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 각종 디스플레이용으로 사용되는 광확산 필름에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 평활도, 및 내구성이 우수할

뿐만 아니라, 공업적으로 적은 제조 비용으로 생산이 가능하여 광고 등 각종 디스플레이용으로 사용 가능한 폴리에스테르

필름 및 그의 제조방법에 관한 것이다.
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일반적으로 광확산 필름은 투명한 필름에 광확산 층을 코팅하여 사용하는데, 이 경우 별도의 코팅 공정을 거쳐야 할 뿐만

아니라, 소정의 광확 특성을 유지하기 위하여 고가의 유기입자를 다량 사용해야 하기 때문에 제조 비용이 매우 높다.

또한, 코팅 시 건조 공정에 있어서, 변형이 발생하기 쉽고, 코팅 층에 의해 컬이 발생하기 쉬워 필름의 평활도가 불량해지

는 문제를 않고 있으며, 제품 용도상 코팅, 인쇄, 쉬트 성형 등 일련의 후가공 공정을 거치는데, 이 경우 코팅 층이 약하여

손상이 되기 쉽다.

따라서 평활성, 내구성, 가공성 등의 품질이 우수할 뿐만 아니라 공업적으로 제조 비용이 매우 적게 소요되는 광확산용 폴

리에스테르 필름이 요구되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 상기의 문제점을 해결하기 위하여 내구성, 평활성, 가공성이 우수하고 제

조비용이 적게 드는 광확산용 폴리에스테르 필름을 제공하는데 있다.

또한, 본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적 과제는 상기 폴리에스테르 필름의 제조방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위하여, 본 발명은 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며

극한점도가 0.4~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수지로 이루어진 제1 필름층과 평균입경이 0.3∼8㎛인 유기입자가 포함되

어 있고 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4 ~0.9dl/g인 제1 폴리에

스테르 수지로 이루어진 제2 필름층이 공압출에 의해 적층되어 있으며 총 연신비가 9배 이상인 것을 특징으로 하는 이축

배향 폴리에스테르 필름을 제공한다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위하여, 본 발명은

(a) 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르

수지의 용융물을 압출하여 제1 필름층으로 하고, 이와 동시에 평균입경이 0.3∼8㎛인 유기입자가 포함되어 있고 반복 단

위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4 ~0.9dl/g인 제2 폴리에스테르 수지의 용

용물을 상기 제1 필름층의 어느 하나의 면에 형성하여 제2 필름층이 되도록 공압출하여 2층으로 이루어진 미연신 필름을

제조하는 단계; 및

(b) 상기 미연신 필름을 총 연신비가 9배 이상이 되도록 종방향과 횡방향으로 연신하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하

는 폴리에스테르 필름의 제조방법을 제공한다.

본 발명은 따른 폴리에스테르 필름 및 그 제조방법에 있어서, 상기 유기입자의 함량은 전체 필름에 대하여 2 내지 15중

량%인 것이 바람직하며, 이 경우의 폴리에스테르 필름은 빛투과율이 90% 이상이고, 헤이즈가 65-85%일 수 있다.

본 발명에 따른 폴리에스테르 필름 및 그 제조방법에 있어서, 상기 유기입자의 열분해 개시온도는 270℃ 이상인 것이 바람

직하며, 또한 상기 유기입자는 가교 폴리메틸메타크릴레이트, 가교 폴리스티렌 및 가교 폴리메틸메타크릴레이트와 폴리스

티렌의 공중합체로 이루어진 군에서 선택되는 어느 하나 이상인 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 폴리에스테르 필름은 제조 시에 공압출에 의하여 제1 필름층의 어느 한 면에 광확산층인 제2 필름층을 적

층하고 이축 연신 및 열고정하므로서 평활성, 내구성, 가공성 등이 우수하고 제조비용이 적게드는 장점을 가지고 있다.

이하, 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름 및 그 제조방법을 상세히 설명하기고 한다.

본 발명에 따른 상기 폴리에스테르 필름의 제1 필름층과 제2 필름층을 이루어는 폴리에스테르 수지는 반복단위의 60중

량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있다.

이러한 에틸렌테레프탈레이트 단위는 테레프탈산과 에틸렌글리콜의 직접에스테르화반응 또는 디메틸테레프탈레이트와

에틸렌그리콜의 에스테르교환반응에 의하여 형성될 수 있다.
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나머지 40중량% 이내는 공중합하여도 무방하며, 공중합성분으로는 산성분 또는 알콜 성분 모두 사용가능하다. 산성분으

로서는 디메틸테레프탈산, 테레프탈산, 이소프탈산, 나프탈렌 디카르복실산, 사이클로헥산, 디카르복실산, 디페녹시에탄

디카르복실산, 안트라센 디카르복실산, αβ-비스(2-클로로페녹시)에탄-4,4-디카르복실산 등을 들 수 있으며, 알콜 성분

으로는 에틸렌글리콜, 트리메틸렌글리콜 테트라메틸렌글리콜, 펜타메틸렌글리콜, 헥사메틸렌글리콜, 헥실렌글리콜 등을

들 수 있다.

또한, 본 발명에서 사용되는 폴리에스테르 수지는 35℃에서 오르토클로로페놀 25㎖당 0.3g의 농도로 측정한 극한점도가

0.4내지 0.9dl/g 범위에 있는 것이 바람직하고, 0.5내지 0.8dl/g의 범위가 특히 바람직하다. 만일 극한점도가 0.4dl/g 미

만인 폴리에스테르로 필름을 제작하면 연신 중 파단이 빈번히 발생하여 생산성이 크게 저하될 뿐 아니라 최종 필름에서 기

계적 강도 등 물성의 저하가 일어나 바람직하지 않다. 또한 극한점도가 0.9dl/g을 초과할 경우에는 용융점도가 매우 상승

하고, 이에 따른 전단 응력의 증가로 압출 불안정 등 제조 공정 상 어려움이 발생하여 후 공정에서의 생산성이 크게 저하되

므로 역시 바람직하지 않다.

또한, 광확산층이 되는 제2 필름층의 제조에 사용되는 제2 폴리에스테르 수지에는 0.3 내지 8㎛의 평균입경을 가진 유기

입자가 포함된다. 상기 유기입자의 더욱 바람직한 평균입경은 0.5 내지 3㎛이다. 이는 유기입자의 평균 크기에 따른 산란

효과의 차이에 의해 광확산 효과가 달라지기 때문이다.

입자가 너무 크거나 간격이 너무 좁으면 회절이 거의 일어나지 않을 뿐만 아니라, 과도한 보이드의 형성으로 공정성 및 필

름 물성의 저하를 초래하는 문제점과 반대로 입자가 너무 작으면 빛이 무기물 입자를 인식하지 못하고 그냥 통과하여 버리

며, 보이드의 형성도 적어 소정의 휘도와 은폐력을 유지하기 위해서는 고가인 유기 첨가제의 함량을 높여야 하는 문제점이

발생한다. 본 발명에서는 이를 고려하여 상술한 바와 같은 평균 입경을 가진 유기입자를 사용하게 된 것이다.

또한, 필름 제조시 용융압출 공정의 온도가 260℃ 이상이기 때문에 유기 첨가제의 내열성은 그 이상의 것을 유지해야 하는

데, 이러한 온도 조건 범위에서 내열성을 갖기 위해서는 가교된 유기 첨가제를 사용하는 것이 좋다. 본 발명에서 사용하기

바람직한 가교 유기 첨가제는 가교 폴리메틸메타크릴레이트, 가교 폴리스티렌 및 가교 폴리메틸메타크릴레이트와 폴리스

티렌의 공중합체로 이루어진 군에서 선택되는 어느 하나 이상이다.

그리고, 상술한 바와 같은 유기입자의 함량은 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름 전체에 대하여 2 내지 15중량% 포함되는

것이 바람직한데, 그 이유는 2중량% 미만으로 포함되면 광확산 및 은폐력이 부족한 문제점이 있으며, 15중량%를 초과하

여 포함되는 경우에는 과도한 은폐력으로 오히려 광확산 효과를 저하시킬 뿐만 아니라 필름의 제조 시 연신성이 불량해져

파단성이 증가하는 문제점이 발생하기 때문이다.

이러한 유기 첨가제 투입 방법으로는 다음 두가지 방식이 모두 가능하다.

첫 번째는, 유기 첨가제를 최종 필름에서의 필요 농도만큼 에틸렌글리콜로 슬러리화 하여 에스테르화 또는 에스테르 교환

반응이나 중축합 반응 중에 직접 투입하는 방법으로써 대량 생산에 유리한 방법이다.

두 번째는, 컴파운딩에 의하여 유기 첨가제가 투입 되어있는 고농도의 마스터칩을 제조한 후, 압출 성형 공정에서 투입하

는 방법으로써 이 경우 유기 첨가제의 손상 위험이 적고, 마스터 배치 칩의 희석 정도에 따라 첨가제의 투입 농도 조절이

용이하여 전술한 방법보다 바람직하다.

이하, 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름의 제조방법을 상세히 설명한다.

먼저, 통상적인 방법에 의하여 제조된 상기 제1 및 제2 폴리에스테르 수지를 질소 분위기 하에서 각각 건조시킨다. 이어서,

상기 제1 폴리에스테르 수지 용융물을 압출하여 제1 필름층으로 하고, 이와 동시에 상기 제2 폴리에스테르 수지의 용융물

을 상기 제1 필름층의 어느 하나의 면에서 형성하여 제2 필름층이 되도록 두 대의 압출기와 피더블럭이 장치된 티다이를

이용하여 공압출하여 2층으로 이루어진 미연신 필름을 제조한다. 이어서, 상기 미연신 필름을 총 연신비가 9배 이상이 되

도록 이축 연신하고 열고정하면 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름이 제조된다.

본 발명에 따른 폴리에스테르 필름의 총 연신비가 9배 이상이 되어야 하는 이유는 유기입자에 의해 보이드를 형성시킴으

로써 적절한 은폐력을 유지하고 광확산 효과를 높이기 위한 점 때문이다.
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앞서 설명한 제조방법은 티다이법에 의한 압출을 중심으로 설명하였으나, 인플레이션법과 같이 본 발명이 속하는 기술분

야에 널리 알려진 것이라면 특별한 제한 없이 이용 가능하다. 그리고, 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름은 사용 용도에 따

라 적절한 두께로 설계가 가능하고, 필요에 따라 표면에 다른 수지로 코팅 등에 의해 표면 처리하여 사용될 수 있다.

이하, 본 발명을 실시예를 통해 더욱 상세히 설명하고자 하는데, 본 발명의 범위가 하기 실시예로 한정되는 것이 아님은 물

론이다.

본 발명의 실시예 및 비교예에 있어서, 제조된 필름의 각종 성능 평가는 다음의 측정 방법으로 실시하였다.

(1) 휘도

탑콘(Topcon)제 BM7을 사용하여 측정하였다(Field 2o,거리 50cm).

(2) 헤이즈

ASTM D1003의 방법에 의하여 측정하였다.

(3) 빛투과율

ASTM D1003의 방법에 의하여 측정하였다.

(4) 광확산층의 내마모성 평가

광확산 층을 Tabor Abrasion Tester로써 100회 연마 후 무게 손실 양을 측정하여 평가하였다.

(5) 평활도 측정

필름의 컬, 웨이브 발생 양에 따라 3등급으로 평가하였으며, O는 양호, △는 보통 , X는 불량을 나타낸다.

<실시예 1>

디메틸테레프탈레이트와 에틸렌글리콜을 1:2 당량비로 혼합하고 에스테르 교환반응 촉매로 망간아세테이트를 0.03중

량% 넣어 폴리에틸렌테레프탈레이트 단량체인 비스-히드록시에틸렌테레프탈레이트를 생성하고, 중합 촉매로서 산화안

티몬을 0.05중량% 넣어 중축합 반응을 완결시켜 고유점도 0.640dl/g인 폴리에스테르 수지를 제조하였다.

제1 폴리에스테르 수지로는 별도의 첨가제를 넣지 않은 상기 폴리에스테르 수지를 100% 사용하였으며, 제2 폴리에스테

르 수질로는 상기 폴리에스테르 수지 70w중량%에 평균 입경이 3㎛인 가교 폴리스티렌 입자가 30중량% 포함되어 있는 마

스터 칩을 컴파운더 스큐류 rpm 300, 온도 270℃ 조건 하에서 제조한 후에 첨가제를 넣지 않은 폴리에스테르 수지와 1:1

의 혼합비로 희석한 것을 사용하였다.

이어서, 두 대의 압출기와 피더블록이 장착된 티다이를 사용하여 상기 제1 폴리에스테르 수지를 제1 필름층으로 하고, 상

기 제2 폴리에스테르 수지를 제2 필름층으로 하여 용융시킨 후 공압출하여 30℃로 냉각된 냉각롤에 밀착시켜 미연신 필름

을 얻었다.

이렇게 하여 얻은 미연신 필름을 통상의 2축연신장치를 이용하여 종방향으로 3배, 횡방향으로 4배 연신시킨 후 200℃에

서 열고정하여 2축 연신된 2층의 폴리에스테르 필름을 얻었다.

상기 폴리에스테르 필름을 주사현미경 사진으로 측정한 결과 상기 제1 필름층의 두께는 100㎛였고, 제2 필름층의 두께는

20㎛이였다.

이렇게 얻은 필름의 헤이즈, 빛투과율, 휘도, 내마모성 및 평활도를 측정하여 표 1에 나타냈다.
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<실시예 2>

실시예 1과 동일한 방법에 의하여 실시하되 제2 폴리에스테르에 첨가한 유기입자를 가교 폴리메틸메타크릴레이트로 하였

다.

<실시예 3>

실시예 1과 동일한 방법에 의하여 실시하되 제2 폴리에스테르에 평균입도가 0.3㎛인 폴리스티렌을 첨가하였다.

<실시예 4>

실시예 3과 동일한 방법에 의하여 실시하되 제2 폴리에스테르의 유기 입자 함량을 20중량%로 하고 필름의 총 연신비를 9

배로 하였다.

<비교예 1>

실시예 1의 제1 폴리에스테르 단독으로 하는 100㎛의 폴리에스테르 필름을 제조하고 아크릴 수지 중에 15중량%의 가교

폴리스티렌을 포함하는 광확산 층을 코팅하여 필름을 완성하였다.

<비교예 2>

비교예 1과 동일한 방법에 의하여 실시하되 코팅 층 중의 가교 폴리스티렌의 함량을 30중량%로 하였다.

<비교예 3>

실시예 1과 동일한 방법에 의하여 실시하되 제2 폴리에스테르에 평균입도가 0.1㎛인 폴리스티렌을 첨가하였다

<비교예4>

실시예1과 동일한 방법으로 하되 필름의 연신비를 7.5로 하였다

[표 1]

 조건

 광확산층 특성  헤이즈  빛투과율  휘도  내마모성  평활도

 제조법
첨가제

종류

첨가제

입경

첨가제

함량
 연신비  (%)  (%)  (%)

무게손실

(g)
 등급

 실시예

1
 공압출  폴리스티렌  3㎛  15중량%  12  78  90  99.0  0.08  O

 실시예

2
 공압출

 폴리메틸메타크

릴레이트
 3㎛  15중량%  12  77  90  98.5  0.09  O

 실시예

3
 공압츨  폴리스티렌  0.3㎛  15중량%  12  76  91  99.0  0.08  O

 실시예

4
 공압출  폴리스티렌  3㎛  10중량%  9  78  90  98.5  0.10  O

 비교예

1
 코팅  폴리스티렌  3㎛  15중량%   62  97  98.5  0.19  △

 비교예

2
 코팅  폴리스티렌  3㎛  30중량%   78  90  98.5  0.22  X

 비교예

3
 공압출  폴리스티렌  0.1㎛  15중량%  12  75  93  98.5  0.08  O

 비교예

4
 공압출  폴리스티렌  3㎛  15중량%  7.5  75  93  99.0  0.10  △
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상기 표 1을 보면, 본 발명에 따른 폴리에스테르 필름인 실시예 1 내지 4의 필름은 헤이즈, 빛투광율, 휘도, 내마모성 및 평

활도에서 코팅 방법을 따른 비교예 1과 2의 필름 및 본 발명의 범위를 벗어나는 비교예 3과 4의 필름에 비하여 매우 우수

하다는 것을 알 수 있다.

발명의 효과

이상에서 살펴본 바와 같이, 본 발명은 평활성, 내구성, 가공성 등이 우수하며, 또한 제조 비용이 적게드는 광확산용 폴리

에스테르 필름을 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수

지로 이루어진 제1 필름층과

평균입경이 0.3∼8㎛인 가교 폴리메틸메타크릴레이트, 가교 폴리스티렌 또는 가교 폴리메틸메타크릴레이트와 폴리스티

렌의 공중합체로 이루어진 유기입자가 전체 필름에 대하여 10 내지 15중량% 포함되어 있고 반복 단위의 60중량% 이상이

에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4 ~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수지로 이루어진 제2 필름층이

공압출에 의해 적층되어 있으며 총 연신비가 9배 이상인 것을 특징으로 하는 광확산용 이축 배향 폴리에스테르 필름.

청구항 2.
삭제

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 이축 배향 폴리에스테르 필름의 빛투과율은 90% 이상이고, 헤이즈는 65-85%인 것을 특징으로 하

는 이축 배향 폴리에스테르 필름.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 유기입자의 열분해 개시온도가 270℃ 이상인 것을 특징으로 하는 이축 배향 폴리에스테르 필름.

청구항 5.
삭제

청구항 6.

(a) 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르

수지의 용융물을 압출하여 제1 필름층으로 하고, 이와 동시에 평균입경이 0.3∼8㎛인 가교 폴리메틸메타크릴레이트, 가교

폴리스티렌 또는 가교 폴리메틸메타크릴레이트와 폴리스티렌의 공중합체로 이루어진 유기입자가 전체 필름에 대하여 10

내지 15중량% 포함되어 있고 반복 단위의 60중량% 이상이 에틸렌테레프탈레이트로 이루어져 있으며 극한점도가 0.4

~0.9dl/g인 제1 폴리에스테르 수지의 용용물을 상기 제1 필름층의 어느 하나의 면에 형성하여 제2 필름층이 되도록 공압

출하여 2층으로 이루어진 미연신 필름을 제조하는 단계; 및

(b) 상기 미연신 필름을 총 연신비가 9배 이상이 되도록 종방향과 횡방향으로 연신하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하

는 광확산용 폴리에스테르 필름의 제조방법.

등록특허 10-0558841

- 6 -



청구항 7.
삭제

청구항 8.

제 7항에 있어서, 상기 유기입자로서 열분해 개시온도가 270℃ 이상인 것을 이용하는 것을 특징으로 하는 이축 배향 폴리

에스테르 필름의 제조방법.

청구항 9.
삭제
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