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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania ekstraktu spilantolu na bazie roslin astrowa-
tych, majacy zastosowanie w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

Duze znaczenie w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym i medycynie odgrywaja preparaty
i substancje biologicznie aktywne otrzymywane z surowcow naturalnych.

Z doniesien literatury naukowej i patentowej wynika, iz w coraz wiekszym stopniu wykorzystuje
sie ekstrakty roslinne w kosmetyce przeciwstarzeniowej. Z amerykanskich opiséw US20080069912 A1;
US 7,531,193 B2; US 7,566,464 B2 znany jest sposdb usuwania zmarszczek poprzez zastosowanie
kompozycji zawierajacej spilantol, ktéry zapewnia podobne dziatanie do botoksu, jednakze pozbawiony
jest toksycznoéci,

Ekstrakt na bazie roslin astrowatych (Asteraceae), wsrdd ktorych wyréznia sie m.in. Spilanthes
alba, Spilanthes calva, Spilanthes americana, Spilanthes ocymifolia oraz Acmella oleracea (syn. Spi-
lanthes Oleracea, Jambu, Paracress, Spilanthes Acmella), zawiera substancje nalezaca do grupy
N-alkiloamidéw nazywana zwyczajowo spilantolem lub afinina, stosowany jako komponent preparatéw
kosmetycznych i dermatologicznych.

Spilantol jest substancja o wielokierunkowej aktywnosci biologicznej, wykazujaca dziatanie anty-
bakteryjne, antywirusowe, przeciwzapalne, przeciwbdélowe, przeciwgrzybicze i antyhistaminowe. Szcze-
goélne zainteresowanie praktyczne ekstraktami spilantolu zwiazane jest ze zdolnoscia tego zwiazku do
rozluzniania napiecia miesni gtadkich w tym miesni mimicznych twarzy, co powoduje iz ekstrakty zawie-
rajace spilantol sa wykorzystywane w kosmetologii do produkcji preparatéow przeciwzmarszczkowych,
substytutow botoksu przez takie firmy kosmetyczne jak miedzy innymi Gatuline®, SYN®-COLL, Clarins,
Bioliq i inne. Oprocz blokowania aktywnos$ci skurczowej miesni twarzy, spilantol wykazuje réwniez dzia-
tanie pielegnujace (przeciwbakteryjne, przeciwzapalne, przeciwutleniajace). Ekstrakt, zawierajacy spi-
lantol poprawia wchtanianie innych aktywnych sktadnikéw preparatu kosmetycznego, co przyczynia sie
do zwiekszenia skutecznosci osiagania zamierzonych efektéw kosmetyku oraz pozwala ograniczyé
koszty produkcji poprzez uzycie mniejszych ilosci innych substancji aktywnych. Dzieki udokumentowa-
nemu dziataniu przeciwbdlowemu, przeciwzapalnemu oraz miejscowo znieczulajacemu, ekstrakt zawie-
rajacy spilantol znajduje zastosowanie jako komponent past do zebdéw oraz przeciwbdélowych Zeli sto-
matologicznych m.in. firm Buccaldol®, SwissDent, Idolphar®. [Barbosa 2016, Chang 2015, Spiegeleer
2013].

Najbardziej rozpowszechniona metoda pozyskiwania z surowcéw roslinnych cennych substancji
biologicznie aktywnych, jest ekstrakcja za pomoca odpowiednio dobranego medium ekstrahujacego,
rozpuszczalnikéw organicznych takich jak etery, alkeny, alkany, ketony, alkohole, ponadto woda, wodne
roztwory zwiazkéw organicznych, i nieorganicznych, ditlenek wegla w stanie nadkrytycznym.

Pozyskiwanie spilantolu z materiatu roslinnego jest ztozonym procesem fizykochemicznym. Poza
doborem wtasciwego medium ekstrahujacego, warunkéw ekstrakcji oraz sposobu dalszego oczyszcze-
nia pierwotnego ekstraktu, istotnym elementem jest zapewnienie takich warunkéw procesu, by nie do-
chodzito do stopniowej destrukcji reaktywnego chemicznie spilantolu.

Dotychczas znane sa sposoby ekstrakcji spilantolu z suszu Acmella oleracea za pomoca roz-
puszczalnikéw organicznych takich jak metanol, octan etylu, chloroform, heksan, eter naftowy, jednakze
najczesciej do tego celu stosowany jest etanol [Bin 2015, Freitas-Blanco 2016, Moreno 2012, Rao 2012,
Sharma 2011]. Najczesciej stosowanym sposobem jest jednokrotne kontaktowanie materiatu roslinnego
z medium ekstrahujgcym w temperaturze pokojowej lub w temperaturze podwyzszonej 60 — 100°C.
Dalszy przerdb tego rodzaju ekstraktu polega najczesciej na odparowaniu rozpuszczalnika. Znana jest
metoda wstepnego oczyszczania ekstraktu, polegajaca na jego kontaktowaniu z weglem aktywnym.
[Freitas-Blanco 2016].

Celem wynalazku jest innowacyjny i skuteczny sposob otrzymywania ekstraktu spilantolu na ba-
zie roslin astrowatych, korzystnie Acmella oleracea, jako komponentu preparatéw kosmetycznych i der-
matologicznych.

Waznym parametrem decydujacym o efektywnosci ekstrakcji, rozumianej jako ilos¢ spilantolu
pozyskiwana z jednostki objeto$ci ekstraktora, jest stosunek masy suszu do masy medium ekstrahuja-
cego. Korzystne jest prowadzenie ekstrakcji przy jak najwiekszej wartosci tego stosunku, poniewaz po-
zwala to na otrzymanie ekstraktu o stosunkowo wysokim stezeniu spilantolu, co w efekcie zmniejsza
zuzycie rozpuszczalnika oraz minimalizuje koszty operacji oddestylowania rozpuszczalnika z pozyska-
nego ekstraktu.
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Jak wykazaty badania tworcow wynalazku, przy ekstrakcji etanolem o stezeniu 90,0 — 95,6%
maksymalna wartos¢ stosunku masy suszu do masy alkoholu, przy ktérym uprzednio wysuszone, roz-
drobnione i ubite ztoze materiatu roslinnego jest catkowicie zalane alkoholem wynosi 1:2,8.

Stwierdzono, ze przy stosunku masowym suszu do etanolu, wynoszacym 1:2,8 mieszanie me-
chaniczne mieszaniny rozdrobnionego suszu i etanolu jest mato efektywne. Sposéb wedtug wynalazku
polega na tym, ze mieszanie mechaniczne zawartosci ekstraktora zastapiono wymuszeniem cyrkulaciji
etanolu przez nieruchome, ubite ztoZze suszu, dzieki szczegdlnej konstrukcji ekstraktora (Fig. 2).

Dodatkowa korzyscia wynikajaca z zastosowania rozwigzania wedtug wynalazku jest wyelimino-
wanie kontaktu spilantolu z tlenem z powietrza, co zapobiega utlenianiu spilantolu, wptywajac w ten
sposéb korzystnie na wydajnos¢ ekstrakciji.

Wysoka nasigkliwo$¢ suszu powoduje, ze po ekstrakcji mozliwe jest odebranie jedynie 75% eks-
traktu etanolowego, co oznacza strate 25% ilosci spilantolu pierwotnie zawartego w suszu. Pozostata
czesc¢ ekstraktu, wraz z zawartym w nim spilantolem pozostaje w ztoZzu suszu. Przeptukiwanie suszu
kolejnymi porcjami etanolu nie jest rozwigazaniem racjonalnym, poniewaz prowadzi do rozciehczenia
ekstraktu, co powoduje wzrost czasochtonnosci, pracochtonnosci i kosztéw energetycznych operacji
oddestylowania etanolu, a takze wzrost zuzycia etanolu.

Rozwiazanie problemu strat spilantolu zwigzanych z nasiakliwoécia suszu przy ekstrakcji suszu
Acmella oleracea, wedtug wynalazku polega na tym, Zze ekstrakcje prowadzi sie w sposdb periodyczny,
trojstopniowy w systemie trzech ekstraktoréw, zawierajacych kolejno susz Swiezy, susz po jednej eks-
trakcji oraz susz po dwu ekstrakcjach. Po przeprowadzeniu ekstrakcji ekstrakt etanolowy odbiera sie
z ekstraktora, ktéry w poprzednim cyklu byt napetniony swiezym suszem, a wyekstrahowany susz od-
biera sie z ekstraktora zawierajacego susz po trzech ekstrakcjach. Dzieki rozwigzaniu wedtug wyna-
lazku, wilgotny susz opuszczajacy proces ekstrakcji jest wysycony etanolem, zawierajacym jedynie zni-
koma ilos¢ spilantolu, co zapobiega istotnym stratom spilantolu i powoduje, Ze wydajno$¢ procesu eks-
trakcji przekracza 95%. Taki sposdb otrzymywania ekstraktu etanolowego zapewnia wysoka efektyw-
no$¢ ekstrakcji oraz relatywnie wysokie stezenie spilantolu w ekstrakcie, wynoszace 0,09%, przy za-
wartoéci spilantolu w suszu wynoszacej 0,24%. Ponadto, w poréwnaniu z ekstrakcja prowadzona
w pojedynczym ekstraktorze wzrasta o 30% stezenie spilantolu w ekstrakcie etanolowym, co zmniejsza
koszty energetyczne operacji oddestylowania etanolu z pozyskanego ekstraktu, a takze zuzycie eta-
nolu.

Badania przeprowadzone przez tworcéw wynalazku dowiodly, ze pozostatosé po odparowaniu
rozpuszczalnika z ekstraktu etanolowego, wstepnie oczyszczonego weglem aktywnym zawiera znaczna
ilos¢ substancji zywicowatej, trudno rozpuszczalnej w wiekszosci rozpuszczalnikéw organicznych, ktorej
obecnosé utrudnia badZ uniemozliwia przygotowanie jednorodnych preparatéw kosmetycznych.

Twércy wynalazku wykazali, ze skutecznym sposobem oddzielania substancji zywicowatej z po-
zostatosci jest ekstrakcja chlorkiem metylenu, a nastepnie po uprzednim odparowaniu rozpuszczalnika,
triglicerydem kapronowo-kaprylowym (TGKK).

Pierwotny ekstrakt spilantolu w triglicerydzie kapronowo-kaprylowym zawiera jeszcze zanie-
czyszczenia w postaci polarnych substancji zywicowatych i barwiacych, a préby ich usuniecia przez
filtracje lub kontaktowanie z weglem aktywnym i filtracje nie sa mozliwe ze wzgledu na wysoka lepkos¢
ekstraktu.

Rozwigzanie problemu oczyszczania pierwotnego ekstraktu spilantolu w TGKK od substanciji zy-
wicowatych i barwiacych wedtug wynalazku polega na tym, Zze ekstrakt rozciencza sie niskowrzacym
weglowodorem alifatycznym lub ich mieszanina, co powoduje stracenie polarnych substancji zywicowa-
tych a ponadto zmniejsza lepkos$é roztworu. Po dekantacji roztworu znad straconych Zzywic, roztwor
ekstraktu w weglowodorze alifatycznym kontaktuje sie z weglem aktywnym w celu odbarwienia i zaad-
sorbowania resztek substancji zywicowatych, po czym oddziela sie wegiel aktywny przez filtracje. Po
odparowaniu weglowodoru alifatycznego uzyskuje sie klarowny ekstrakt spilantolu w triglicerydzie ka-
pronowo-kaprylowym (TGKK), o stezeniu spilantolu 5 — 8% o barwie jasnozéttej.

Sposéb otrzymywania ekstraktu spilantolu na bazie roslin astrowatych polega na tym, Ze ekstrak-
cje prowadzi sie metoda periodycznej, trojstopniowej ekstrakcji suszu roslin astrowatych, Acmella ole-
racea w systemie trzech ekstraktoréw zawierajacych kolejno susz Swiezy, susz po jednej ekstrakcji oraz
susz po dwu ekstrakcjach etanolem o stezeniu od 90,0% do 95,6% w ilo$ci od 2,5 do 3,5 kg alkoholu/-
/1 kg suszu, prowadzac proces przy statym strumieniu gazu inertnego o natezeniu przeptywu od 1 do
2 dm3/min w czasie 24 godzin, przy czym do napetnienia ekstraktora zawierajacego susz $wiezy uzywa
sie w pierwszej kolejnosci ekstraktu z ekstraktora zawierajacego susz po jednej ekstrakcji, w drugie;
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kolejnosci uzywa sie ekstraktu z ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach, natomiast do
napetnienia opréznionego ekstraktora zawierajacego susz po jednej ekstrakcji, uzywa sie w pierwszej
kolejnosci ekstraktu z ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach, a w drugiej kolejnosci eta-
nol, natomiast do napetnienia opréznionego ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach uzywa
sie etanol, wyekstrahowany susz odbiera sie z ekstraktora zawierajacego susz po trzech ekstrakcjach,
ekstrakt etanolowy odbiera sie z ekstraktora, ktéry w cyklu poprzedzajacym byt napetniony swiezym
suszem, nastepnie zateza sig, oczyszcza weglem aktywnym w iloéci od 10 do 15 g, filtruje a etanol
odparowuje znanymi metodami, pozostatosé ekstrahuje dwukrotnie chlorkiem metylenu w ilosci od
75 cm® do 120 cm? w atmosferze gazu inertnego, nastepnie z potaczonych ekstraktéw odparowuje sie
rozpuszczalnik znanymi metodami, a pozostatosé ekstrahuje triglicerydem kapronowo-kaprylowym
w ilosci od 20 do 30 g TGKK, surowy ekstrakt rozciencza sie niskowrzacym weglowodorem alifatycznym
lub ich mieszaning w ilo$ci od 15 g do 25 g, przy czym jako weglowodor alifatyczny stosuje sie heksan,
pentan, cykloheksan, natomiast jako mieszanine weglowodoréw alifatycznych stosuje sie eter naftowy,
po czym miesza sie w atmosferze gazu inertnego, korzystnie azotu o czystosci od 99,000 do 99,999%
lub argonu o czystosci od 99,000 do 99,999%, dekantuje od straconych substancji zywicowatych po
czym kontaktuje sie z weglem aktywnym w ilo$ci od 0,5 g do 1,0 g, filtruje, odparowuje weglowodor
alifatyczny, finalnie otrzymuje sie ekstrakt w TGKK o stezeniu od 5 do 8% spilantolu.

Sposdb otrzymywania ekstraktu etanolowego metoda periodycznej, tréjstopniowej ekstrakcji za-
pewnia wysoka efektywnos¢ ekstrakcji oraz wysokie stezenie spilantolu w ekstrakcie, wynoszace ok.
0,09%, przy zawarto$ci spilantolu w suszu wynoszacej 0,24%. Zaletg rozwiazania wedtug wynalazku
jest, iz wyekstrahowany susz opuszczajacy proces ekstrakcji jest wysycony etanolem, zawierajacym je-
dynie znikoma ilos¢ spilantolu, co powoduje ze wydajno$¢ procesu ekstrakcji przekracza 95% i zapobiega
istotnym stratom spilantolu. Ponadto, w poréwnaniu z ekstrakcja prowadzona w pojedynczym ekstraktorze
wzrasta o 30% stezenie spilantolu w ekstrakcie, co zmniejsza czasochtonnos$é, pracochtonno$¢ i koszty
energetyczne operacji oddestylowania etanolu z pozyskanego ekstraktu, a takze zuzycie etanolu.

Zastosowanie rozwiazania wediug wynalazku pozwata na wyeliminowanie kontaktu spilantolu
z tlenem z powietrza, poprzez wprowadzanie do ekstraktora statego strumienia gazu inertnego, co przy-
czynia sie do zapobiegania utlenianiu spilantolu.

Otrzymanie sposobem wedtug wynalazku klarownego ekstraktu spilantolu o stezeniu 5 — 8%
o barwie jasnozéttej, w TGKK — rozpuszczalniku kompatybilnym ze sktadnikami docelowych preparatéw
przeciwzmarszczkowych, umozliwia jego bezposrednie zastosowanie w produkcji kosmetykow.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiono na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat periodycznej tréjstopniowej ekstrakcji spilantolu z suszu Acmella oleracea, a Fig. 2
przedstawia ekstraktor w przekroju poprzecznym.

Sposéb wedtug wynalazku przedstawiono w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad 1

Periodyczna, tréjstopniowa ekstrakcje suszu Acmella oleracea etanolem, prowadzi sie w syste-
mie trzech ekstraktoréw (A, B, C). Ekstraktor stanowi zbiornik (1) o pojemnosci roboczej 28,6 dm?® wy-
konany z polietylenu HDPE typ 1H2/X61/S, ze szczelng pokrywa (2) o srednicy 250 mm, z otworem
o $rednicy 25 mm w $rodku pokrywy (2) oraz otworem o $rednicy 11 mm z boku pokrywy (2). Do wnetrza
ekstraktora wprowadza sie rure przelewows (3) o $rednicy 25 mm, ktéra w dolnej czesci posiada perfo-
racje w postaci 120 otwordw o $rednicy 4 mm, a na wysokosci 425 mm posiada dwa wspdtosiowe otwory
przelewowe o srednicy 10 mm. Wewnatrz rury przelewowe;j (3) mocuje sie kréciec (4) aluminiowy, przez
ktéry wprowadza sie do ekstraktora strumien gazu inertnego z intensywnoscia 1 — 2 dm3/min.

Proces ekstrakcji rozpoczyna faza wstepna, trwajaca 3 doby, podczas ktérej w odstepie 24 godzin
napetnia sie kolejne ekstraktory. W fazie cyklicznej petny cykl ekstrakcyjny obejmuje dwa etapy i trwa
1 dobe. Przerwa czasowa miedzy etapem A i B wynosi od 2 do 3 godzin.

Faza wstepna: Do ekstraktora A wprowadza sie rozdrobniony materiat roslinny w postaci suszu
(S): kwiatdw, lisci i todyg Acmella oleracea wilosci 5,75 kg i 16,5 kg etanolu o stezeniu 95,6%, nastepnie
wprowadza sie strumien azotu o natezeniu przeptywu 1 — 2 dm3/min w czasie 24 godzin.

Po 24 godzinach ekstraktor B napetnia sie suszem w ilosci 5,75 kg, zalewa ekstraktem z ekstrak-
tora A i uzupetnia etanolem o stezeniu 95,6% w ilo$ci zapewniajacej catkowite zalanie ztoza suszu.
Susz po pierwszej ekstrakcji w ekstraktorze A zalewa sie etanolem o stezeniu 95,6% w ilo$ci zapewnia-
jacej catkowite zalanie ztoza suszu. Do ekstraktoréw A i B wprowadza sie strumien azotu o natezeniu
przeptywu 1 — 2 dm3¥min. w czasie 24 godzin.
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Po 48 godzinach ekstraktor C napetnia sie suszem w ilosci 5,75 kg, zalewa ekstraktem z ekstrak-
tora B i uzupetnia ekstraktem z ekstraktora A w ilosci zapewniajacej catkowite zalanie ztoza suszu me-
dium ekstrahujacym. Susz po pierwsze| ekstrakcji w ekstraktorze B oraz susz po drugiej ekstrakciji
w ekstraktorze A zalewa sie etanolem o stezeniu 95,6% w ilosci zapewniajacej catkowite zalanie ztoza
suszu medium ekstrahujacym. Do ekstraktorow A, B, C wprowadza sie strumien azotu o natezeniu
przeptywu 1 — 2 dm3¥min. w czasie 24 godzin.

Faza cykliczna: Ekstrakt etanolowy odbiera sie z ekstraktora, ktéry w poprzednim cyklu byt na-
petniony Swiezym suszem, a wyekstrahowany materiat roslinny (WS) odbiera sie z ekstraktora zawie-
rajacego susz po trzech ekstrakcjach.

Oprézniony ekstraktor napetnia sie $wiezym suszem w ilosci 5,75 kg, w pierwszej kolejnoéci zalewa
ekstraktem z ekstraktora zawierajacego susz po jednej ekstrakcji, a w drugiej kolejnosci ekstraktem z eks-
traktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach. Do napetnienia opréznionego ekstraktora zawierajacego
susz po jednej ekstrakcji, uzywa sie w pierwszej kolejnosci ekstraktu z ekstraktora zawierajacego susz po
dwu ekstrakcjach, a w drugiej kolejnosci etanol o stezeniu 95,6%, natomiast do napetnienia opréznionego
ekstraktora zawierajgcego susz po dwu ekstrakcjach uzywa sie etanol o stezeniu 95,6%.

W wyniku pojedynczego cyklu ekstrakcyjnego, z jednego ekstraktora uzyskuje sie $rednio 11,9 kg
ekstraktu etanolowego, zawierajacego 13,3 g spilantolu, co odpowiada wydajnosci ekstrakcji rownej srednio
97,6%. Wstepnie zateza sie ekstrakt etanolowy do 1/8 masy, nastepnie kontaktuje z weglem aktywnym
w ilosci 70 g, oddziela wegiel przez filtracje i odparowuje etanol na wyparce rotacyjnej pod zmniejszonym
ci$nieniem 20 — 80 mmHg, uzyskujac 213 g jasnobrazowej pozostatosci, zawierajacej 13,0 g spilantolu.

Pozostatos¢ umieszcza sie w kolbie okragtodennej, dodaje 0,5 dm? chlorku, metylenu, kolbe prze-
dmuchuje sie azotem i miesza intensywnie na mieszadle magnetycznym przez 30 min, po czym warstwe
chlorku metylenu dekantuje sie znad jasnej zywicowatej substancji na dnie kolby. Pozostato$é ponownie
zadaje sie 0,5 dm?3 chlorku metylenu i operacje powtarza w sposéb opisany wyzej. Z potaczonych eks-
traktéw odparowuje sie rozpuszczalnik na wyparce rotacyjnej pod zmniejszonym cisnieniem 20 —
80 mmHg, otrzymujac 133 g jasnobrazowej zywicy (ekstrakt wtérny), zawierajacej 12,8 g spilantolu.

Ekstrakt wtérny umieszcza sie w kolbie okragtodennej o pojemnosci 1 dm?3, dodaje sie 140 g
triglicerydu kapronowo-kaprylowego (TGKK) i miesza intensywnie w atmosferze azotu przez 60 min, po
czym goérna warstwe dekantuje sie znad zywicowatej substanciji na dnie kolby, uzyskujac 240 g suro-
wego ekstraktu spilantolu w triglicerydzie kapronowo-kaprylowym. Nastepnie dodaje sie 100 g heksanu
i miesza intensywnie na mieszadle magnetycznym przez 30 min w atmosferze azotu, po czym dekantuje
sie gorna warstwe ekstraktu znad straconych substancji Zywicowatych do kolby okragtodennej. Dodaje sie
5 g wegla aktywnego, miesza przez 180 min w atmosferze azotu, filtruje i odparowuje heksan do statej masy,
uzyskujac 212 g ekstraktu finalnego o barwie jasnozéttej i Srednim stezeniu spilantolu 5,96%.

Przyktad 2

Postepujac jak w przyktadzie 1, przy czym stosuje sie etanol o stezeniu 93,5%. Do rozcienczenia
surowego ekstraktu spilantolu w triglicerydzie kapronowo-kaprylowym stosuje sie 120 g cykloheksanu
o temperaturze wrzenia 81°C. Po oddestylowaniu cykloheksanu pod zmniejszonym cisnieniem 20
— 80 mmHg, uzyskuje sie klarowny, jasnozéity ekstrakt spilantolu w TGKK w ilosci 214 g, zawierajacy
5,90% spilantolu.

Przyktad 3

Postepujac jak w przyktadzie 1, przy czym stosuje sie etanol o stezeniu 92%. Do rozcienczenia
surowego ekstraktu spilantolu w triglicerydzie kapronowo-kaprylowym stosuje sie 150 cm? eteru nafto-
wego o temperaturze wrzenia od 70°C do 90°C jako mieszaniny weglowodorow alifatycznych. Oczysz-
czanie ekstraktu prowadzi sie w atmosferze argonu. Po oddestylowaniu eteru naftowego pod zmniej-
szonym cisnieniem 20 — 80 mmHg, uzyskuje sie klarowny, jasnozoétty ekstrakt spilantolu w TGKK
w iloéci 215 g, zawierajacy 5,85% spilantolu.

Przyktad 4

Do ekstraktora stanowiacego zbiornik (1) wprowadza sie rozdrobniony materiat roslinny (S)
Acmella oleracea w ilo$ci 5,75 kg i 16,5 kg etanolu o stezeniu 95,6%, zbiornik zamyka sie pokrywa (2),
nastepnie rura przelewowa (3) wprowadza sie strumien azotu o natezeniu przeptywu 1 — 2 dm3¥min. Po
24 godzinach ekstrakcji uzyskuje sie 11,9 kg ekstraktu o zawarto$ci spilantolu 0,075%, co odpowiada
wydajnos$ci ekstrakcji rownej 65,5%. Dalsze oczyszczanie ekstraktu pierwotnego prowadzi sie analo-
gicznie jak w przyktadzie 1.

Urzadzenie do otrzymywania ekstraktu spilantolu na bazie roslin astrowatych w postaci zbiornika
charakteryzuje sie tym, ze zbiornik zamkniety pokrywa, wyposazony jest w pionowa rure o $rednicy od
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20 do 30 mm, siegajaca dolnej czesci ekstraktora, posiadajaca w dolnej czesci perforacje w postaci
otworéw umozliwiajacych cyrkulacje ekstraktu oraz otwory przelewowe o $rednicy co najmniej 10 mm
na wysokosci, do ktorej ekstraktor napetniany jest suszem lub zakoniczona na tej wysokosci, przy czym
rura przelewowa zakonczona jest od géry kré¢cem doprowadzajacym gaz inertny.
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Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb otrzymywania ekstraktu spilantolu na bazie roslin astrowatych, znamienny tym, ze
ekstrakcje prowadzi sie metoda periodycznej, tréjstopniowej ekstrakcji suszu rosdlin astrowa-
tych, Acmella oleracea w systemie trzech ekstraktoréw zawierajacych kolejno susz swiezy,
susz po jednej ekstrakcji oraz susz po dwu ekstrakcjach etanolem o stezeniu od 90,0% do
95,6% w ilosci od 2,5 do 3,5 kg alkoholu/1 kg suszu, prowadzac proces przy statym strumieniu
gazu inertnego o natezeniu przeptywu od 1 do 2 dm3/min w czasie 24 godzin, przy czym do
napetnienia ekstraktora zawierajacego susz swiezy uzywa sie w pierwszej kolejnosci ekstraktu
z ekstraktora zawierajacego susz po jednej ekstrakcji, w drugiej kolejnosci uzywa sie ekstraktu
z ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach, natomiast do napetnienia opréznio-
nego ekstraktora zawierajacego susz po jednej ekstrakcji, uzywa sie w pierwszej kolejnosci
ekstraktu z ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach, a w drugiej kolejnosci etanol,
natomiast do napetnienia opréznionego ekstraktora zawierajacego susz po dwu ekstrakcjach
uzywa sie etanol, wyekstrahowany susz odbiera sie z ekstraktora zawierajacego susz po
trzech ekstrakcjach, ekstrakt etanolowy odbiera sie z ekstraktora, ktory w cyklu poprzedzaja-
cym byt napetniony Swiezym suszem, nastepnie zateza sie, oczyszcza weglem aktywnym
w ilosci od 10 do 15 g, filtruje a etanol odparowuje znanymi metodami, pozostatos¢ ekstrahuje
dwukrotnie chlorkiem metylenu w iloéci od 75 cm?® do 120 cm?® w atmosferze gazu inertnego,
nastepnie z potaczonych ekstraktéw odparowuje sie rozpuszczalnik znanymi metodami, a po-
zostato$¢ ekstrahuije triglicerydem kapronowo-kaprylowym w iloéci od 20 do 30 g TGKK, su-
rowy ekstrakt rozciencza sie niskowrzacym weglowodorem alifatycznym lub ich mieszanina
w ilosci od 15 g do 25 g, przy czym jako weglowodor alifatyczny stosuje sie heksan, pentan,
cykloheksan, natomiast jako mieszanine weglowodoréw alifatycznych stosuje sie eter naf-
towy, po czym miesza sie w atmosferze gazu inertnego, korzystnie azotu o czystosci od
99,000 do 99,999% lub argonu o czystosci od 99,000 do 99,999%, dekantuje od straconych
substancji zywicowatych, po czym kontaktuje sie z weglem aktywnym, w ilosci od 0,5 g do
1,0 g, filtruje, odparowuje weglowodér alifatyczny, finalnie otrzymuje sie ekstrakt w TGKK
o stezeniu od 5 do 8% spilantolu.
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Rysunki

SCHEMAT PERIODYCZNEJ, TROJSTOPNIOWEJ EKSTRAKCJI
FAZA WSTEPNA
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