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Keksinndn kohteena on paisuntapultti, joka muodostuu kiristysruuvis-
ta, tdmdn pddlle kiertyvdsti laakeroidusta kartiosta, jossa on vi-
hintddn yksi ulkopuolinen kiilapinta sekd joukko paisuntavidlikkeitd,
jotka kukin sisdpuolisella kiilapinnallaan toimivat yhdessid kartion
ulkopuolisen kiilapinnan tai kiilapintojen kanssa, jolloin paisunta-
vdlikkeet pidetddn kartion pd&dllid elastisen elimen avulla, ja paisun-
tavédlikkeiden toinen pii nojaa vasten ruuvilla olevaa aksiaalivas-
tetta, kun paisuntavdlikkeet estetd8n pydrimdstd ja ruuvia kierre-
tddn kartion siirtdmiseksi akselin suunnassa vastetta kohti samanai-
kaisesti, kun paisuntavdlikkeitd siirret#ddn sidteen suunnassa ulospdin
kiilapintojen keskindisen vaikutuksen avulla, jolloin paisuntavdlik-
keiden siirtyminen kartion levedmp&d p&d&dtyd kohti rajoittuu piite-
asemaan, jossa kartion aksiaalivaste kohtaa paisuntavdlikkeilld ole-

van aksiaalivasteen.

Tédllaisia paisuntapultteja kédytetdsn mm. kaivoksissa ja ne kiinnite-
tddn kallioon porattuihin reikiin. Sen jdlkeen, kun vilikkeet on kiris-
tetty vasten reidin seindd, pultti on tavallisesti varmasti ankkuroi-
tu. Reikd voi kuitenkin joskus olla tehty suhteellisen irtonaisiin

tai hauraisiin kivilajeihin ja t#llaisissa tapauksissa voi esiintyd
tiettyjd vaikeuksia. On olemassa nimittdin vaara, ettd reidn seindmit
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voivat antaa mydten, kun pultti on ollut ankkuroituna reidssi jonkin
aikaa. Reidn suuruus laajenee siten vdlikkeiden 1ihelld ja tdmd voi
aiheuttaa sen, ettd niiden kiinnittyminen reik#&n huononee. NHissi
olosuhteissa erdissd tavallisesti esiintyvissi paisuntapulteissa
kartio ja kiristysruuvi siirtyvdt akselin suunnassa vilikkeiden suh-
teen nditd kiristettdessd reilin seinsn suhteellisen pehmedédn mate-
riaaliin, ja jossain tietyssi asemassa irtoaa kosketus vidlikkeiden
kanssa, jolloin kiristyspultin kuormitus vetii kiristyspultin ja kar-
tion ulos reidstd. Tdmd aiheuttaa luonnollisesti onnettomuusvaaran.
Esim. US-patenttijulkaisusta 3 227 031 tunnetussa paisuntapultissa
voivat kivet ja hiekka pddstd vastelaipan eteen estden pultin toi-
minnan.

Kdsilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan kyseessd ole-~
van laatuinen paisuntapultti, joka on varmatoiminen ja joka voidaan
ankkuroida varmalla tavalla reikiin, joiden seindmit antavat enemmin
tai vdhemmdn mydden paisuntavilikkeiden aiheuttamalle paineelle. Sa-
manaikaisesti paisuntapultin tulee olla sellainen, ettd se voidaan
asentaa mille tahansa kohden suhteellisen syvdn reidn sisdlle, jonka

Syvyys voi olla useita kertoja suurempi kuin vilikkeiden pituus.

Ndiden tarkoitusten saavuttamiseksi on keksinn®n mukainen paisunta-
pultti tunnettu siitd, ettd paisuntavilikkeiden sisdsivulla on akse-
lin suuntainen pitkittdinen ura, ettd kartion leved pdd on varustet-
tu joukolla sen kehdlle tasajaolla jdrjestettyjd vastenokkia, jotka
kukin ohjautuvat paisuntavdlikkeissid olevissa urissa. Tdll&in vaste-
nokat ovat hyvin suojattuina urissa, jolloin ne eivdt joudu iskujen
jJa muodonmuutosten alaiseksi, eivdtkd hiekka ja kivensirut voi pdds-

td vastepintojen v&liin.

Seuraavassa kuvataan mukaan liitettyihin piirustuksiin viitaten

erdstd sopivaa keksinndn mukaisen paisuntapultin suoritusmuotoa.

Kuvio 1 on pitkittdisleikkaus paisuntapultista vidlikkeiden siteen

suuntaisessa pddteasennossaan.

Kuvio 2 on sivukuva pultista.
Kuvio 3 on leikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 3-3.

Kuvio 4 on poikittaisleikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 4-4.
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Kuvio 5 on sama pitkittdisleikkaus kuin kuviossa 1 silli erolla,
ettd kartio sijaitsee vasten kiristysruuvin pysdytinti
ja vdlikkeet ovat kiristetyt viliasentoon tiivisteiden
sdteen suunnassa sisimmdn asennon ja tiivisteiden sdteen

suunnassa uloimman aseman vdlilli.
Kuvio 6 on sivukuva kuvion 5 pultista.
Kuvio 7 on poikittaisleikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 7-7.

Kuvioissa 1 ja 5 kiristysruuvi 10 on esitetty leikattuna, jolloin
pois jd& suurin osa kiristysruuvin pituudesta ja on esitetty vain
ruuvin sisempi kierteitetty pdi 11 ja sen ulompi, silmukalla 12
varustettu pdd tai muu p&d&. Koko ruuvin pituus voi olla useita

metrejd.

Ruuvin 10 kierteitettyyn p&&h&dn 11 on ruuvattu kartio 13, joka muo-
dostuu kahdesta akselin suunnassa perdkk#din sijaitsevasta kartiosta
14, 15. Kuten kuvioista 2, 3 ja 4 ilmenee, ndiden kartioiden poikki-
leikkaus on kahdeksankulmio niin, ettd kartioilla on kahdeksan ta-

saista kiilapintaa 16 vastaavasti 17.

Jokaisen akselin suunnassa per#kk&in sijaitsevan kiilapintaparin 16,
17 kanssa toimivat yhdessi vastaavat tasaiset, akselin suunnassa pe-
rdkkdin sijaitsevat kiilapinnat 18, 19 paisuntavilikkeessi 20. Ku-

ten kuvioista 3 ja 4 kdy ilmi, kartion 13 ympdrilld on kahdeksan t#l-

laista paisuntaviliketti.

Ndmd8 kahdeksan paisuntavalikétté 20 pidetddn vasten kartiota 13 kah-
den joustavan, joustavasta materiaalista tehdyn elimen avulla, jotka

ovat joustavasta materiaalista tehtyjd renkaita 21 ja 22.

Ndiden kahdeksan, kartion 15 kanssa yhdessi toimivan tasaisen kiila-
pinnan 19 joka toisessa kiilapinnassa 19 on akselin suuntainen ura
23, jonka toinen pdi on muodostettu oleellisesti siteen suuntaiseksi
pddtepinnaksi, jonka tarkoitus on muodostaa vastepinta nokalle 25,
joka muodostaa sdteen suuntaisen ulkoneman joka toiseen kiilapintaan
17 kartion 15 levedmmissi p&#ssi. Jokaisessa nokassa 25 on siteen
suuntainen pddtepinta 25a, joka muodostaa vastepinnan, jonka tarkoi-
tus on tietyissd olosuhteissa toimia yhdessi vastepinnan 24 kanssa
uran 23 pddssd, kuten jdljemp&n&d kuvataan.
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Ruuville 10 on sitd paitsi jdrjestetty akselin suuntainen pysdytin
kahtena aluslevynd 27, 28, joita vasten védlikkeiden 20 toinen p&i

lepdd, kuten kuvioista 1 ja 5 kdy ilmi.
Vdlikkeet 20 voivat muodostua edullisesti muovista.

Kun vdlikkeistd 20 muodostuva paisuntakappale on kuvion 1 mukaises-
sa alkuasennossaan, voidaan paisuntapultti viedd porattuun reik#in,
jonka halkaisija on suurempi kuin paisuntakappaleen. Reidn SYyvyys
voi olla useita kertoja suurempi kuin vdlikkeiden pituus. Kun pult-
ti on viety haluttuun syvyyteen, asetetaan paisuntakappale hieman
reunalle niin, ettd vdlikkeet tarttuvat reidn seindmiin. Kun ruuvia
10 sen jdlkeen aletaan kiert#d3, tarttuvat vdlikkeet reiln seindmiin
Ja estyvdt ndin kddntymdstd. MyS8s kartio 13 on tehokkaasti estetty
kiertymdstd vdlikkeiden suhteen, koska sen tasaiset kiilapinnat 16,
17 ovat kosketuksessa vdlikkeiden 20 vastaavien tasaisten kiilapin-
tojen 18, 19 kanssa. Ruuvin 10 kierteitettyd p##t4d 11 ruuvataan si-
ten kartion 13 kierteiden suhteen,jolloin tdssi suhteellisessa ruu-
vin liikkeessd kartio siirtyy kohti pysdyttimid 27, 28, jolloin kar-
tio painaa sdteen suunnassa vdlikkeitd ja puristaa nHditd s&teen
suunnassa ulospdin., Vdlikkeet eivdt kuitenkaan voi siirtyd akselin
suunnassa, koska ne makaavat vasten pysdyttimi& 27, 28. Jos on kysy-
mys suhteellisen irtonaisesta kivilajista, voi sattua, ettd vilik-
keet 20 jidnnitetddn kuviossa 5 esitettyyn vdliasentoon, jossa kar-
tion 13 toinen pdd sijaitsee pysdyttimid 27, 28 vasten. Jos kivessi
olevan reidn halkaisija on vain jonkin verran suurempi kuin paisun-
takappale sen sdteensuuntaisessa kuvion 1 mukaisessa sisemmissé
asennossaan ja kivilaji on niin irtonaista, ettid paisuntakappale
voidaan jadnnittdd kuviossa 5 esitettyyn asentoon, tidmid tarkoittaa
sitd, ettd vdlikkeiden 20 kohdalla porausreiki on vastaavasti laa-
jentunut. Jos vdlikkeet ovat suhteellisen syvdl1i porausreisdn sisdl-

14, n&din on saatu erittdin hyvd ankkurointi.

Jos nyt paisuntapulttiin sattuisi kohdistumaan ei-haluttuja suurem-
pia kuormituksia tai vdr&dhtelyj3, reisn seindmdt voivat mahdollises-
ti antaa myoden vieldkin enemm&n. T&md tarkoittaa sitd, ettd vilik-
keet sijaitsevat oleellisesti akselin suuntaisesti paikallaan poraus-
reidssd, samalla kun ruuvi 10 kartioineen 13 siirtyy akselin suunnas-
sa vdlikkeiden suhteen. Tdmédn mahdollistaa ennalta milrdtty etdisyys
A eli vdlys vastepintojen 26, 24 v&1i11& kuvion 5 mukaisesti. Tdmdn
suhteellisen akselin suuntaisen siirtymisen aikana vadlikkeet kiris-
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tyvdt siten vieldkin enemmin ulos lis&dten paisuntakappaleen halkai-
sijaa ja siten vdlikkeiden tartuntaa porausreiissi. Kun suhteellinen
akselin suuntainen siirtyminen on tapahtunut niin pitkdlle, ettéd
vastepinnat 26, 24 koskettavat toisiaan, ruuvia 10 ja kartiota 13

ei voida endd siirt&4 vilikkeiden 20 suhteen. Nokat 25 toimivat ti-
ten tdssd asemassa pysdytinnokkina estden varmasti ruuvin ja kartion
ulosvetdmisen védlikkeistd 20 muodostuvasta paisuntakappaleesta. Sen
sijaan muodostaa tami paisuntakappale nyt ruuviin kiinnilukkiutuneen
ankkurointikappaleen, jonka halkaisija on suhteellisen suuri, ja jol-
loin td@m&d ankkurointikappale on porausreidn laajentuneessa osassa
kohdassa, joka tavallisesti sijaitsee suhteellisen syvdlld poraus-
reidn aukosta. Keksinn®n mukainen paisuntapultti ankkuroituu n&in
hyvin luotettavasti porattuihin reikiin, my®s silloin, kun ndmi ovat

suhteellisen irtonaisissa kivilajeissa.

Paisuntakappale voi haluttaessa muodostua kahdesta akselin suunnassa
perdkkdin sijaitsevasta ja akselin suunnassa erillisesti vdlikkeiden
ryhmdstd, jolloin toisessa ryhmdssd on kiilapinnat 18 ja toisessa
kiilapinnat 19 sekd siihen tehdyt urat 23. Nimi molemmat vdlikeryh-
mdt voivat mahdollisesti olla erotetut akselin suunnassa vdlilld si-
Jaitsevalla hylsylld. Kun akselin suunnassa erotetut vdlikeryhmidt
ovat jdrjestetyt t&l114 tavoin, voivat molemmat ryhmédt keskenddn olla
muodostetut kiilapinnoilla, joiden kaltevuudet ovat erilaiset. Kun
ryhmilld on erilaiset alkuasennot, niin ndistd molemmista vdlikeryh-
mistd muodostuneet paisuntakappaleet laajenevat eri tavoin molemmis-

sa pdissddn ndin haluttaessa.

Keksinndn mukaisella paisuntapultilla on my8s erditd erityisetuija,
kun se on kiinnitetty reik4in kovassa kivilajissa. Jos reik&d on niin
suuri, ettd pultti tarttuu vasta, kun kartio on lihelli pysdyttimid
27, 28 tai sijaitsee n#itd vasten, keksinndn mukaisesti varmuus kas-
vaa vieldkin, jos pulttia vedet#in k&sin, so. suhteellisen pienelld
voimalla niihin voimiin n&hden, joita voidaan saada aikaan vetoko-
neilla. Kun pulttia nyt kuormitetaan akselin suuntaisilla vetovoi-
milla, vdlikkeet puristuvat siti lujemmin reiéin seindmii vasten miti
voimakkaampi henkil®d vet#d pulttia. Koska vilikkeet tarkoituksenmu-
kaisesti ovat tietyssd mi&rin joustavasta muovista, vdlikkeiden ulko-
sivut puristuvat elastisesti vasten reiin seinii ja mukautuvat sen
pintaan ja samanaikaisesti saadaan aikaan suuri kitkavoima. Pultti

tulee ndin istumaan varsin lujasti.
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Kartioiden 14, 15 poikittaisleikkaus on esitetty kahdeksankulmai-
seksi, jolloin niissd on kahdeksan tasaista kiilapintaa, mutta ta-
saisten kiilapintojen m&ddrd voi olla myds jokin muu. My8s pydred

poikkileikkaus on mahdollinen, vaikkakin vdhemmdn sopiva.

Keksinndn mukaista paisuntapulttia voidaan haitatta k&dytt84 rei'issid,
joiden halkaisijat ovat erilaiset ja suhteellisen suurella halkaisi-
ja-alueella, jonka suuruus riippuu kiilapintojen kiilakulmasta, ja
pituudesta sekd etdisyydestd A vastepintojen vidlilld. Erdit tunne-
tut paisuntapultit sallivat vain muutaman mm:n vaihtelut reidssi,

kun taas keksinndn mukaista paisuntapulttia, kun paisuntakappaleen
halkaisija on noin 40 mm sisemmdssd asennossaan, voidaan kdytt&did

esitetyssd muodossa reikiin, joiden halkaisija on v&1illd 41 - 55 mm.
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Patenttivaatimus

Paisuntapultti, Jjoka muodostuu kiristysruuvista (10), tdmin pdidlle
kiertyvdsti laakeroidusta kartiosta (13), jossa on vidhintddn yksi
ulkopuolinen kiilapinta (16, 17) sek8 joukko paisuntavidlikkeiti (20),
jotka kukin sisdpuolisella kiilapinnallaan (18, 19) toimivat yhdessi
kartion ulkopuolisen kiilapinnan tai kiilapintojen kanssa, jolloin
paisuntavdlikkeet pidet&&n kartion p#4l114 elastisen elimen (21, 22)
avulla, ja paisuntavdlikkeiden toinen pd4 nojaa vasten ruuvilla
olevaa aksiaalivastetta (27, 28), kun paisuntavilikkeet estetdin
pySrimdstd ja ruuvia kierret#din kartion siirtdmiseksi akselin suun-
nassa vastetta (27, 28) kohti samanaikaisesti kun paisuntavidlikkei-
td siirretddn sdteen suunnassa ulospdin kiilapintojen (16, 17; 18, 19)
keskindisen vaikutuksen avulla, jolloin paisuntavédlikkeiden siirty-
minen kartion levedmpdd pddtyd kohti rajoittuu piditeasemaan, jossa
kartion aksiaalivaste (25, 25a) kohtaa paisuntavidlikkeilld olevan
aksiaalivasteen (24), tunnettu siitd, ettid paisuntavédlik-
keiden (20) sisdsivulla on akselin suuntainen pitkittHinen ura (23),
ettd kartion leved pd4 on varustettu joukolla sen kehille tasajaol-
la jarjestettyjd vastenokkia (25), jotka kukin ohjautuvat paisunta-

vdlikkeissd olevissa urissa (23).
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Patentkrav

Expanderbult bestdende av en spdnnskruv (10), en pd& denna f&rskruv-
bart lagrad kona (13) med minst en utvdndig kilyta (16, 17) samt
ett antal expansionsbackar (20) med var sin invdndiga kilyta (18,
19) samverkande med konans utvédndiga kilyta eller kilytor, varvid
expansionsbackarna kvarhdlles p& konan medelst ett elastiskt organ
(21, 22) och anligger vid ena dnden av expansionsbackarna mot ett
axiellt stopp (27, 28) pd skruven d& expansionsbackarna fasthilles
mot rotation och skruven vrides f&r axiell férflyttning av konan i
riktning mot stoppet (27, 28) samtidigt som expansionsbackarna genom
samverkan av kilytorna (16, 17; 18, 19) med varandra f6rflyttas
radiellt utdt, varvid expansionsbackarnas fdrskjutning i riktning
mot konans bredare &nde begrédnsas till ett dndl&ge dir ett axiellt
stopp (25, 25a) pd konan slir emot ett axiellt stopp (24) p&
expansionsbackarna, k dnneteckndad av att i expansions-
backarnas (20) insida dr anordnat ett axiellt lingsgdende spdr (23),
att konan &r vid sin breda &dnde f8rsedd med ett antal i omkretsled
jadmnt f&rdelade stoppklackar (25) som styr i var sitt spdr (23) i
expansionsbackarna.
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