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1

Vyndlez se tyk4 zpisobu v¥roby vnit¥n¥ mé&k&eného kopolymeru vinylchloridu, slkylakrylé-
tu a vinylfosfondtu.

V soudasné dob& se b&in& pouiivaejl vnijs{ zm&klovadla homopolymerd a kopolymerd vinyl-
chloridu za dfelem ziskéni produktd o poZadoveném stupni flexibility pro dany¥ uddel. Toto

“vn¥jsi zmdk&ovéni v3ak neni zcela uspokojivé, pon&vad? zmdkfovadlo mé tendenci migrovat

k povrchu a nakonec se zirfic{ odpefenim nebo extrakci. V disledku této ztrdty vznikeji pro-
blémy, jako je lepivost povrchu, zamlfovéni ochrannfch 3t{tl motorovfch vozidel a kiehnuti
vinylovych £3111 obsshujfcich dany polymer, které jsou pou¥ivény napriklad na zéclony sprcho-
vfch koutd, d&tské kalhotky, vinylové potahy sedadel apod. Proto byly navrieny rizné moinos-
t1 "vnitfniho zmdkZovéni" polymerd vinylchloridu, kde je zmSkZovaci u¥inek vyvolévén jednim
nebo vice komonomery, ze kterfch se spolu s vinylchloridem vytvér{i polymer.

PouZitf kopolymerd vinylového monomeru a polymerovatelného polyesteru, napi'iklad akry-
14tu nebo vinylesteru polyesteru alifatické hydroxykarboxylové kyseliny, bylo navrieno v pe-
tentu USA &. 3 640 927. Vnitfn® am&kZovenf, dvousloZkovy kopolymer vinylchloridu, obsahujict
asi 75 wf asi 95 % vinylchloridu a asi 25 a% asi 5 % esteru nenasycené mono- nebo polykarbo-
xylové kyseliny, nap¥iklad Cg-Cyo-alkylmaledtu, fumarédtu nebo akryldiu, byl popsédn v patentu
USA &, 3 544 661, Ctyrslofkov§ polymer, obsshujfc{ vinylchlorid, dialkylmeledt nebo =fumardt,
alkylester skrylové nebo metekrylové kyseliny a monohydrogenmonoslkylmaledt nebo ~fumardt,
byl navrfen v patentu USA ¥. 3 196 133 pro pou¥iti Jako rozpoudt&dlové ndtZrovéd hmota Jak
s dobrou piilnavosti, tak s dobrou flexibilitou. Je rovné&Z popsdn vnit¥n® m&k&eny kopolymer
vinylchloridu, Cy~C,,-elkylakryldtu a Cg-Cpr-dialkylmaledtu nebo -fumarétu.

Dvouslofkové kopolymery vinylchloridu a takovfch skryldtd, jako je 2-etylhexylakryldt,
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které jsou navrhovény v n¥kterfch ¥dstech patentu USA ¥. 3 544 661, vytvérejf he terogennt
pryskyriné sm¥si, které nemal)i ¥4dané zpracovatelské vlastnosti flexibilnich vinylovyfch
£ilmd podle tohoto vynélegzu.

Je znéme Ffada dvouslofkovfch kopolymerd vinylchlorid/vinylfosfondt, které nemohou byt
oznaleny jako vnit¥n¥ m&k¥ené kopolymery (patenty USA &. 3 691 127, 3 792 113 a 3 819 770),
ponévadf kopolymerace pouze vinylchloridu a bis(hydrokerbyl)vinylfosfonétu, napffklad bis-
(beta-chloretyl)vinylfosfondtu, vede ke vaniku pryskyfice, kterd poskytuje tvrdf, relativné
neflexibilni film vyZadujic{ vn¥j3{ zm¥k¥ovdni. AZ dosud nebylo zvefejnéno, fe kopolymer
vinylchlorid/akrylét/vinylfosfondt, ktery je predm&tem tohoto vyndlezu, bude mit jak flexi-
bilnf charakteristiky, tak zpracovatelské vlastnosti v mnoha ohledech ekvivelentni zevnd
m&k¥enému polyvinylechloridu, sni? by bylo nutno pfiddvat podstatné mno¥stvy vn&jditho zmik¥o-
vadla. Proti ofekdvéni napomdhd bis(hydrokarbyl)vinylfosfondtovy monomer k ziskéni men3t
heterogenity terpolymeru ve vzhledu i ve vyslednfch vliaestnostech, ne% kdyby byly jako komo=
nomery poufity pouze vinylchlorid a alkylakrylét, jak bylo navrieno v n¥kterych patentech.
Kopolymer mé rovn&% ni%3f{ tvorbu dymu.

Predm¥tem vyndlezu je zpisob vy§roby vnit¥n¥ m¥k&eného vinylchloridového kopolymeru,
JehoZ podstata spodivd v tom, Ze se smés

50 a¥ 85 % hmotnostnich vinylchloridu,
3 a% 47 % hmotnostnich Cg-Cyg~alkylakryldtu a
3 a% 47 % hmotnostnich bia(C,-Cg~alkyl- nebo Cy~Cg-hslogenalkyl)vinylfosfondtu

polymeruje pii teplot® 35 a¥ 75 °C po dobu 2 a# 12 hodin.

Kopolymer se vyrdb{ s pou¥itim b3¥nych technik suspenzni, emulzni, blokové a roztokové
polymerace a mife bft pouZit pro stejné aplikace jako zevn& m&k&eny polyvinylchlorid, napfi-
klad jako materidl pro vinylové félie, vinylové izolace drétd a kabell, jsko vinylové podla-
hoviny a jako sélky a trubice zatizeni pro transfizi krve.

Proti olekdvéni bylo zjiStZno, Ze flexibilnf vinylové £dlie pripravend z vnit¥n® mikde-
ného polymeru vinylchloridu bez pouZiti wndjiich zm¥k&ovadel vykaszuje Clash-Bergovu hodnotu
asi 0 °C nebo ni%sf, vfhodn¥ asi =15 °C nebo ni¥3{, a pevnost v tahu p¥i pfetrien{ alespon
asi 6 MPa nebo vy33{, vyhodn& asi 8,5 MPa nebo vys3f. Tento vmit¥nd m&kieny polymer miZe
byt vyroben bé¥nymi postupy emulznf, suspenznf, blokové a roztokové polymerace s pou¥itim
t¥{slo¥kové monomerni nédsady, kterd obsshuje ur&itd mnoZstvi vinylchloridu, 05-0104a1ky1-
akryldtu a vinylfosfondtu.

Pro pFipravu novych polymerd podle vyndlezu je vyhodné poufft bis{beta-chloretyl)vinyl-
fosfondtu, pon¥ved tento monomer je obchodn® dostupng, & je levn3J3f nef ktergkoli jiny
bis(hydrokerbyl)vinylfosfondt. Bis(2-etylhexyl)vinylfosfonét je rovn&¥ vihodny, ponévad#
poskytuje produkt s velmi ¥ddoucimi fyzikédlnimi vlastnostmi, jako je dobrd flexibilita za
nizkych teplot. '

Jako Cg-Cyg~alkylakryldty, poukitelné podle vymélezu, lze jmenovat n-hexylakryldt,
cyklohexylakryldt, n-oktylakryldt, 2-etylhexylekryldt a jejich sm¥si. Vyhodné jsou Cg-Cyo-
~alkylakryldty, zvl45t® s rozvétvenymi elkylovymi skupinemi, napffkled 2-etylhexylakrylét,
nebo¥ rozvétvené alkylové skupiny poskytuji lepdi fyzikdlni vlestnosti vysledné pryskyFice.

Je-1i to Zddouci, je moimo pouZft sm¥s{ odpovidajicich alkylakryldtd a vinylfosfon&td.

Jednim z vyhodnych kopolymerd z hlediska ceny a vliastnost{ je terpolymer obsahujici
55 af 80 % hmotnostnich vinylchloridu kopolymeroveného s 10 a¥ 35 % hmotnostnich Cg=Cy o~
~alkylakryldtu a 5 e 25 % hmotnostnich bis-(Cp-Cg-alkyl)~ nebo (Cy-Cg~helogenalkyl)vinyl-
fosfonétu. Jeden z terpolymerd poulitelny pro virobu filmd s tvrdost{ Shore “A" asi 60 af
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asi 72 obsahuje 56 a¥ 58 % hmotnostnich vinylchloridu, 29 aZ 31 % hmotnostnich 2-etylhexyl-
akryldtu a 11 af 13 % hmotnostnich vinylfosfondtu, naprfiklad bis(beta-chloretyl)vinylfosfo-
ndtu nebo bis(2-etylhexyl)vinylfosfonétu. Pro tvrd3f film o tvrdosti Shore "A" asi 80 a% esi
90 Jje tfeba vyB3fho obsahu vinylchloridu. Toho se snadnc dosdéhne zvySenim mno¥stvi vinyl-
chloridu a soulasnfm odpovidajfcim snifeni{m obsahu askryldtu & vinylfosfondtu. Mapi¥iklad
terpolymer s tvrdosti Shore "A" asi 85 af asi 95 mife obsshovat 73 a% 75 % hmotnostnich
vinylchloridu, 17 af 19 % hmotnostnich Cg-Cyg-alkylakryldtu, napifikled 2-etylhexylekrylétu
a 7 a2 9 % hmotnostnich vinylfosfondtu, nap¥f{klad bis(beta-chloretyl)vinylfosfondtu.

Kopolymer podle vynélezu se mife vyrdbdt b&Znymi postupy blokové, emulzni, suspenzni
a rostokové polymerace. Vyhodnd je suspenzni polymerace, nebof pri ni odpadaji problémy
8 izolac{ produktu z latexu, kterd mohou nastat u emulzn{ polymerace, ve srovnéni s bloko-
vou polymeraci se reakdni teplo odvdd{ snednZji a nenf nutno regenerovat rozpoudt¥dlo jako
p¥*i roztokové polymeraci.

Reskdni sm&si pro suspenzni polymeraci obsahujf asi 20 a%¥ asi 45 % hmotnostnich, vzta-
Zeno na mnoZstvi vody, vyie Jmenovenych monomerd ve vodném reskinim prostfedil. Ddle obsahu-
J1L asi 0,05 aX asi 5 % hmotnostnich, vzts¥feno na hmotnost nbnomerﬁ, suspenzniho &inidla,
jako je metylceluldza, hydroxypropylmetylceluldza, Zelatina apod., asi 0,005 a% asi | %
hmotnostni, vztafeno ne mnoZstvi momomeru, alespon jednoho inicidtoru, rozpustného v mono-
meru, jako je azobisisobutyronitril, lauroylperoxid, benzoylperoxid nebo isopropylperoxydi-
karbondt. Polymeradni reakce se provédil zahiivdnfm suspenze obsahujici uvedené sloiky na
teplotu asi 35 af asi 75 OC po dobu asi 2 a% asi 12 za michéni v celém pribZhu reakce. Jak
je znémo, pri pou¥it{ vice aktivndjiich z uvedengch inicidtord bude t¥eba pouzit bud niZs{
teploty nebo krat#i reak&ni doby nebo obou, zatimco pouZitf mén& aktivnich inicidtord bude
vyZadovat energift&jsf reakdni podminky. Je-1li to Zddoucf, lze molekulovou hmotnost polymerd
regulovat pridavkem piendiefe retizce bihem polymerace. 0¥inné mmo¥stvi &ini obvykle asi
0,01 aZ asi 0,1 % z hmotnosti monomerd. Mezi pFiklady prendZedl fetdzce patff chlorované
uhlovodiky, napiiklaed tetrachloretan, trichloretan a chlorid uhlility a merkaeptany vzorce
RSH, kde R je alkylové skupina, napriklad Ctncla-alkyl, jako je butyl nebo dodecyl.

Mé-11 se pouZit emulzni polymerace, mahradl se v§3e uvedené suspenzni &inidlo asi 0,2

e asi 2 % hnotnostnimi emulgdtoru, jeko je natriumlaurylsulfdt, keliumsteardt, alkylbenzen-
sulfondt, smoniumdialkylsulfosukeindt epod. a iniciétor rogpustny v monomeru se nshradi asi
0,1 a% asi 1 % hmotnostnim inicidtoru rozpustného ve vod¥, jako je persulf#dt, perbordt nebo
peracetét alkalického kovu, persulfdt, perborét nebo peracetdt emonny, peroxidy modoviny,
peroxid vodiku, terc.butylhydroperoxid apod. Je-li to %ddouci, je jako inicidtoru rovndi
moZno pouZit redukén® oxidadniho iniciadniho systému, jako je persiran emonny a kysely si-
#iZiten sodny nebo peroxid vodiku a askorbovéd kyselina. Polymerace se provddi pri podobnych
teplotdch a p¥i podobné reakdni dob¥ Jako suspenznf polymerace.

PouZije~1i se blokové polymerace, pak se monomery polymeruji{ v pfitomnosti vyse uvede-
nfch mnoZatvi katalyzétord rozpustnfch v monomeru za stejné teploty a doby, jak je popséno
v¥se pro suspenzni{ a emulzni polymeraci.

PouZije-1i se roztokové polymerace, pak se monomery polymerujf{ v p¥itomnosti alespon
Jednoho inertniho organického rozpoudt¥dls, jako Jje buten, pentan, okten, benzen, toluen,
cyklohexanon, aceton, isopropylalkohol, tetrehydrofuran apod. Zvoleny inicidtor by m&l byt
rozpustny v reakdnim prosti¥edi. Kopolymer mi¥e bud zistat rozpudtin v rozpoudtédle ne konci
polymerace, nebo se mife vysrdfet z kepalné fé4ze bZhem polymerace. V prvém pfipadd lze pro-
dukt zfiskat odpafenim rozpoudtédla nebo vysrdéZfenim roztoku polymeru nerozpou¥tidlem pro pro-
dukt. Lze poufit stejnych reakénich podminek jJako pii suspenzni a emulzni polymeraci.

Kone&ny produkt podle tohoto vynélezu miZe obsshovat, je-1i to Zddouci, rdzné dali{
prisedy, které jsou kompatibilni se ziskenym kopolymerem a které neovlivnuji mepiiznivi
vlastnosti produktu. Mezi tyto p¥isady pat¥{ stabilizdtory vi¥i pisobeni tepla a svitla,
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stebilizdtory vi&i plsobenf ultrafielového svitla, pigmenty, plniva, barviva a deldf p#{-
sady odbornikim zndmé. Vhodny vyZet moinych prisad, podle kterého mi¥e odbornik uZinit
v§bér p¥isludné prisady, je-li Zddouci, je uveden v Modern Plastics Encyclopedia, sv. 51,
& 10A napfiklad na str. 735 a% 754.

Ndsledujici p¥fkledy zobrazujf ndkterd vyhodnd provedeni tohoto vyhélezu.

Prfklaad 1

v

Tento p¥iklad ilustruje zobecndny postup pou¥ity pro p¥ipravu vnit¥n¥ m&k¥ené prysky-
fice podle tohoto vynélezu suspenzni polymeract.

PouZije se ndsledujicich sloZek. VSechna mno¥stvi jsou uddna ve hmotnostnich dilech.

SloZka : MnoZstvi
vinylchlorid jako monomer 100,0
2-etylhexylakryldt 46,5

bis(beta-chloretyl)vinylfosfonét
hydroxypropylmetylceluloza jako
suspenzni &inidlo ("Methocel"” X=-35,

Dow Chemical Co.) 0,23
20 hm. % isopropylperoxydikarbonét .

v heptenu 0,54
delonizovend voda 423,0

K polymeraci vinylchloridu s akrylétem a vinylfosfondtem se pouZije tohoto postupu:

1. Suspenzni Zinidlo se rozpusti v ¥4sti deionizované vody a nasadf se do resktoru spo-
lu se zbyvajfcim podilem deionizované vody. Sm¥s se krdtce michd a pridd se inicidtor tvo-
feny sm&si peroxydikarbondt/heptan.

2. Pridd se skryldt a vinylfosfondt Jeko monomery.

3. Reaktor se uzavie, asi na 10 minut se pfipojf na vekuum (p¥ibli¥n¥ 78 e% 85 LPa)
pro odstran¥ni vzduchu z reaktoru a ke zruSen{ vakua se pridé pdra monomerniho vinylchlori-
du. Popsand operace se Jednou opakuje s do reaktoru se nasadf vinylchlorid.

4. Michadlo se nastavi na frekvenci otdfek 496 min~' e resktor se zahfivé na 50 °c,
dokud tlak v reaktoru neklesne o 412 kPa z maximédlnl hodnoty, zaznamenané v blizkosti zaddt-
ku reskce.

3. Reaktor se profukuje dusikem rychlostf 70,7 cm3/s (reaktor o objemu 44 1itrd) po
dobu 1 h pro odstranini zbylého monomeru z produktu.

6. Reaktor se nechd vychladnout a &dstice polymeru se z{skaji odstred&nim. (dstice se
vysuSi v sudérn& s fluidnim loZem s pouZitfm vzduchu p¥i 30 °cC,

7. VysuSeny polymer se nechd projit Fitzovym mljnem a prosije se sftem 30 mesh.

Popsany postup byl opakovén t¥ikrét. Zfskené polymery obsahovaly asi 57,4 a¥ asi 57,7 %
hmotnostnich vinylchloridu, esi 29,7 a¥ ssi 31,5 % hmotnostnich 2-etylhexylakryldtu a asi
11,1 af asi 12,6 % hmotnostnich bis(bete-chloretyl)vinylfosfonétu a mély relativni viskozitu
asl 2,74 a% asi 3,07, m8feno jeko | % (hm.) roztok kopolymeru v cyklohexsnonu. Pomdr monome-
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rd ve vychoz{ sm&si ¥inil v kea¥dém pFipad® 60/28/12 % hmotnostnich. Rozdily byly zpisobeny

men3imi nekontrolovatelnymi obminemi vy3e popsanych reakénich podminek.
Pr{klasd 2

Tento piiklad uvdd{ fyzikélni vlestnosti série formulac{ pro pfipravu filmi, sestave-
nych s pou¥itim kopolymeru podle tohoto vyrédlezu. ZkuSebni vzorky se pripravi takto:
Vzorky | aZ 3

Pro kaZdy vzorek se sestavi formulace pro lisovéni £ilmd smisenim déle uvedenych slo-
%ek v uvedenych mnoZstvich:

SloZka Mnofstvi (g .

1 2 3
kopolymer podle vyndlezu®) 255 255 255
chloroveny polyetylen 45 45 45
epoxidovany oktyltelldt 15 15 15
kapalny baryum-kadmiovy stabilizétor 9 9 9
steardt védpenaty jako mazivo 3 3
stearovéd kyselina jako mazivo 3 3 3
uhliditan védpenaty jeko plnivo 3¢ S¢ 96
kysli¢énik titani&ity Jjako pigment 12 18 12
akrylicky pomocny produkt ("XK-175" fy
Rohm and Haas Co.) 15 - -
etylenbisstearamid Jako mazivo
("Lubrol EA" fy I, C. I. Organics, Inc.) 3 3 -
bisstearamid Jako mazivo ("Advewex 240" fy

Cincinnsti Milacron) - - 3

Poznémka: ¥) pro vzorek 1 se pouZije kopolymer vinylchlorid (VC)/2-etylhexylakryldt (EHA)/-
/bis(beta~chloretylvinylfosfondt (BB) v pom¥ru 57,4/31,5/11,1 o relativni vis-
kozit® 2,78, Pro vzorek 2 se poufije kopolymer v poméru 57,6/30,9/11,5 o rela-
tivnf viskozitd 3,07 a pro vzorek 3 se poufije kepolymer v pem¥ru 57,7/29,7/12,6
o reletivai viskozit& asi 2,8.

Vf%e uvedenéd sloZky se rulnd smis{ a psk se hn¥tou na dvouvélcovém stiroji, p¥i teplotd
véled 154 °C a 157 °C pro vzorek | a 157 a 160 °C pro vzorky 2 a 3. Po asi 7 minutdch hné-
teni na dvouvdlcovém stroji se materidl lisuje pri teplotd 160 °C na film o tloudfce asi
0,09 cm 8% asi 0,12 cm za dlelem méfeni fyzikdlnich vlastnost{ podle rdznych standerdnich
postupd.
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Vzorky # a% 7

Formulace pro lisovdni filmi se sestavi z t¥chto sloZek:

SloZka Mnofstvi (g)

4 5 6 7
kopolymer podle vyndlezu¥) 300 300 300 300
epoxidovany sdjovy oled 15 - 15 -
epoxidovany oktyltalldt - 15 - 15
baryum-kadmiovy stabilizdtor (kap.) 9 9 9 9
steardt vépenaty 3 3 3 3
stearovd kyselina 3 3 3 3
bisstearamid Jako mazivo 3 - - -
etylenbisstearamid jako mazivo - 3 3 3
Pozndmka: X) ve vzorcich 4 a 5 se pouZije stejného kopolymeru jako ve vzorku ! a ve vgor-

cich 6 a 7 se poutije stejného kopolymeru jako ve vzorku 2.
Podminky hn¥temi jsou u vzorkd 4 a 5 stejné jako u vzorku | a podminky pro vzorky 6
8 7 jJsou stejné jako u vzorku 2 a 3.
Vzorky 8 ai 11
Formulace pro lisovdni filmi se sestavi z tichte sloZek:

Slo%ka Mno%stvi (g

8 9 10 11
kopolymer podle vyndlezuX) 255 . 255 255 150
chlorovany polyetylen 45 45 5 150
epoxidovany oktyltalldt 15 ) 15 15 15
baryum-kadmiovy stabilizdtor (kap.) 9 9 9 ' 9
steardt védpenaty ‘ 3 3 3 3
stearovéd kyselina 3 3 3 3
uhliZitan vépenaty 90 90 90 90
kysliénik titanility 12 12 12 12
taveny kysl. ktemilit§ (Cab=-0-Sil) 3 - 3 3
etylenbisstearamid jako mazivo 3 3 - -
bisstearamid jako mazivo - - 3 3

Poznémke: X) pro vzorek 8 se poufije stejny kopolymer jako u vzorku 1, pro vzorky 9 a% 1)
stejny kopolymer jako u vzorku 2.

Vzorek 8 ase hnite stejnym zpisobem jako vzorek 1, vzorky 9 a% 11 stejnym zplsobem jako
vzorky 2 a 3.
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Vzorky 12 a% 13

Formulace pro lisovédni filmi se sestavi z t¥&chto sloZek:

SloZks MnoZstvi (g)

12 13
kopolymer podle vyndlezu¥) 150 150
epoxidovaeny sdjovy olej 745 7,5
uhliditen védpenaty 45 45
kyslidnik titanidity 6 6
steardt vdpenaty 1,5 1,5
stearovéd kyselina 1,5 1,5
bisstearamid jeko mazivo 1,5 1,5

Pozndmka: X) sestdvd ze 150 g sm¥sf vzniklé smfsenim 1 970 & kopolymeru pouZitého u vzor-
ku 1, 3 988 g kopolymeru pouZitého u vzorku 2 a 5 080 g kopolymeru pou%itého
u vzorku 3.

Vzorky se hn&tou postupem pouZfitym pro vzorek 1, pro vzorek 12 se pouZije vélc& o tep~
Lot 154/157 °C, pro vzorek 13 véled o teplotd 138/140,5 °C,

V tabulce I jsou uvedeny fyzikdlnf vlastnosti popsangch 13 vzorkd.

Vlastnost 81slo vzorku
: 1 2 3 4 5 6 7

- Clash-Bergova teplota (°C)1) -27 =30 =28 =23 -28 -28 -37
tvrdost Shore "A"2) 67 69 64 65 61 68 58

- pevnost v tahu pFi pietrient (llPa)3) 7,08 7,93 6,21 11,33 9,59 10,45 8,98
modul pfi 100% (MPa)4) 4,36 4,71 3,M 6,41 4,58 5,46 4,84
prodlouZeni p¥i pretrZeni (%)7) 269 257 279 229 271 231 219
Grnvegoga pevaost v roztrieni
(Mgs=2)°) 1,99 2,32 1,97 2,40 1,92 2,44 1,80
chybovy modul pruZnosti (MPa)7) 5,31 8,00 4,90 5,38 4,34 8,27 3,72
stdlost vi&i hexanu®) - 4,6 5,5 - 6,9 6,8 6,6
stélost vi&i perchloretylenu?) - 4,5 7,3 - 8,6 5,0 6,4
zirdta hmotnosti tZkénim (%)'9) - 1,0 1,7 1,5 1,8 1,8 1,6
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pokralovéni tabulky I
Vlastnost 81810 vzorku

8 9 10 tH 12 13
Clash-Bergova teplota (9C)!) -30 =30 ~29 =31 - -
tvrdost Shore "A"2) 58 69 65 62 76 76
pevnost v tahu pri pretrfeni (MPa)3) 7,87 7,93 6,14 6,09 10,36 10,42
modul pri 100% (MPa)*) 3,55 4, 3,51 2,59 6,87 7,10
prodloufeni p#i pretrienf (%)2) 3N 257 309 523 203 201
Gravesova pevnost v roztrienf (Mgs=2)6) 1,94 2,32 2,26 2,78 2,59 2,42
chybov§ modul pruznosti (MPa)7) 3,92 8,00 7,73 7,31 14,50 13,80
stélost vi&i hexanu®) - 4,6 6,0 6,0 - -
stdlost vi&i perchloretylenu?) - 4,5 9,3 8,6 - -
ztrdta hmotnosti tékénim (#)'0) - 1,0 1,6 1,3 - -

Vyasv&tlivky:

) teplota, pii které je 2ddnlivy modul pruZnosti vzorku 930,74 MPa. Odpevidé konci flexi-

2y

3

~

4)

5)

?)

bility vzorku, jek je definovéna Clashen a Bergem v jejich pracich, tykajfcich se flexi-
bility za nizkych teplot. Tuto teplotu lze stanovit podle ASTM D 1 043,

mé¥eni tvrdosti vtlalovédnim, provddéné na tvrdom&ru Shore "A" po dob& 10 s (zkuSebni me-
toda ASTM &, D=2 240). Zaiizeni sestédvd z vtladovaciho hrotu s pruZinovym zatf{Zenim 822
graml, vychdzejfciho z otvoru na spodni stran& lisu. PP{istroj mé stupnici, ukazujfci
stupen penetrace do plastické hmoty za predni &ést{ spodni streny, Stupnice sahd od 0
(pro penetraci 0,254 cm) do 100 (pro nulovou penetraci),

maximdlni napdtf v tahu, které vydr¥f vzorek pryskyrice pii zkoudce tahem (ASTM D-882).
Vysledek je vyJdédPen jako tlak v MPa, tedy jako sila pisobfcf spf3e na plochu pivodniho
vzorku v okamZfiku pY¥etrZeni ne% ne zmen¥enou plochu po pifetrieni,

pevnost v tahu, potfebnd k prodlouZenf vzorku o 100 % oproti pivodnfi délce (ASTM D-822),

prodlouZeni znamend pri zkouSce tahem pi{ristek délky vzorku v okemZfiku, ne% dojde k p¥e-
trien{ (ASIM D-882). ProdlouZeni v procentech se ziské jako podfl piiristku vzddlenosti
mezi dv&ma znalkami na mé¥idle pri pretrZeni a jejich plvodni vzddlenosti, nésobeny 100,

pevnost v roztrZeni se stanovuje Gravesovou zkou¥kou (ASTM) s pou¥%itim vzorkd o tlousfce
0,10 a2 0,127 cm. Hodnota se uvdd{ v Hgs'a Jeko sfla na jednotlm délky,

pomér nap¥tf{ (Jjmenovitého) k odpovidajic{ deformaci pod mez{ uUmérnosti materidlu
(ASTM-790). Vyjad¥fuje se jako sfla na jednotku plochy.

m&Feno pfi teplotd mistnosti po dob& 24 h. Filmy se ponechaji v hexenu p¥i teplot® mist-
nosti po dobu 24 n, pak se su3f v su¥drn& s pFidavkem vzduchu p¥i 50 °C po dobu 3 e% 4 h.
81sla udédvajl procenta hmotnostnl ztréty extrahovatelnych podfld filmu. Zédouci Jsou ni%-
51 &isla, .

méfeno pri teplot® mistnosti po dob& 1| h. Filmy se ponechaji v perchloretylenu po dobu
! h, pak se su3f v su¥érn¥ s p¥fvodem vzduchu pri 50 °C po dobu 5 h. {1sla uddvajf pro-
centa hmotnostni ztrdty extrahovatelnych podfld filmi. Zddouct jsou nizs{ &1sla,

filmy se umfstf do nédoby obsahujfcf aktivni uhlf a zshffvajl na 90 °C po dobu 24 h.
T8kavé materidly jsou absorbovény uhlim. Cfsla predstavujf procenta ztrdty hmotnosti
filmu t¥kénim. Zddouci jsou ni%i{ &fsle.
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Vzorky 1 a% 3, coZ jsou vnit¥n® m&kiené pryskyifice podle vyndlezu, majl dosti podobné
fyzikdln{ vlastnosti. Pryskyrice &. 3 Je pon&kud m&k&{ ne¥ prvni dvé pryskyrice.

- Vzorky 4 a% 7 ukazujf, jeky vliv mé& prfifdavek dvou epoxidovych stabilizdtori na prysky-
¥ici &. 1 a 2. Epoxidovany oktyltalldt sniZuje p¥i koncentraci 5 4113, vztaZeno na 100 4114
pryskytice, flexibilitu p#i nizkjch teplotéch o esi 5 a% 7 °C oproti epoxidovanému séjovému
oleji. Pouziti talldtu vdak ovlivauje fyzikélni vlastnosti, napfikled sniZuje tvrdost filmu
a také pevnost v tehu a v roztrieni. Pf{tomnost t&chto epoxidovych stabilizdtord zvy3uje
Jak sv&telnou, tak tepelnou stabilitu pryskyfice.

Vzorky 8 aZ 11 ukazuji vliv piffdavku chlorovaného polyetylenu k pryskyrici ve srovnéni
se vzorkem 5. Obecnd pridavek pouhfch 15 % hmotnostnich chlorovaného polyetylenu zlep¥uje
prodloufeni pouze s nepatrnym zhorsenim del3fch Zddoucich vlastnosti.

Vzorky 12 a 13 zobrazujl fyzikdlni vlastnosti vnit¥fn® m&k¥ené pryskyrice podle tohoto

vyndlezu zpracovdvené p¥i dvou rdznfch teplotdch. Vlastnosti Jsou v podstatd stejné, coi
odvornikovi umoXfiuje pouZft niZsf teploty.

Prixlad 3

Tento pifklad ilustruje tepelmou stabilitu riznych vnit¥nZ m&k&enych pryskyiic, vyro-
benych podle vyndlezu, p¥i hnZtenit.

Pro kaZdy vzorek se sestavi formulace pro lisovédni £ilmi z ndsledujicich sloek:

!

SloZka MnoZfstvi (g)
' 1 2 3 4 5

kopolymer podle vyndlezuX) 170 85 85 170 170
chlorovany polyetylen ' 30 15 15 30 30
epoxidovany oktyltalldt 10 5 5 10 10
baryum-kadmiovy stabilizdtor (kap.) 6 - - 6 6
steardt védpenaty 2 1 1 2 2
stearovd kyselina 2 1 1 2 2
uhli&itan vépenaty 60 30 30 60 60
kyslidnik titaniéity 8 4 4 8 . 8
bisstearamid jako mezivo 2 1 1 2 2
baryum-kadmium-zinkovy stabilizdtor - 3 3 - -
fosfit jako cheldtotvorné ¥inidlo

("Mark C" fy Argus Chemical) - 1 1 - 2

Poznémka: X) pro vzorky | aZ 3 se pouZije stejny kopolymer, Jjaky byl pouit u vzorkd 12 a
13 v pf{kladu 2. Pro vzorek 4 se pouZije stejny kopolymer jako u vzorku 1
v pffkladu 2. Pro vzorek 5 se pouZfije kopolymer 59 VC/28EHA/12 BB s relativnf
viskozitou asi 2,86.

V tabulce II je uvedena provozni teplota dvouvédlcového hn¥tacfho stroje, typ pouZitého
stabilizadniho systému a pozndmky tfkajic{ se vzhledu filmu. :
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Teabulka

8islo Provozni teplota‘) Stabilizadni systémz) Pozndmky
vzorku '

1 121/124 9C Ba-Cd 3% po 160 min ;praéovéni nedoché-
epoxidovy stabili- 2z{ v podstat¥ k #4dné zm&n¥
zdtor (st.) 5% barvy filmu ve srovnéni s pi-

vodnim filmem po 10 min

2 138/141 ¢ Ba=-Cd-Zn 3% po 160 min zpracovéni nedochd-

: epoxidovy st. 5% z{ v podstat® k 24dné zm¥nd
fosfit Jako barvy filmu ve srovnén{ s pi-
chelétotvorné vodnim filmem po 10 min
&inidlo 1%

3 157/160 °C : Ba-Cd-2Zn 3% po asi 90 min povrch filmu
epoxidovy st. 5% zdrsni a vyvine se velmi svitle
fosfit Jako %luté zbarvent
cheldtotvorné
&inidlo 1%

4 157/160 °C Ba-Cd 3% po asi 80 min povrch filmu
epoxidovy st. 5 % zdrsni{ a dojde k slebému vyvoji

#1utého zbarveni

5 157/160 °C Ba-Cd 3% po asi 90 min povrch filmu
epoxidovy st. 5% zdrsni a dojde k slabému vyvoji
fosfit jako %#lutého zbarveni
cheldtotvorné
&inidlo 1%

Vysv&tlivky:

'y nn&tenf se provédi na dvouvdlcovém stroji nastaveném na pracovni teplotu, JejiZ hodnota
Jje uvedena v tabulce II, Teplota pfed lomifcf %drou se tyké pFedniho vdlce, teplota za
lomici Edrou se tFkéd zadnfho vélce.

2) Ba=Cd a Ba-Cd-Zn predstavuji baryum-kadmiovy a baryum-kadmium-zinkovy tepelny stabilizé-
tor. Jako epoxidové stabilizdtory se pouZije epoxidovany sdjovy olej a epoxidoveny oktyl-
taldt. Cheldtotvorny fosfit je obchodn® dostupny pod zn. "Mark C" fy Argus Chemical Co.
VSechna procenta se vztahuj{ na 100 % hmotnosti pryskytice.

Pr{iklad 4

Tento priklad uvddf vysledky zkouSek m&ieni dfmu, provéddinych v komer¥ni komo¥e pro
méfeni hustoty dymu zkonstruované podle modelu vyvinutého skupinou pro vfzkum hofeni Nérod-
nftho W¥adu pro normy USA (viz D. Gross, J. J. Loftus a A. F. Robertson, ASTM Special Techni-
cal Publication 422, str. 166 a% 204, 1969). Tato komora obsahuje radia¥ni zdro] tepla vyze-
fujtetl 2,5 W/cm? tepla p¥i povrchu vzorku 7,62 cm x 7,62 cm, propan-vzduchovy zapalovaci
hofd%ek a vertikdlni paprasek svidtla s fotondsobicim trubicovym detektorem a mikrofotometrem
pro zaznamendvédni dbytku sv&tla v disledku vyvinu dymu v komole. B¥hem dymovich zkouBek Je
komora t¥snd uzaviena za Ulelem zachyceni produktl spalovéni a dymu. Zkousky se provdd&ji
jek doutndnim (tebulke III), tak plamenem (tabulka IV). Hodnoty uvedené v gdvorce jsou
z opakovanych pokusi.
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Tabulka IIX
Popis vzorku Pi‘iiadi\ ‘ Hmotnost Dm = maximélni ﬁDm/Gm Dm/Gm ztiréty
zpomalujic vzorku specifickd op- vodniho
hgi‘eni ?%) (%) tgcké hustotg“) gzorku ) E‘ggt; ) 1x17)
»WC + 55 % dioktyl-
ftaldtu') %4dnd 2,1 126 60 140 21,4
PVC + 55 % dioktyl- Sb203 2,5 140 56 128 27,1
ftaldtu') (5) (142)
vnit¥né m&kiend %4dné 2,7 53 19 50 22,2
pryskyrice?) (2,9) (52) (18) (36)
vnitfng mEkend Sb,05 3,0 37 12 29 28,4
prysky¥ice?) (5) (3,4) (53) (15) (34)
vnit¥ng mdkéend Zddnd 2,4 51 21 43 23,3
pryskyticed) (2,7) (52) (19) (41)
vnit¥né mEk&end Sbp04 2,5 40 16 32 28,6
pryskytice3) (%) (2,8) (45) (16) (32)
Tabulka IV
Popis vzorku Prisada Hmotnost Dm = maximdlni Dm/Gm Dm/Gm
zpomalujic{ vzorku (g) specifické op- pivodntho ztréty
hotent (%) tickd hustota vzorku hmotnosti
PVC + 55 % dioktyl- 24dnd 1,9 17 61 105
ftaldtu') (2,0) (117 (58) (94)
PVC + 55 % dioktyl- Sby03 2,5 195 78 135
ftaldtu') (5) (2,5) (168) (67) (110)
vnit¥ng mEkZend %4dnd 3,2 125 39 78
prysky¥ice?) (2,7 (124) (46) (83)
vnit¥né mdkiend Sby04 3,4 138 40 73
pryskyFice?) (5 (3,4) (144) (42) (78)
vnitfné mékdend %4dnd 2,5 88 35 68
pryskyFiced) (2,2) (99) (45) (82)
vnit¥ng mEkiend Sbp03 2,9 110 37 81
prysk.yi‘ice3) (5) (2,6) (114) (43) 17
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VysvEtlivky:

1) Jeko polyvinylchloridové (PVC) pryskytice se pou¥ije vysokomolekuldrni PVC pryskyiice,
vyvinuté pro poufit{ na kalandrovené vyrobky a obchodn® dostupné pod zn. SCC-686 fy
Stauffer Chemical Compeny, Plestics Division. Dioktylftaldt (vn&js{ zm&kZovadlo) je do-
stupny pod obchodnim oznadenim "6-10 Phthalate" fy Hatco Chemicals.

kopolymer podle tohoto vyndlezu. Tento konkrétini vzorek obsahuje stejny kopolymer jako
v pfikladu 2, veorky 12 a 13.

3) dalst provedeni tohoto vyndlegu. Tento konkrétmi vzorek ebsahuje kopolymer 63,4 VC/27,4
- EHA/9,2 BB o relativnf viskozitd 2,89,

4) maximdlag specifické optické husteta uddvd miru tverby dymu b&hem zkousky. Ni%5{ &fsla
ukazuji na men3I ubytek svitla vlivem dfmu a jsou Zddoucf{. Dm = 25 - slaby dym, 25 a%
75 - mirn} dym, 100 af 400 - husty dym, 400 - velmi husty dym.

5) korigovand hodnota meximélniho vyvoje dymu na jednotku vzorku. Zddouci jsou ni¥sf ¥fsla.

6) tato hodnota predstavuje v¥voj dfmu na jednotku hmotnosti materidlu spot¥ebovaného bshem
procesu hoteni. Zédouct jsou op&t niis{ &1fsla.

7) zkratka pro limitn{ kyslikdvy index, definoveny jako minimélnf molérni procenticky obsah
0; ve sm&si kyslik/dusik nutny k zachovédni hofen{ vertikdlnfho zkulebnfho vzorkd, zapé-
leného shora. Vy3sf{ &isla ukazujici na l4tku vice zpomslujfc{ hofeni,

Z enalfzy 6dsjd v tabulkdch III a IV vyplyvé, Ze pii zkouskdch doutndnim produkuje
film z vnit¥n¥ m8k¥ené pryskyrice podle tohoto vyndélezu bez pi{sad zpomalujfcich ho¥en{
pribliZn& o 65 a% 68 % mén¥ dymu ve srovndni s podobnym zevn® mik¥enym filmem bez ohledu
na to, Jsou-li tyto ddaje vztaZeny na jednotku hmotnosti plvodniho zkouSeného vzorku nebo
Jednotku hmotnosti pdvodnfho vzorku spot¥ebovaného béhem zkouiky. Podobnd op&t p¥i zkouskéch
doutndnim, vykazuje podobny film obsahujfei p¥fsadu zpomalujfci hoFeni jestd lep31 sniZeni
dymu (neprfklad 78 % sniZeni) ve srovnéni se zevn¥ mék&enym filmem obsshujfcim podobnou
prisadu zpomelujfci hol'enf. PFi zkoudkéch hofeni plemenem vykazuj{ vnit¥n¥ m¥k¥end filmy
podle tohoto vyndlezu opdt ni%¥¥f vyvin dymu ve srovnénf se zevnd mék&enym filmem, tj. pFi-
bliZn& o 30 % niZ3{ u £ilmd bez prisad zpomelujicich hofeni a pfibliZn& o 50 % niZ3f u fil-
md s pFisademi zpomalujicimi horeni.

Pr{f{klad 5
Tento pffklad ilustruje zobecn¥ny postup pouZity pro pfipravu vnitfn¥ mékdené prysky-
Tice s vysSim obsshem vinylchloridu neZ u kopolymeru podle prfkladu | a sm&s{ tohoto kopoly-

meru 8 dalsim vnit¥n® m&k&enym polymerem.

Pouije se ndsledujfcich sloZek. VZechna mnoZstvi jsou uddna ve hmotnostnich dflech:
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SloZka Mno#Zstvi
vinylchlorid jeko monomer (VCM) 23,08 kg
2-etylhexylakryldt (2-EHA) 5,26 kg
bis(beta-chloretyl)vinylfosfonét (BB) " 2,17 kg
metylceluldza jako suspenzni &inidlo

("Methocel" 1 242 fy Dow Chemical Co.) 30 g

v heptanu 85 g .
deinizovand voda ‘ " 74,85 kg

K polymeraci vinylchloridu s akryldtem a vinylfosfondtem se pouZije tohoto pdstupu:

1. Suspenzni ¥inidlo se rozpusti v &&sti deionizované vody a nasadf{ se do reaktoru
spolu se zbyvajfcim podilem deionizované vody. Sm&s se krdtce ‘michd a piidé se inicidtor
tvoreny smé&si peroxydikarbondt/heptan.

2. Pridé se akryldt a vinylfosfondt jako monomery.

3. Reaktor se uzavie, asi na 10 minut se pfipoJjf na vakuum (p#ibli¥n& 78 a% 85 kPa)
pro odstren&nf vzduchu z reaktoru a ke zru3enf vakues se p¥idd péra monomerniho vinylchlori-
du. Popsanéd operace se jednou opakuje a do reaktoru se nasadi monomerni vinylchlorid.

4. Michedlo se nastavi na rychlost 35! min~' a reaktor se zah®{vé na 50 oC, dokud tlak
_ v reaktoru neklesne o 412 kPa z maximdlni hodnoty zaznamenané v blizkosti zadétku reakce.

5. Reaktor se profukuje dusfkem rychlostf 70,7 em3/s (resktor o objemu 44 litrd) po
dobu 1 h pro odstran®ni zbylého monomeru z produktu.

6. Reaktor se nechd vychladnout a &dstice polymeru se ziskaj{ odstied¥nim. (4stice se
vysuS{ v su3érn& s fluidnim loZem s pouZitim vzduchu p¥i 30 OC.

7. VysuSeny polymer se mele ve Fitzov¥ mlyhu a prosije se sfitem 30 mesh.

Pryskyfice, kterd byla vyrobena z vychozi kompozice 76 % VC/17,3 % 2~-EHA/6,7 % EB,
m&la sloZenf 73,6 % VC/18,2 % 2-EHA/8,2 % BB a relativni viskozitu 2,72, m¥feno pfi 25 °C
jako 1 % hmotnostn& roztok kopolymeru v cyklohexanonu.

Tato prysky¥ice a jeji kombinace s pryskyfic{i o slo¥eni 57,4 % VC/3!,5_% 2-EHA/11,1 %
BB z prikladu 2 (vzorky 12 aZ 13) se zpracuji na kompozici pro vyrobu filmd smfsenfm tZchto
sloZek v ndsledujficim mno¥stvi:

Slo¥ka : o ' MnoZstvi (g)

1 2 ‘ 3
kopolymer 2z p¥ikladu 2 )
(vzorky 12 a% 13) . - ) 70 60
kopolymer z piikladu 5 100 30 40
epoxidovany sdjovy olej : 5 5 5
baryum-kadmiovy kapalny stabilizdtor 3 3 3

fosfit jako cheldétotvorné &inidlo v
("Mark C" <fy Argus Chemical Corp.) 1 1 . 1



208743 14
pokradovén{ tabulky

SloZka Mnoifstvi (g)

1 2 3
steardt vdpenaty 1 1 : 1
stearovd kyselina 1 1 1
bisstearamid jeko mazivo 1 1 174
uhli&itan védpenaty jako plnivo 30 30 30
kysli¥nik titeniZity jake pigment 4 4 4

Uvedené formulace se kelemdruji na film ma dveuvélcevém streji pii teplotd 154/157 OC
pro vdechny vzorky, pfi rychlosti 30/42 min", pritem? se v3echny sloXky smisi a hn&tou asi
7 min. Vzorky se lisuji pfi 160 °C za vzniku filmi o tloudfce asi 0,09 aZ 0,12 cm. Ndsledy-
Jfci tabulka uvédi fyzikélni vlastnosti zkoudenfch vzorkd.

81810 vzorku

1X) 2xX) 3%xX)
Clash-Bergova teplota (°C) -4 -19 . . -16
tvrdost Shore "A" 95 84 86
pevnost v tahu pfi p¥etrZeni (MPa) 15,25 10,67 10,42
modul p#i 100 % (MPa) 14,56 9,25 9,62
prodlouZeni p¥i pfetrlehi (%) 135 153 135
Gravesova pevnost v roztrZeni (Mgs™2) 5,11 2,89 3,18
ohybovy} modul pruZnosti (MPa) 61,95 25,68 19,40

Pozndmky :

X) v tomto vzorku se pouZije kopolymer podle prikladu 5

XX) v tomto vzorku se pou’ije kopolymer, ktery je sm&sf 70 % hmotnostnfch kopolymeru v pif-
kladu 2, (vzorky 12 a% 13) a 30 % hmotnostnich kopolymeru z pFikladu 5

¥XXX) v tomto vzorku se pouZfije kopolymer, ktery je smdsf 60 % kopolymeru z p¥ikladu 2
(vzorky 12 a% 13) a 40 % kopolymeru z p¥fkladu 5.

Odeje v tabulce ilustrujf fakt, Ze zmdny fyzikdlnich vlastnostf a tvrdosti flexibil-
nich vinylovfch filmd lze dosdhnout tek, %e se do formulace vnese "tvrdé" a "mikké" prove-
deni kopolymernich filmd podle tohoto vyndlezu v minfcim se poméru.

P¥{i{klad 6

Tento priklad ukazuje, %e pouZitf alkylekryldtovych komonomerd obsahujfeich alkylsku-
piny 8 ni#3im po&tem uhlikovych atomd, ne% bylo uvedeno pro skryldty podle vyndlezu, nevede
k vnitfnd mikenym pryskyricim, jak zde byly definovény.

Terpolymery uvedend v nésledujfc{ tabulce se pfipravi suspenzn{ polymeraci uvedenych
sloZek po dobu 13 h pii asi 46 °C. VSechna mno¥stvi jsou uddna ve hmotnostnich dflech. Jako
inicldtoru se pouZije 10 % (hm.) isopropylperoxydikarbondtu v heptanu a Jako suspenzniho
¢inidla hydroxypropylmetylceluldzy (hmotnostn¥ 1% roztok).
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TerpolymerX) Slo¥ka (hmotnostni dily)
Bo0  SyReEIet B BABA Plifecky) imictdter T

1. 65 % VC/20 % BA/15 % BB 350 45 15 20 - 0,05 2,5 65
2. 81 %VC/5 % BA/14 % BB 350 45 14 5 - - 2,5 81
3. 40 % VC/20 % EA/40 % BB 350 45 40 - 20 - 2,5 40
4. 60 % VC/20 % EA/20 % BB 350 45 20 - 20 - 2,5 60
5. 60 % VC/30 % EA/10 % BB 350 45 10 - 30 - 2,5 60
6. 75 % VC/10 % EA/15 % BB 350 45 15 - 10 - 2,5 75
Vysv&tlivky:

X) vyznem zkratek: BB

BA = butylakryldt,
VCM = monomerni vinylchlorid,
EA = etylakrylédt.

bis(beta-chloretyl)vinylfosfondt,

Uvedend mno¥stvi slo¥ek terpolymerd 1 a 2 byla podrobena reakci vidy ve Etyfech nédo-
bdch a produkty byly spojeny. Uvedend mnoZstvi ostatnich sloZek byla podrobena reakci

vidy v jediné nddobé&.

XX) Jako prendSele retdzce se pouZije 0,05 ml terc.dodecylmerkaptanu.

KaZdy terpolymer, uvedeny v tabulce, se zpracuje do formulace pro lisovéni filmi po- -
stupem popsenym v pffkladu 2 a pou%itim ndsledujfcich sloZek. MnoZstv{ jsou udéna ve hmot-
nostnich dilech.

SloZka MnoZstvi (g)
terpolymer 100
epoxidoveny sdjovy olej

("G-62" fy Rohm and Haas Co.) 5
baryum-kadmiovy pré3kovy stabilizétor

("V-1542" fy Tenneco Chemicals, Inc.,

Intermediates Div.) 1,5
fosfit jako chelétotvorny stabilizétor

("V-~1542" fy Tenneco Chemicals, Inc.,

Intermediates Div.) 1,5
steardt vdpenaty Jako mazivo 0,5
kyselina stearovd jako mazivo 0,5

KaZdy produkt se pak zkou3i z hlediska rdznych fyzikdlnich vlastnost{, uvedenych v né-
sledujic{i tabulce:
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Tabulka

Cifslo vzorku

! 2 3 4 5 6
Clash-Bergova teplota (°C) NA NA 0 NA NA NA
tvrdost Shore "A" 98 96 72,5 90 ‘99 96
tangencidlnf modul pruZnosti (MPa) 19,0 1 094,0 2,26 130,3 169,0 925,5
pevnost v tahu p¥i pretrienf (MPa) 17,9 1,38 10,62 23,8 22,93 5,92
% prodlouZenf p¥#i pretrient 103 0 215 67 83 0
. ?ﬁgg?tni mo§u1 p¥i 100% prodlongni - : - 9,05 - - DNA

Poznémka:

Filmy, u kterych se pro Clash-Bergovu teplotu uvédil NA, byly posouzeny jeko fyzikdlns
tu#31 neZ vzorek 3, a proto by m¥ly Clash~Bergovu hodnotu nad 0 °C, Tato hodnota nebyla
u t&chto vzorkd experimentdlnd stenovovéna. Ze viech zkouSenych vzorkd pouze vzorek 3 vykéd-
zal urdity stupen flexibility.

Sekantni modul je pom&r celkového nap&tl k odpovidajici deformaci v uréitém bod& z&-
vislosti nap&t{ - deformace. Vyjad¥uje se jako sila na Jednotku plochy, prifem¥ vy33{ $isla
obecnd ukazujl na tufs{ materidly.

Tangencidlnf modul je sm¥rnice statistické kfivky napst{ - deformace v kterémkoli bo-
d&, vyjadfovand jako sfla na jednotku plochy. U vzorkd, kde je uvedeno "NA", nemohla byt
hodnota zfskéna, protoZe se vzorek pretrhl d¥ive, ne¥ byld dosa¥enc 100% prodlouZeni; v pfi-
pad& vzorku 1 nebyla hodnota m¥¥ena. Vy88{ hodnoty rovnd% ukazujf na tuZ3{ vzorek.

Gdaje v predchdzejici tabulce ukazujl, Ze pouZit{ ni¥sich alkylakryldtd (napiiklad
Co- nebo C4-alkylakryldtd) v terpolymeru vinylchloridu a bis(hydrokarbyl)vinylfosfondtu
nevede k vnit¥n& m¥kdené pryskyrici, jaké se zfské s pouZitim vy3&ich slkylakryldtd (napri-
klad Cg-alkylekryldtd) podle tohoto vyndlezu.

Uvedens priklady ilustrujf uritd vyhodnd provedeni‘tdhoto vynélezu, aviak nemohou byt
povaZovény za omezujici pro rozssh vyndlezu.

"PREDMET VYINLALEZU

15 Zpiisob viroby vnitfn¥ m&k&endho vinylchloridového kopolymeru, vyznadujicl se tim,
Ze se sm&s :

50 a% 85 % hmotnostnich vinylchloridu,
3 a% 47 % hmotnostnich Cg-Cyg-alkylakrylétu a
3 ai §7 % hmotnostnich bis(Cy~Cg-alkyl- nebo Ci-Cg-halogenalkyl)vinylfosfondtu

polymeruje pfi teplot® 35 a% 75 °C po dobu 2 a% 12 hodin,
2. Zpldsob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e se polymeruje sm¥s 55 a¥ 80 % hmotnost-

nich vinylchloridu, 10 a% 35 % hmotnostnich Cg~Co-alkylakryldtu a 5 a% 25 % hmotnostnich
bis(C-Cg~alkyl~ nebo Cy-Cg~halogenalkyl)vinylfosfonétu.



3. Zpisob podle bodu
afch vinylechloridu, 29 a2
uvedeného vinylfosfondtu.

4. ZpGsob podle bodu
hexyl)vinylfostondt.

5. ZpGsob podle bodu
~chloretyl)vinylfosfondt.

6. Zplsob podle bodu
nich vinylchloridu, 17 aZ
uvedeného vinylfosfondtu.

7. Zpisob podle bodu
akrylét.

8. Zplsob podle bodu
~chloretyl)vinylfosfondt.

1,
31

3,

3

1,

vyznatujici se
% hmotnostnfch

vyznadujici se

vyznadujici se

vyznadujlcl se

19 % hmotnostnich

6’

6y

vyznadujici se

vyznadujici se
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tim, %e se polymeruje smds 56 a% 58 % hmotnost-
2-etylhexylakryldtu a 11 a% 13 % hmotnostnich

t{m, %e uvedenym vinylfosfondtem je bis(2-etyl-.
tim, Ze uvedenym vinylfosfondtem je bis{beta-

tim, %e se polymeruje sm&s 73 aZ 75 % hmotnost-
Cg~Cqp-alkylakryldtu a 7 aZ 9 % hmotnostnich

tim, Ze Cg-Cqp-alkylakryldtem je 2-etylhexyl-

tim, Ze uvedenym vinylfosfondtem je bis(beta-

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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