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本发明涉及一种螺栓安装方法，具体涉及一

种近密闭空间件的螺栓安装方法，其目的是解决

现有技术中外部构件通过螺栓与近密闭空间件

进行连接安装存在困难的技术问题，提供一种近

密闭空间件的螺栓安装方法。该方法通过在近密

闭空间件上设置至少两个孔，一个螺栓过孔，用

于螺栓的安装，一个螺母植入孔，该孔的尺寸需

大于螺母，用于螺母的植入，在保证螺栓及螺母

紧固强度不受影响的情况下，对螺栓及螺母进行

了一定的结构性处理，在螺栓及螺母上设计了工

艺孔，通过特定的穿线方法完成螺栓与螺母的空

间定心，完成近密闭空间件螺栓的安装，为类似

结构设计中螺栓的安装提供了借鉴。
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1.一种近密闭空间件的螺栓安装方法，其特征在于，包括以下步骤：

1)准备工作

1.1)根据近密闭空间件的尺寸选取螺母(4)和螺栓(6)；

1.2A)在近密闭空间件上分别加工螺栓过孔(2)和螺母植入孔(3)，螺母植入孔(3)尺寸

大于螺母(4)尺寸，螺母(4)尺寸大于螺栓过孔(2)尺寸，螺栓过孔(2)尺寸大于螺栓(6)的螺

柱尺寸且小于螺栓(6)的螺帽尺寸；

1.2B)分别在螺母(4)和螺栓(6)上加工不影响强度的第一过线孔(5)和第二过线孔

(7)；所述第一过线孔(5)包括第一过线孔A和第一过线孔B，为对称设置于螺母(4)上中心轴

线两侧的轴向孔；第二过线孔(7)为贯穿螺栓(6)的螺柱与螺帽的轴向孔；

1.3)取一根拉线(8)，将拉线(8)的一端穿过螺母(4)的中心通孔留在螺母(4)右端，拉

线(8)的另一端由螺母(4)左端穿过第一过线孔A后，绕过靠近第一过线孔A的螺母(4)外侧

壁，经过螺母(4)左端端面及靠近第一过线孔B的螺母(4)外侧壁后，穿过第一过线孔B，而后

穿过螺母(4)的中心通孔到达螺母(4)的右端，使拉线(8)的两端会合，并在靠近端部位置打

结(9)；

2)螺栓安装

2.1)将螺母(4)连同其上缠绕的拉线(8)全部通过螺母植入孔(3)放入近密闭空间件

内，用铁丝制成挂勾，借助内窥镜观察，由螺栓过孔(2)将挂勾伸入近密闭空间件内，利用挂

勾勾住所述拉线(8)后从螺栓过孔(2)拉出，通过拉紧拉线(8)将螺母(4)贴合到近密闭空间

件内壁上的螺栓过孔(2)处；

2.2)将螺母(4)上的拉线(8)从打结(9)处剪断，然后将线头穿入螺栓(6)的第二过线孔

(7)内，拉紧拉线(8)并通过手动操作使螺栓(6)经螺栓过孔(2)与螺母(4)咬合，实现同心定

位，最后通过扳手完成螺栓(6)与螺母(4)的紧固，完成近密闭空间件的螺栓(6)安装。

2.根据权利要求1所述的近密闭空间件的螺栓安装方法，其特征在于：

步骤1.3)中，所述在靠近端部位置打结(9)具体是：在靠近端部位置依次打两个结(9)，

使位于两个结(9)之间的两个平行线段形成一个可被挂勾勾住的勾环(10)；

步骤2.1)中，所述利用挂勾勾住所述拉线(8)后从螺栓过孔(2)拉出，具体是：利用挂勾

勾住所述拉线(8)端部的勾环(10)后从螺栓过孔(2)拉出。

3.根据权利要求1或2所述的近密闭空间件的螺栓安装方法，其特征在于，

所述拉线(8)为鱼线。

4.根据权利要求3所述的近密闭空间件的螺栓安装方法，其特征在于，

所述拉线(8)的线径为0.2～0.4mm，承载拉力≥5kg。
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一种近密闭空间件的螺栓安装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种螺栓安装方法，具体涉及一种近密闭空间件的螺栓安装方法。

背景技术

[0002] 在陶瓷基复合材料产品构件设计过程中，某些结构部位往往需要通过搭接金属结

构件来提高产品的强度。但由于陶瓷基复合材料构件在成型过程中要经过1500℃以上的高

温，使金属构件难以在复合材料成型前期安装在陶瓷基复合材料构件上，而其中某些部位

根据设计要求又必须设计成近密闭空间，这就对后续金属构件通过螺栓与陶瓷基复合材料

构件进行连接安装造成了一定程度的困难。

发明内容

[0003] 本发明的目的是解决现有技术中外部构件通过螺栓与近密闭空间件进行连接安

装存在困难的技术问题，提供一种近密闭空间件的螺栓安装方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供的技术解决方案如下：

[0005] 一种近密闭空间件的螺栓安装方法，其特殊之处在于，包括以下步骤：

[0006] 1)准备工作

[0007] 1.1)根据近密闭空间件的尺寸选取螺母和螺栓；

[0008] 1 .2A)在近密闭空间件上分别加工螺栓过孔和螺母植入孔，螺母植入孔尺寸大于

螺母尺寸，螺母尺寸大于螺栓过孔尺寸，螺栓过孔尺寸大于所述螺栓的螺柱尺寸且小于螺

栓的螺帽尺寸；

[0009] 1 .2B)分别在螺母和螺栓上加工不影响强度的第一过线孔和第二过线孔；所述第

一过线孔包括第一过线孔A和第一过线孔B，为对称设置于螺母上中心轴线两侧的轴向孔；

第二过线孔为贯穿螺栓的螺柱与螺帽的轴向孔；

[0010] 1 .3)取一根拉线，将拉线的一端穿过螺母的中心通孔留在螺母右端，拉线的另一

端由螺母左端穿过第一过线孔A后，绕过靠近第一过线孔A的螺母外侧壁，经过螺母左端端

面及靠近第一过线孔B的螺母外侧壁后，穿过第一过线孔B，而后穿过螺母的中心通孔到达

螺母的右端，使拉线的两端会合，并在靠近端部位置打结；

[0011] 2)螺栓安装

[0012] 2.1)将螺母连同其上缠绕的拉线全部通过螺母植入孔放入近密闭空间件内，用铁

丝制成挂勾，并借助内窥镜观察，由螺栓过孔将挂勾伸入近密闭空间件内，利用挂勾勾住所

述拉线后从螺栓过孔拉出，通过拉紧拉线将螺母贴合到近密闭空间件内壁上的螺栓过孔

处；

[0013] 2.2)将螺母上的拉线从打结处剪断，然后将线头穿入螺栓的第二过线孔内，拉紧

拉线并通过手动操作使螺栓经螺栓过孔与螺母咬合，实现同心定位，最后通过扳手完成螺

栓与螺母的紧固。

[0014] 进一步地，步骤1.3)中，所述在靠近端部位置打结具体是：在靠近端部位置依次打
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两个结，使位于两个结之间的两个平行线段形成一个可被挂勾勾住的勾环；

[0015] 步骤2.1)中，所述利用挂勾勾住所述拉线后从螺栓过孔拉出，具体是：利用挂勾勾

住所述拉线端部的勾环后从螺栓过孔拉出。

[0016] 进一步地，所述拉线为鱼线。

[0017] 进一步地，所述拉线的线径为0.2～0.4mm，承载拉力≥5kg。

[0018] 本发明相比现有技术具有的有益效果如下：

[0019] 本发明提供的近密闭空间件的螺栓安装方法，通过在近密闭空间件上设置至少两

个孔，一个螺栓过孔，用于螺栓的安装，一个螺母植入孔，该孔的尺寸需大于螺母，用于螺母

的植入，在保证螺栓及螺母紧固强度不受影响的情况下，对螺栓及螺母进行了一定的结构

性处理，即在螺栓及螺母上设计了工艺孔，通过特定的穿线方法完成螺栓与螺母的空间定

心，完成近密闭空间件螺栓的安装，本发明的方法为类似结构设计中螺栓的安装提供了借

鉴。

附图说明

[0020] 图1为本发明中近密闭空间件的结构示意图；

[0021] 图2为本发明中螺母的结构示意图；

[0022] 图3为本发明中螺母的侧视图；

[0023] 图4为本发明中螺栓在螺帽侧的结构示意图；

[0024] 图5为本发明中螺栓的剖视图；

[0025] 图6为本发明中螺母上绕制拉线后的结构示意图；

[0026] 图7为本发明中螺母上绕制拉线后穿入螺栓的结构示意图；

[0027] 图8为本发明实施例中近密闭空间件安装螺栓后的结构示意图；

[0028] 图9为本发明实施例中近密闭空间件的侧视图；

[0029] 图10为本发明实施例中近密闭空间件安装螺栓后的俯视图；

[0030] 图11为本发明中近密闭空间件安装螺栓时螺栓对准螺母的结构示意图；

[0031] 附图标记说明：

[0032] 1‑密闭空间件、2‑螺栓过孔、3‑螺母植入孔、4‑螺母、5‑第一过线孔、6‑螺栓、7‑第

二过线孔、8‑拉线、9‑结、10‑勾环、11‑金属支架、12‑陶瓷基复合材料箱体。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步地说明。

[0034] 一种近密闭空间件的螺栓安装方法，包括以下步骤：

[0035] 1)准备工作

[0036] 1.1)根据近密闭空间件的尺寸选取合适尺寸的螺母4和螺栓6(根据构件大小选择

合适的螺栓6与螺母4)；

[0037] 1 .2A)如图1所示，在近密闭空间件上分别加工螺栓过孔2和螺母植入孔3，螺母植

入孔3尺寸大于螺母4尺寸，螺母4尺寸大于螺栓过孔2尺寸，螺栓过孔2尺寸大于所述螺栓6

的螺柱尺寸且小于螺栓6的螺帽尺寸；

[0038] 1 .2B)分别在螺母4和螺栓6上加工不影响强度的第一过线孔5和第二过线孔7；如
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图2和图3所示，所述第一过线孔5包括第一过线孔A和第一过线孔B，为对称设置于螺母4上

中心轴线两侧的轴向孔；如图4和图5所示，第二过线孔7为贯穿螺栓6的螺柱与螺帽的轴向

孔；

[0039] 1.3)取一根拉线(鱼线)，拉线8的线径为0.2～0.4mm，承载拉力≥5kg，用选取的拉

线8按图6所示方式对螺母4进行穿线，将拉线8的一端穿过螺母4的中心通孔留在螺母4右

端，拉线8的另一端由螺母4左端穿过第一过线孔A后，绕过靠近第一过线孔A的螺母4外侧

壁，经过螺母4左端端面及靠近第一过线孔B的螺母4外侧壁后，穿过第一过线孔B，而后穿过

螺母4的中心通孔到达螺母4的右端，使拉线8的两端会合，并在靠近端部位置依次打两个结

9，使位于两个结9之间的两个平行线段形成一个可被挂勾勾住的勾环10；

[0040] 2)螺栓6安装

[0041] 2.1)将螺母4连同其上缠绕的拉线8全部(穿好线的螺母4)通过螺母植入孔3放入

近密闭空间件内，用铁丝制成挂勾，并借助内窥镜观察，由螺栓过孔2将挂勾伸入近密闭空

间件内，利用挂勾勾住拉线8上的所述勾环10后从螺栓过孔2拉出，通过拉紧拉线8将螺母4

拉紧贴合到近密闭空间件内壁上的螺栓过孔2处；

[0042] 2.2)如图7所示，将螺母4上的拉线8从打结9处剪断，然后将线头穿入螺栓6的第二

过线孔7内，如图11所示，拉紧拉线8并通过手动操作使螺栓6经螺栓过孔2与螺母4咬合(用

手将螺母4与螺栓6初步连接上)，实现同心定位，最后通过内六方扳手完成螺栓6与螺母4的

紧固，实现近密闭空间件内螺栓6的安装。

[0043] 某箱体支撑架产品，如图8至图10所示，由陶瓷基复合材料箱体12、金属支架11及

金属螺栓6、螺母组成。陶瓷基复合材料箱体12成型后，需将金属支架11安装到陶瓷基复合

材料箱体12上。由于陶瓷基复合材料箱体12为近密闭空间件，且除了有4个M6螺栓过孔2外，

只有一个φ15的螺母植入孔。

[0044] 现采用本发明的方法对该箱体支撑架产品进行安装，步骤如下：

[0045] 1)对该箱体支撑架产品所有螺栓6和螺母4按图2至图5所示方式制穿线孔；

[0046] 2)选取直径合适的鱼线按图6所示将鱼线穿入螺母4内并在线头处打两个结9；

[0047] 3)将金属螺母4及其鱼线上的结9环从陶瓷基复合材料箱体12上的φ15孔放入陶

瓷基复合材料箱体12内，利用内窥镜观察，用金属小勾将鱼线上的勾环10勾出，然后将螺母

4放入陶瓷基复合材料箱体12内；

[0048] 4)将螺母4上鱼线穿入金属支架11上的螺栓过孔2，用剪刀剪掉鱼线上的结9，然后

将两条鱼线穿入金属螺栓6内(由螺栓6小头端朝大头端穿入)；

[0049] 5)按图11所示，用手拉紧鱼线，将金属螺母4拉到陶瓷基复合材料箱体12内型面

上，将金属螺栓6穿入箱体螺栓过孔2与金属螺母4咬合，随后用扳手将螺栓6拧紧；

[0050] 6)用同样方式完成其余螺栓6的安装。

[0051] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制，对于

本领域的普通专业技术人员来说，可以对前述实施例所记载的具体技术方案进行修改，或

者对其中部分技术特征进行等同替换，而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质

脱离本发明所保护技术方案的范围。
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图10
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