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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filtersystem, umfassend zumindest zwei Filterlagen, die sich
zumindest bereichsweise Uberlappen, wobei die Filterlagen aus zumindest einer Filterschicht
bestehen, welche Fasermaterial umfasst.

[0002] Filtersysteme der vorgenannten Art weisen Filterlagen auf, die aus einer oder mehrerer
Filterschichten aus Fasermaterial gleicher oder unterschiedlicher Art oder Konsistenz bestehen,
in denen die Filterung bzw. Abtrennung von festen oder fllissigen Partikeln bzw. Schwebestof-
fen aus Stoffstrémen erfolgt. Derartige Faserfilterschichten weisen oft ein sehr feines Faserge-
wirk auf. Bei der Filterung wird der zu filternde bzw. zu reinigende Stoffstrom durch die Filterla-
gen geleitet und wahrend der Stoffstrom die Filterlagen passiert, bleiben die Partikel bzw.
Schwebestoffe in den Filterlagen hangen.

[0003] Je dichter die Filamente im Fasergewirk gepackt sind, desto héher ist die Abscheiderate,
insbesondere in Bezug auf sehr kleine PartikelgréBen. Die gegensténdliche Erfindung richtet
sich vorzugsweise auf jene Filtertechniken, wo die Filterschichten des Filtereinsatzes sehr dicht
gepackte Faserfilamente und dementsprechend kleine Poren und Offnungen aufweisen. Meist
sind die aus Faserfilterschichten bestehenden Filterlagen sehr diinn ausgeflhrt, sodass man
von Filterpapieren spricht. Uber die Einsatzzeit des Filtersystems werden die Poren und Off-
nungen der Filterschichten der Filterlagen zunehmend durch das Filtrat gefillt bzw. verschlos-
sen, sodass der Druckabfall Gber die Filterlagen progressiv ansteigt. Wenn dieser Druckabfall
einen vordefinierten Grenzwert Ubersteigt, muss das Filtersystem bzw. der die Filterlagen bein-
haltende Filtereinsatz gewechselt werden. Um mdéglichst hohe Standzeiten fir den Filter bzw.
den Filtereinsatz zu erreichen, ist eine groBe Aufnahmekapazitat der Filterlagen erforderlich.
Dies wird durch den Einsatz groBer Filterflachen, worunter die gesamte anstrémseitige Oberfla-
che der Filterschichten des Filtersystems zu verstehen ist, realisiert.

[0004] Da die Durchstrémgeschwindigkeit des Mediums umgekehrt proportional zur Filterfla-
chenzunahme abnimmt, kann damit sowohl der Druckabfall als auch der zeitliche Zustrom des
Filtrates auf die Filterlagen reduziert und die Standzeit entsprechend gesteigert werden. Insge-
samt kénnen damit in den meisten Fallen akzeptable Standzeiten erreicht werden.

[0005] Zur Minimierung des Platzbedarfes wird bei einer diinnen Filterschicht (z.B. aus Filter-
papier) oder einem dinnen Verbund an Filterschichten durch Falten der Filterschicht oder des
Verbunds an Filterschichten ein Filtersystem mit zumindest zwei (meist jedoch einer Vielzahl
an) Filterlagen erzeugt. Die Filterlagen kdnnen dabei z.B. in Form von Faltenbélgen in zylindri-
schen Halte- oder Einsatzkérben integriert sein. Durch das Falten einer einzelnen Filterschicht
oder eines Verbunds an Filterschichten entsteht eine Vielzahl an Filterlagen, die sich teilweise
Uberlappen. Solche Filterlagen bezeichnet man auch als Filterfaltenlagen, die aus einer Filter-
schicht oder einem Verbund an Filterschichten bestehen.

[0006] Das den zuvor beschriebenen Filtersystemen anhaftende Problem besteht hdufig darin,
dass die dinnlagig ausgefiihrten Filterlagen meist keine ausreichend hohe Eigensteifigkeit
besitzen und daher entweder durch Harze versteift bzw. durch perforierte biegesteife Kunststoff-
folien, Metallbleche oder Gitter gestitzt werden missen, damit der mit zunehmender Einsatzzeit
ansteigende Druck auf die Filterflache nicht dazu fihrt, dass in Strémungsrichtung benachbarte
Filterlagen bzw. Filterfaltenlagen zur Anlage gebracht werden, womit ein groBer Teil der Filter-
flache fur die Durchstrémung verloren geht.

[0007] Dem vorliegenden Ldsungsvorschlag liegt die Aufgabenstellung zugrunde, die Abstiit-

1/13



I> sterreichisches AT 511 606 B1 2013-01-15
V patentamt

zung der Filterlagen auf eine alternative Art und Weise zu lésen, wobei im Gegensatz zum
Stand der Technik auch geringe Filterlagenabstande und bei Filterfaltenlagen auch breite Falten
und geringe Abstande zwischen den Filterfaltenlagen eingesetzt werden kénnen und wobei
hohe zuldssige Druckdifferenzen Uber die Filterlage die Kanalbreite zwischen den einzelnen
Filterflaichen nicht verringert werden, sodass insgesamt die Behinderung des Stoffstromes sehr
gering bleibt. Weiters soll die Erfindung die Aufgabe 16sen, dass Faltenbalge mit sehr geringen
Faltenabstdnden und extremen Verhéltniszahlen von Faltenbreite zu Faltenabstand realisiert
und in der Folge sehr groBe Filterflachen innerhalb des, in der Regel begrenzten, zur Verfigung
stehenden Platzangebotes bzw. Gehdusevolumens untergebracht werden kénnen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Filtersystem, umfassend zumindest zwei Filterlagen, die
sich zumindest bereichsweise Uberlappen, wobei die Filterlagen aus zumindest einer Filter-
schicht bestehen, welche Fasermaterial umfasst, geldst, indem zwischen den Filterlagen im
Uberlappungsbereich wenigstens ein formstabiler pordser Kérper eingebracht ist, der offenporig
ausgebildet ist.

[0009] Filterlagen aus einem Fasermaterial sind bei Druckbeaufschlagung durch das zu filtern-
de Material in sich nicht formstabil und missen, wie bereits zum Stand der Technik ausgefihrt,
durch Stltzelemente gehalten werden, sodass die Filterlagen unter der Druckwirkung des Stoff-
stromes nicht gegeneinander gepresst werden. Durch das Einbringen eines formstabilen offen-
porigen Kérpers im Uberlappungsbereich der beiden Filterlagen wird die verhindert. Ein form-
stabiler poréser Korper ist dabei ein solcher, der porés ist, d.h., dass die Rohdichte des Kérpers
niedriger ist als die tatséchliche Dichte (= Reindichte) des Kérpers und der folglich Poren auf-
weist; gleichzeitig andert der Kérper bei den im Filter herrschenden Druckverhélinissen seine
Form nicht oder nur minimal. Offenporig in diesem Zusammenhang bedeutet, dass die Poren
untereinander und mit der Umgebung in Verbindung stehen und damit fir Fluide durchlassig
sind. Durch eine solche Ausgestaltung ist es méglich, den Filter so zu gestalten, dass der form-
stabile pordse Korper den Druckabfall Uber das Filtersystem nur geringfligig oder gar nicht
erhdht, gleichzeitig aber die Struktur der Filterlagen erhalten bleiben. Die genannten Filterlagen
und der oder die formstabile(n) porése(n) Kdrper bilden zusammen auch einen sogenannten
Feinfilter oder einen Teil eines Feinfilters.

[0010] In einer Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der formstabile porbse Kérper
derart ausgebildet ist, dass der Druckverlust bei Druckbeaufschlagung mit dem zu filternden
Medium bei Integration der formstabilen porésen Kérper nicht mehr als 10%, vorzugsweise
nicht mehr als 5% im Vergleich zum Filtersystem ohne die formstabilen porésen Kérper betragt.
Mit dieser MaBnahme wird der Druckabfall nicht mehr durch den formstabilen porésen Koérper
bestimmt, sondern durch die Filterlagen.

[0011] Weiters kann vorgesehen sein, dass die mittlere PorengréBe des formstabilen pordsen
Kérpers um zumindest 100%, vorzugsweise um 100 - 500 %, gréBer als die mittlere Porengré-
Be der Poren des Fasermaterials der Filterschicht oder des Verbunds der Filterschichten der
Filterlage ist. Unter mittlerer PorengréBe wird dabei das arithmetische Mittel der Porendurch-
messer verstanden.

[0012] In einer weiteren Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der stromaufwarts
der Filterlage befindliche formstabile pordse Kérper entlang der Strdmungsrichtung des zu
filternden Mediums eine inhomogene Porigkeit aufweist, wobei bevorzugt die mittlere Porengro-
Be an der der stromaufwérts gelegenen Begrenzungsfliche des formstabilen pordsen Kérpers
eine mittlere PorengréBe von 300 - 400 % der PorengrdBe der Filterlage und an der stromab-
warts gelegenen Begrenzungsflache eine mittlere PorengréBe von 120 - 160 % der PorengrdBe
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der Filterlage aufweist. Durch eine solche Ausgestaltung kann der Druckabfall auf die Filterleis-
tung der Filterlagen hin optimiert und gleichzeitig eine tiefenwirkende Vorabscheidung erreicht
werden. Der stromabwarts befindliche formstabile porése Kérper kann hingegen eine konstante
mittlere PorengréBe aufweisen, vorzugsweise von zumindest 200% der mittleren PorengréBe
der Filterlagen.

[0013] Dabei kann weiters vorgesehen sein, dass die Abnahme der PorengréBe von der strom-
aufwarts gelegenen Begrenzungsflache zur stromabwérts gelegenen Begrenzungsflache stetig,
vorzugsweise linear, erfolgt.

[0014] In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass mehrere Filterla-
gen durch Falten einer Filterschicht oder eines Verbunds und Filterschichten zu Filterfaltenla-
gen gebildet sind. Dabei handelt es sich beispielsweise um sogenannte Faltenbalge (Falten-
balggeometrien). Die Filterschicht bzw. der Verbund an Filterschichten bildet dabei mehrere
Filterlagen aus. Eine klassische Variante wéare dabei die, dass die Filterschicht als Faltenbalg
ausgebildet ist. Die Faltenlagen kénnen aus einer endlosen Filterschicht oder einem endlosen
Verbund an Filterschichten gebildet werden. Alternativ dazu oder in Kombination kénnen auch
mehrere Filterschichten und/oder mehrere Verbunde an Filterschichten, die zumindest zwei
Filterlagen bilden.

[0015] In einer weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Filterlagen in
einer im Wesentlichen ebenen Plattenstruktur geschichtet aufgebaut sind und die Anstrémung
und die Abstrdmung tangential zur Richtung der Plattenstruktur erfolgt, wobei die Strémungs-
richtung des Stoffstroms vor der Filterlage zu Strémungsrichtung nach der Filterlage einen
Winkelversatz von zumindest 30° vorzugsweise grdBer 60° aufweist, wobei die Filterlagen
durch formstabile offenporige Kérper auf einem konstanten Abstand gehalten werden.

[0016] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Filterlagen im Wesentlichen parallel zur Stro-
mungsrichtung des Stoffstroms ausgerichtet sind, wobei die Breite der formstabilen offenpori-
gen Korper etwa den zweifachen bis vierfachen Wert des Filterlagenabstands betrégt.

[0017] Filter kénnen aufgrund ihrer Ausgestaltung unterteilt werden. Dazu bedient man sich der
sog. FilterkenngrdBe. Eine wichtige FilterkenngréBe (nachfolgend mit K bezeichnet) bei gefalte-
ten Filterlagen, ist definiert durch das Verhaltnis von der Filterfaltenbreite (B) zu Filterfaltenab-
stand (A): K = B / A. Der Filterfaltenabstand A ist dabei gleichzusetzen mit dem Filterlagenab-
stand.

[0018] In einer Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die FilterkenngréBe K einen
Wert gréBer als 10, vorzugsweise gréBer als 20 aufweist. Dies hat den Vorteil einer hohen
Filterleistung mit groBer Filteroberfldche bei gleichzeitig sehr kompakter Bauweise.

[0019] Allen Ausflihrungsvarianten gemeinsam ist, dass weiters ein Vorfilter vorgesehen sein
kann, welcher in Strémungsrichtung stromaufwarts der Filterlagen angeordnet ist. Ein solcher
Vorfilter erhéht die Standzeit des Feinfilters. Bevorzugt kann dabei vorgesehen sein, dass der
Vorfilter stirnseitig zu Faltenkanten am Eintritt zu den Filterlagen angeordnet ist.

[0020] In einer Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Filterlagen im Wesentli-
chen senkrecht innerhalb eines Filtergehauses ausgerichtet sind.

[0021] Fiir eine optimale Filterwirkung kann weiters vorgesehen werden, dass wenigstens zwei
formstabile porése Korper in Strémungsrichtung des Stoffstromes zueinander zumindest ab-
schnittsweise einen Uberdeckungsbereich aufweisen, wobei die wenigstens zwei formstabilen
pordsen Korper durch eine Filterlage voneinander getrennt werden.
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[0022] Bevorzugt ist die Orientierung der formstabilen porésen Kérper so gewahlt, dass sie mit
der gréBten Flachenausdehnung im Wesentlichen parallel zur bzw. entlang der Strémungsrich-
tung des Stoffstromes angeordnet sind.

[0023] Weitere Vorteile und Details der Erfindung ergeben sich anhand der Figuren und Figu-
renbeschreibungen.

[0024] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Filtersystems nach Stand der Technik.
[0025] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgemaBen Filtersystems.
[0026] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren erfindungsgemaBen Filtersystems.

[0027] Fig. 4 zeigt den Ausschnitt des Filtersystems aus Fig. 3 im Schragriss in einer mégli-
chen Abwandlung.

[0028] Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgemaBen Filtersystems.
[0029] Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren erfindungsgemaBen Filtersystems.

[0030] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass anstatt der nach dem Stand der Technik
eingesetzten Stitzfliche, ein formstabiler poréser Kérper mit offenen Poren als Abstandhalter
zwischen den Falterlagen beispielsweise bei Faltenbélgen eingesetzt wird. Solche formstabile
porbse Kdrper bestehen beispielsweise aus Kunststoffen, aus Keramiken oder auch aus Metall
und sind im Handel relativ kostengiinstig in den verschiedensten Strukturen und Ausflihrungen
erhaltlich. Vorzugsweise werden fir den vorgeschlagenen Lésungsweg solche formstabile
pordse Korper eingesetzt, deren Kavitdten bzw. Poren zu einem sehr hohen Prozentsatz (gré-
Ber als 90%) offen sind und deren Festmasse nur max. ca. 10 % des Volumens betragt.
Dadurch ist der Druckverlust bei Durchstrémung des Schaumkdrpers sehr gering trotz ausrei-
chend hoher Kompressionssteifigkeit. Auf diese Weise kann der Stoffstrom durch diese form-
stabilen pordsen Kérper zur Filterlage hin bzw. von der Filterlage abgefiihrt werden, ohne dass
der Gesamtdruckabfall Gber das Filtersystem dadurch nennenswert ansteigt.

[0031] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem typischen Filtersystem in Form eines Feinfilters
nach Stand der Technik. Eine Filterschicht 1 ist gefaltet und bildet so insgesamt acht Filterlagen
2 -genauer gesagt Filterfaltenlagen 2 - die eine Faltenbreite B aufweisen. Der Stoffstrom S des
zu filternden Mediums ist durch die Pfeile angezeigt. Auf der Abstrdmseite der Filterlagen 2
befindet sich ein Stitzgitter 3, auf dem die Filterlagen 2 aufliegen und welches die Filterlagen 2
bei Druckwirkung abstitzt. Der Filterfaltenabstand A zeigt die Distanz zweier Filterlagen 2 bzw.
Filterfalterlagen 2 an. Das Verhaltnis von Filterfaltenbreite B zu Filterfaltenabstand A entspricht
der FilterkenngréBe K und wird ausgedrickt in K = B/A.

[0032] Zur Erzielung einer maximalen Leistungsfahigkeit des Filtersystems strebt man még-
lichst hohe Werte fir die FilterkenngréBe (K) an.

[0033] Je gréBer die Filterfaltenbreite (B) sowie der auf die Filterflache wirkende Druck ist,
desto biegesteifer muss das Stltzgitter 3 ausgefiihrt sein, um eine Verwdlbung der Filterflaichen
und in der Folge ein partielles Anliegen von benachbarten Filterlagen 2 oder eine Verengung
des Strdmungskanals zu vermeiden. Die Dicke s des Stltzgitters 3 kann jedoch ebenfalls zu
einer nicht unerheblichen Versperrung des Strdmungspfades fihren, darliber hinaus erweisen
sich steife Stitzgitter 3 bei der Herstellung von Filterlagen 2 in Form Folg Faltenbalgfiltern als
Erschwernis. Die FilterkenngroBe (K) kann bei Stiitzblech- oder Stltzgitterausfiihrungen des-
halb einen bestimmten, Konzept- oder Ausflihrungsbedingten Grenzwert nicht tibersteigen.

[0034] In Fig. 2 ist ein erfindungsgemaBes Filtersystem in Form eines Feinfilters gezeigt. An
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dieser Stelle sei angemerkt, dass gleiche Bezugszeichen in allen Figuren sich auf gleiche Bau-
teile beziehen, sodass davon abgesehen wird, dass bei jeder einzelnen Figur alle Bauteile
erneut beschrieben werden.

[0035] Eine Filterschicht 1 ist &hnlich wie bei Fig. 1 streifenférmig zu Filterlagen 2 gefaltet.
Anstelle der einzelnen Filterschicht 1 kann diese auch aus einem Verbund an Filterschichten 1
bestehen, wenn dies fir die Filterleistung gewlinscht oder vorteilhaft ist. Die Filterschicht 1 (oder
der Verbund an Filterschichten 1) kdnnte endlos ausgebildet sein, woraus sich eine zylinder-
mantelférmige Ausgestaltung der Filterlagen in Form eines Faltenbalgs ergeben wiirde. Zwi-
schen den Filterlagen 2 sind formstabile porése Kérper 7, 8 in Streifenform angeordnet, welche
die gegenseitige Abstandshaltung gegenlberliegender Filterlagen 2 gewéhrleisten. Fir eine
optimale Filterwirkung ist bevorzugt vorgesehen, dass die formstabilen porésen Korper 7, 8
zumindest abschnitisweise einen Uberdeckungsbereich 14 aufweisen. Dies bedeutet, dass ein
formstabiler poréser Kérper 7 im Verhéltnis zu einem weiteren formstabilen pordsen Korper 8
versetzt angeordnet ist und wenigstens teilweise flachendeckend zum ersten formstabilen
pordsen Kdrper 7 angeordnet ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich die Uberde-
ckung 14 im Wesentlichen parallel zur bzw. entlang der Strémungsrichtung des Stoffstromes S.
Der Stoffstrom S durchstrémt sowohl die Filterlagen 2 der Filterschicht 1 als auch die formstabi-
len pordsen Korper 7, 8, wobei die formstabilen porésen Kérper 7, 8, wie bereits festgestellt,
aufgrund der hohen Porositat die Strdomung des Stoffstroms S nur unwesentlich behindern.
Bevorzugt ist die Orientierung der formstabilen porésen Kdrper 7, 8 so gewahlt, dass sie mit der
groBten Flachenausdehnung im Wesentlichen parallel zur bzw. entlang der Strémungsrichtung
des Stoffstroms S angeordnet sind. Die Filterfaltenbreite B kann damit sehr groB und der Filter-
faltenabstand A sehr klein gewahlt werden, ohne dass Gefahr besteht, dass die Filterlagen 2
unter Druckwirkung zur Anlage kommen oder der Abstand zwischen den Filterlagen 2 unzulas-
sig gering wird.

[0036] Die Gestaltung der formstabilen porésen Kdrper 7, 8 lasst sowohl seitens der Geometrie
als auch der Struktur und des Materials viele Freiheiten offen, die fir spezielle Anwendungsfélle
vorteilhaft genitzt werden kdnnen. Beispielsweise kann auf der Zustrémseite die Struktur des
formstabilen porésen Kérpers 7, 8 so gewahlt werden, dass eine Vorfilterwirkung erzielt und die
Oberflachenbelastung der Filterschicht 1 damit reduziert wird. Dies kann z.B. dadurch erreicht
werden, dass der zustrdmseitige formstabile pordse Korper 7, 8 eine spezielle und vorteilhaft
variable Porigkeit aufweist. Glinstig hat sich dabei eine mittlere Porositat des formstabilen pord-
sen Korpers 7, 8 erwiesen, der um etwa 100 - 500 % gréBer ist, als die mittlere Porositat der
Filterschicht 1. Ebenso hat es sich als sehr glinstig erwiesen, die mittlere PorengréBe des zu-
strémseitigen formstabilen porésen Korpers 7, 8 von der einstrémenden Oberflache zur aus-
strémenden Oberfldche, auf der die aufliegt, stetig zu verkleinern. Die formstabilen porésen
Kérper 7, 8 auf der Abstrdmseite des Feinfilters haben im Unterschied zu den anstromseitigen
formstabilen porésen Koérpern 7, 8 primar die Funktion der Distanzhaltung der Faltenflachen
bzw. Filterlagen 2, sodass hier das wichtigste Auswahlkriterium fiir die formstabilen porésen
Kérper 7, 8 darin besteht, eine ausreichend hohe Formsteifigkeit bei minimalem Druckverlust zu
gewahrleisten. Man kdnnte hier vorteilhafterweise also eine moglichst groBe Porigkeit wahlen.

[0037] In Fig. 3 ist ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Filtersystems auf Basis
von streifenférmigen oder plattenférmigen formstabilen porésen Kbérpern 7, 8 gezeigt. Es ist
ersichtlich, dass auf diese Weise sehr breite Falten (groBe Filterfaltenbreite B) und damit sehr
groBe Filterflachen auf kleinem Raum verwirklicht werden kénnen. Die vorgeschlagene Metho-
de erméglicht eine extrem stabile, gegenseitige Abstltzung der Filterlagen 2 der Faltenbalge.
Daneben eignen sich auf diese Art und Weise ausgefihrte Filtersysteme auch zur Abreinigung
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durch Rulckspulung, wenn es beim Filtrat um Feststoffe handelt. Da mit der Abstitzmethode
durch offenporige formstabile porése Kérper 7, 8 sehr groBe Filterfaltenbreiten B gut be-
herrschbar werden, kdnnen damit auch auf einfache Weise Filterdesigns realisiert werden, die
fir bestimmte Anwendungsfélle glnstiger sind, als zylindermantelférmige Faltenbélge, bei-
spielsweise wirfel- oder prismenférmige, da hier extrem grofBe aktive Filterflachen auf kleinstem
Raum untergebracht werden kénnen.

[0038] In Fig. 4 ist eine mdgliche Ausgestaltung des Beispiels der Fig. 3 beispielhaft dargestellt.
Dabei ist eine ebenflachige Filteranordnung in einem quaderférmigen Filterkasten dargestellt.
Die Anstrdbmung der Filterlagen 2 der Filterschicht 1 erfolgt dabei glinstiger Weise senkrecht auf
die Faltenkanten 6. In der Zeichnung strémt der zu filternde Stoffstrom im Zustrom-Gehéuseteil
11 auf die Filterpackung und durch den gegeniiberliegenden Abstrom-Gehauseteil 9 aus dem
Filterkasten heraus. Stirnseitig ist der Filterkasten beispielsweise durch (nicht dargestellte)
Vergussmassen verschlossen. Es ist bereits optisch gut einsichtig, dass eine maximale Filter-
flache innerhalb des Gehausevolumens untergebracht werden kann.

[0039] Fig. 5 offenbart ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel eines Filtersystems in Form eines
Feinfilters. Die Stltzelemente bestehen aus formstabilen porésen Kérpern 7, 8 fir ebene Filter-
lagen 2 bei z.B. kastenférmiger Filterbauweise. Die Stitzelemente bestehen hier aus Streifen
aus formstabilen porésen Korpern 7, 8, die kreuzweise zu den Filterlagen 2 der benachbarten
Ebenen gelegt und die voneinander beabstandet sind. Die Strémungsrichtungen des Stoffstro-
mes innerhalb der Filterebenen sind fiir zu- und abstrémende Bereiche verschieden, wobei der
Winkel zwischen den Strémungsrichtungen vorzugsweise gréBer als 30° ist. Die Strdomungsver-
luste lassen sich auf diese Weise weiter reduzieren, ebenso die bendtigte Menge an formstabi-
len porésen Kérpern 7, 8. Dadurch kann die Effizienz der vorgeschlagenen Lésungsmethode
weiter gesteigert bzw. die Herstellkosten gesenkt werden.

[0040] Fig. 6 ist schlieBlich ein beispielhaftes Filtersystem auf Basis des vorliegenden Lésungs-
vorschlages dargestellt, wobei dem kastenférmigen Feinfilterbereich 13 in dem die Feinfilterla-
gen 2 bzw. Feinfilterschichten 1 fldchig gestapelt sind ein Vorfilter 12 vorgeschaltet ist, dessen
Faserfilamente weniger dicht gepackt sind als in den Feinfilterschichten 1 und wo deshalb nur
groBere Partikel mit hdherer Effizienz abgeschieden werden.

[0041] In der gezeigten Anordnung sind mehrere Filterschichten 1 parallel zu Filterlagen 2
angeordnet und ebenfalls parallel zu den seitlichen Gehausewandungen 15 bzw. senkrecht zur
oberen Gehausewandung 16 ausgerichtet. Der Vorfilter 12 ist im oder am Ende des Zulaufkas-
ten 11 untergebracht. Durch diesen wird der zu filternde Stoffstrom geflhrt, bevor dieser mit
entsprechend geringerer Filtrat-Fracht auf die Faltenkanten 6 der Feinfilterpackung geleitet wird.

Patentanspriiche

1. Filtersystem, umfassend zumindest zwei Filterlagen (2), die sich zumindest bereichsweise
Uberlappen, wobei die Filterlagen (2) aus zumindest einer Filterschicht (1) bestehen, wel-
che Fasermaterial umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Filterlagen (2)
im Uberlappungsbereich (14) wenigstens ein formstabiler pordser Kérper (7, 8), der offen-
porig ausgebildet ist, eingebracht ist.

2. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest Filterlagen (2)
durch Falten einer Filterschicht (1) oder eines Verbunds an Filterschichten (1) zu Filterfal-
tenlagen (2) gebildet sind.

3. Filtersystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der we-
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nigstens eine formstabile porése Kérper (7, 8) derart ausgebildet ist, dass der Druckverlust
bei Druckbeaufschlagung mit dem zu filternden Medium bei Integration der formstabilen
porésen Kérper (7, 8) nicht mehr als 10%, vorzugsweise nicht mehr als 5% im Vergleich
zum Filtersystem ohne die formstabilen porésen Korper (7, 8) betragt.

4. Filtersystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mittle-
re PorengrdBe des formstabilen porésen Kérpers (7, 8) um zumindest 100%, vorzugsweise
um 100 - 500 %, grdBer als die mittlere PorengréBe der Filterschichten (1) der Filterlage (2)
ist.

5. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der form-
stabile offenporige Kérper (7, 8) entlang der Strdmungsrichtung (s) des zu filternden Medi-
ums eine inhomogene Porigkeit aufweist, wobei die mittlere Porengr6Be an der der strom-
aufwarts gelegenen Begrenzungsflache des formstabilen offenporigen Kérpers (7, 8) vor-
zugsweise eine mittlere PorengréBe von 300 - 400 % der PorengréBe der Filterlage (2) und
an der stromabwarts gelegenen Begrenzungsflache vorzugsweise eine mittlere Porengré-
Be von 120- 160 % der PorengrdBe der Filterlage (2) aufweist.

6. Filtersystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abnahme der Poren-
gréBe von der stromaufwarts gelegenen Begrenzungsfldche zur stromabwarts gelegenen
Begrenzungsflache stetig, vorzugsweise linear, erfolgt.

7. Filtersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die FilterkenngréBe (K),
definiert durch das Verhalinis von der Filterfaltenbreite (B) zu Filterfaltenabstand (A) einen
Wert groBer als 10, vorzugsweise gréBer als 20 aufweist.

8. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
lagen (2) in einer im Wesentlichen ebenen Plattenstruktur geschichtet aufgebaut sind und
die Anstrdomung und die Abstrébmung tangential zur Richtung der Plattenstruktur erfolgt,
wobei die Strémungsrichtungen innerhalb des Plattensystems zueinander einen Winkel
von gréBer 30°, vorzugsweise grdBer 60°, aufweisen, wobei die Filterlagen (2) durch form-
stabile offenporige Kbérper (7, 8) auf einen konstanten Abstand gehalten werden.

9. Filtersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterlagen (2) im We-
sentlichen parallel zur Strémungsrichtung des Stoffstroms (S) ausgereichtet sind, wobei die
Breite der formstabilen porésen Korper (7, 8) etwa den zweifachen bis vierfachen Wert des
Abstands (A) der Filterlagen (2) betragt.

10. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass weiters
ein Vorfilter (12) vorgesehen ist, welches in Strdomungsrichtung (s) stromaufwarts der Filter-
lagen (2) angeordnet ist.

11. Filtersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorfilter (12) stirnsei-
tig zu Faltenkanten (6) am Eintritt zu den Filterlagen (2) angeordnet ist.

12. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterlagen (2) im Wesentlichen senkrecht innerhalb eines Filtergehauses ausgerichtet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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