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A taldlmany olyan polimerre vonatkozik, amely a) leg-
alabb egy konjugalt kettés kotésekkel rendelkezd kar-
bonsavbél és ennek szarmazékaibdl, valamint b) leg-
alabb egy elektronfelvevé-helyettesitdkkel rendelkez6
alkénkomponensbdl, valamint adott esetben c) leg-
alabb egy olyan alkénkomponensbdl all, amely nem
tartalmaz elektronfelvevi-helyettesitéket. Ezek gy6-

A leiras terjedelme 10 oldal

kos polimerizalassal kaphatok. Gyokképzéként alkai-
masak mindenekel6tt a peroxidok. A polimerek mole-
kulatémege legalabb 5000 Da. A polimerek hasznal-
haték bevonashoz, ragasztashoz, témitéshez, toltés-
hez és szerkezeti anyagként. A polimerek alkalmaz-
hatok siiritékként és stabilizatorokként emulziék sza-
mara.
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A taldimany dién- és dienofil komponens alapl poli-
merre, valamint ennek elGallitdsara és alkalmazéséara
vonatkozik.

flyen polimerek ismertek. A JA 9361121 szam ja-
pan szabadalmi leirdsban olyan kopolimert irmak le,
amelyet maleinsavanhidridbdl, konjugalt diénbdl és ali-
fas monoolefinbél allitottak eld. Konjugalt diénként bu-
tadiént és alifas monoolefinként izobutént alkaimaztak.
A polimerizalast peroxid jelenlétében korllbeldl 150 °C
hémérsékleten végezték. A molekulatdmeg 500-tol
50 000-ig terjed6 tartomanyban volt.

Ivamoto és Yugachi szerz&k leirtak a Bul. Chem.
Soc. Japan 40 (1967) irodalomban a 1272-1373. olda-
lakon 2,4-hexadiénbdl és maleinsavanhidribdl véaltako-
z6 kopolimerizatumokat. A polimerizalast melegitéssel
és/vagy gyOkképzé inicidtorral inditottak. Ez mind to-
megben, mind oldatban tortént. A kihozatal kérilbelil
2 tomeg%-t6l 97 tdmeg%-ig terjedt.

A JA 93/295041 szamu japan szabadalmi leirasban
szintén leirtak konjugalt diénbdl és maleinsavanhidrid-
bét alld kopolimereket. A konjugait diének a butadién
vagy az izoprén kozul kerliltek ki. Katalizatorként ace-
til-acetonat szolgalt Vil. vagy VIil. csoportbeli fémekkel
egyltt. A polimert bevonashoz, felliletnek a kezelésé-
hez, tdmitéshez és ragasztéanyagként hasznaltak.

Ezek az ismert polimerek a kévetkez6 hatranyokkal
rendelkeznek: egyrészt mindkét monomer petrokémiai-
lag van alapozva, és igy ezek negativ dkoldgiai értéke-
léshez vezetnek az utannévd nyersanyagalapi mono-
merek alkalmazasahoz viszonyitva. Masrészt pedig a
nyersanyagpaletta a petrokémiai konjugalt diéneknél a
butadiénre és ennek egyszer(i szarmazékaira, illetve
homolégjaira korlatozddik. Emellett ezeknek a rdvid
lancu diéneknek az alkalmazasa nem csak eljarastech-
nikai hatranyt jelent ezeknek a monomereknek az illé-
konysaga és konnyii lobbanékony volta, illetve égheté-
sége miatt. Kémiai nézbpontbdl ezek a vegyiiletek
csak csekély variaciokat tesznek lehetévé a polimerek
kémiai tulajdonsagaiban. igy példaul nem lehetséges
az atalakitas funkcionalizalt diénekkel, illetve ezek nin-
csenek is lefrva.

A maleinsavanhidrid reakciétermékei konjugalt ket-
t6s kotéssel rendelkez6 zsirsavakkal ugyancsak ismer-
tek. Itt mégis Diels—Alder-reakcié szerinti addiciokrol
van sz6. Ez a reakcié példaul a Behr und Handwerk in
Sci. Technol. 94 (1992) irodalomban a 206-208. olda-
lakon van leirva.

A taldimany szerinti feladatunk az, hogy utanndvd
nyersanyagalapu és széles korben hasznélhato Gj poli-
mereket allitsunk elé gazdasagos médon.

A talalmany szerinti megoldast a szabadalmi igény-
pontokban fogialjuk dssze. A megoldas Iényegében
olyan polimerbdl all, amely
A) legalabb egy konjugalt C—C kettds kétéssel rendel-

kez6 zsirsavbdl, illetve ennek szarmazékaibol,

B) legalabb egy elektonakceptor-helyettesitdkkel ren-
delkezb alkén- vagy alkinkomponensbdl, és adott
esetben

C) legalabb egy elektronakceptor-helyettesiték nélkli
kopolimerizalhaté alkénkomponensbél ll.
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A komponens

,Egy konjugalt C—C kettds kétéssel rendelkezd zsir-
savon” (A komponens) olyan 6-32, kiildnésen
16—24 szénatommal rendelkezd alifas, telitetlen kar-
bonsavat kell érteniink, amely kett6 vagy tébb C—C ket-
t6s kotést tartalmaz a konjugacidban. Ezeket a konju-
galt zsirsavakat funkcionalizalt formaban észterként és
amidként hasznalhatjuk a polimerizalas szdméra.

A taladlmany egy elényos kiviteli formajaban a konju-
galt zsirsavak észtereit vagy parcidlis észtereit egy-
vagy tobbértéki alkoholokkal egyiitt alkalmazzuk. ,Al-
koholokon” alifas vagy alicikiusos, telitett vagy telitet-
len, linearis vagy elagazé lancu szénhidrogéneket kell
érteniink. Itt szamitasba jonnek mind az 1, mind a
2 vagy még nagyobb értékii alkoholok. Jellegzetes pel-
dak a kis molekulaja tartomanybol a metanol, etanol,
propanol, butanol, pentanol, dekanol, oktadekanol,
2-etil-hexanol, 2-oktanol, etilénglikol, propilénglikol, tri-
metilénglikol, tetrametilénglikol, butilénglikol-2,3, hexa-
metiléndiol, oktametiléndiol, neopentil-glikol, az 1,4-
biszhidroxi-metil-ciklohexan, guerbetalkohol, 2-me-
til-1,3-propandiol, hexantriol-(1,2,6), glicerin, trimetilol-
propan, trimetiloletan, pentaeritrit, szorbit, formit, me-
til-glikozid, butilénglikol, a redukalt dimer és trimer zsir-
savak. Koloféniumgyantakbol leszarmaztatott alkoho-
lok, igy az abietil-alkohol, ugyancsak alkalmazhatok az
észterezés szamara. Ugyancsak alkalmazhatok OH-
csoport-tartalmu tercier aminok is. Hasznalhatdk tovab-
ba aroméas helyettesitbkkel rendelkezé alkoholok is,
példaul a monofenil-glikol és a benzil-alkohol. Polimer
poliolok szintén hasznalhatok, példaul a polietilén-, po-
lipropilén- és a polibutilénglikolok.

Derivatumokként szintén alkalmazhaték konjugalt
zsirsavak amidjai is. Ezek kaphaték amméniaval, pri-
mer és szekunder aminokkal vagy poliaminokkal, pél-
daul metanol-aminnal, sztearil-aminnal, dietanol-amin-
nal, etilén-diaminnal és hexametilén-diaminnal valé
reakcio Utjan is.

.Konjugalt C-C ketts kotéssel” rendelkezd zsirsa-
vak kiildbnbozé modon és szerint kaphatdk.

A konjugalt kettds kotés mar eredetileg jelen lehet
(természetesen elbforduld konjugalt zsirsavak).

A konjugalt kettds kotés zsirsavaknak konjugalt
harmas kotésekkel (konjugalt zsirsavak szelektiv hidra-
lasa Gtjan) képezhetd.

A konjugalt kettds kotés izolén-zsirsavaknak az izo-
merizalasa utjan is eléallithato akar termikus Uton, akar
katalizatorok segitségével (izomerizalas altal konjugalt
zsirsavak). Péidaul az izolalt kettés kotések a linol-, li-
nolén-, arachidon- és klupadononsavak katalizatorok
hatasara konjugalt kettés kotésekké alakithatok. Jel-
legzetes izomerizalokatalizatorok nikkel vivéanyagon,
atmenetifémek/nemesfémek, terc.-butil-hipoklorit,
jod/jodid, kén-dioxid, szelén/szeléntartalmu katalizato-
rok, féemkomplexek, alkalifémek, dotalt krétak, kéntar-
talml katalizatorok, alkali-alkoholok és alkali-hidroxi-
dok.

A konjugalt kettds kotés tovabba vizlehasitassal
hidroxi-zsirsavakb6! vagy hidroxivegyiiletekb&l képez-
hets, amelyek mar tartalmaznak kettds kétést megfe-
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leld elrendezésben, vagy dihidroxi-zsirsavakbdl allitha-
tok el. A hidroxicsoportokat tartalmaz6 zsiradékok de-
hidratizalasat konjugalt zsiradékokka lényegében sa-
vas katalizatorok adagolasaval érjiikk el. Az irodalom-
ban példaul dehidratizalasahoz szamos katalizator van
leirva, igy példaul heteropolisavak (US 2261633,
1939), NayS,0; (Pain Manuf. 19, 118, 1948), kénsav
(US 2392119, 1946), foszfortartalmi sav (GB 671368,
1952), borsav (US 2278425, 1939) és a ftalsavanhidrid
(US 224678), amelyek dehidratizalt ricinusolajokhoz
vezetnek. A konjugalt zsirsavak ezekbél az olajokbol
nyerhetdk hidrolizalas Gtjan. Lehetséges azonban az
acetilezett hidroxizsiranyagok atalakitasa termikus
észterpirolizis utjan konjugalt zsirsavakka. igy példaul
a DE-C3-20 18 712 szam( német szabadalmi leiras-
ban ismertetik diacetoxi-sztearinsav-metil-észter
420 °C és 580 °C kozott térténd pirolizisét, amely
80 tdmeg% konjugalt részaranyhoz vezet.

A konjugalt kettds kotés végiil részleges vagy telies
szintézis Utjan allithatd eld.

A polimerizalas el6tt adott esetben végezni kell az
E,Z-, Z,E- vagy Z,Z-konfiguracioba torténd sztereoizo-
merizalast.

Konjugalt kettds kotési zsirsavakként a kdvetkezSk
nevezhet6k meg: ilyenek

— természetesen eléforduld konjugalt zsirsavak, igy
a szorbinsav, a 2,4-dekadiénsav, a 2,4-dodeka-
diénsav, a 10,12-oktadekadiénsav, a 9-hidroxi-
10,10-oktadekadiénsav, a 13-hidroxi-9,11-okta-
dekadiénsav, a 9,14-dihidroxi-10,12-oktadeka-
diénsav, a 9,12,14-oktadekatriénsav, a 8,10,12-
oktadekatriénsav, az elaeosztearinsav (trikozan-
sav:punicinsav; catalpasav), likansav, kamolén-
sav, parinarsav;

— konjugalt zsirsavak, szelektiv hidrogénezés ut-
jan, igy az izansav, izanolsav, ximeninsav, matri-
kariasav, lachnofillsav, mikomicinsav;

— konjugélt zsirsavak, izolén-zsirsavak izomerizala-
sa utjan, igy példaul Edenor UKD 60/10 (Fa.
Henkel)

— konjugalt zsirsavak, példaul hidroxi-zsirsavak, igy
ricinus-zsirsavak vizlehasitassal ricinolsavbol.

Elényds A komponensek a kdvetkezdk: ricinus-zsir-
sav, ricinus-zsirsav-metil-észter, UKD-zsirsavak, UKD-
zsirsav-metil-észter, dehidratizalt ricinusolaj, konjugalt
safranyolaj és napraforgoolaj. Az UKD-zsirsavaknal, i-
letve -zsirsav-metil-észtereknél konjugdlt kettds kotés-
sel rendelkezé zsirsavakrol, illetve zsirsav-metil-észte-
rekrél van szo, amelyek tobbszdrosen telitetlen zsirsa-
vakbdl, kiildndsen napraforgoolaj-alapli olajokbo! allit-
hatok el6.

B1 komponens

,Elektronakceptor-helyettesitékkel rendelkezd al-
kén- vagy alkinkomponens” megnevezésen (amely B
komponens) olyan 3-10, kiléndsen 4-32 szénatomot
tartalmazd vegyuleteket kell érteni, amelyek a C—C ket-
t6s kétés vagy a C—C-harmas kotés szomszédsagaban
elektronokat vonzé tulajdonsagokkal rendelkeznek.
llyenek példaul a —-CN, ~COOH, -CHO, -COR,
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—COOR, —CONH,, —CONHR, —CONR; vagy az -NO,
csoportok, amelyekben R jelentése 1-98 szénatomos
alkilcsopot.

Ténylegesen megnevezzilk a maleinsavat, a cit-
romsavat, az itakonsavat, az akonitsavat, az acetilén-
dikarbonsavat és a 3,4,5,6-tetrahidroftalsavat. Ezeknek
a savaknak a szarmazékai, igy az anhidrid, imid,
1-30 szénatomos alkil-imid az alkilcsoportban, a nitril,
amid, valamint az 1-30 szénatomos alkil- és aril-amid
az alkil-aril-csoportban, az aldehid és az 1-30 szénato-
mos észterek és félészterek aldehidjei alkalmazhatok.
Példaképpen megnevezzilkk a maleinsavanhidridet, a
maleinsavdinitrilt, a maleinsav-dihexil-észtert, a ma-
leinsav-benzil-butil-észtert, tovabba a fumarsav-dihe-
xil-észtert, a fumarsavdinitrilt, a fumarsav-monoetil-
észtert, az itakonsavanhidridet, az itakonsav-dimetil-
észtert, az acetiléndikarbonsav-dietil-észtert, valamint
a 3,4,5,6-tetrahidroftalsavanhidridet. Az emlitett szar-
mazékok elegyei szintén alkalmazhatok.

Az elénybs B1 komponensek a maleinsav, a citrom-
sav, az itakonsav, az aconitsav, a 3,4,5,6-tetrahidroftal-
sav, valamint ezek szarmazékai kozil keriilnek ki.

B2 komponens

A kovetkez6 savak megfeleld szarmazékai szintén
alkalmazhaték masodik komponensként a fentnevezett
savak meliett, igy a krotonsav, citromsav, akrilsav, me-
takrilsav, cianakrilsav és a 2,4-pentadiénsav. Szarma-
zékokként szamitasba jonnek a kdvetkezék: az amid,
az 1-30 szénatomos alkil- és dialkil-amid az alkilcso-
portban, a nitril, aldehid, észter és az 1-30 szénatomos
alkoholok félészterei. Példaképpen megnevezzik a
metil-, etil-, n-propil-, n-butil-, izopropil-, izobutil-,
szek.-butil- és terc.-butil-, n-pentil-, n-hexil-, 2-etil-he-
xil-, ciklohexil-, n-heptil-, n-oktil-, fenil-etil-, 2-metoxi-
etil-, 2-butoxi-etil-, fenil-propil-, furfuriakrilat- és -metak-
rilat-vegyiileteket. Lehetdség szerint alkalmazhat6 a
citromsav-észter, a krotonsavamid, a metakrilamid, az
akrilamid, a cianakrilsav-etil-észter, a krotonsav-me-
til-észter, a krotonsavnitril, a fahéjsav-benzil-észter és
a fahéjaldehid.

C komponens

LAlkén elektronakceptor-szubsztituensek nélkil” (C
komponens) megnevezésen példaul vinil-étert, vi-
nil-észtert, alfa-olefint, sztirolszarmazékokat, konjugalt
szénhidrogéneket és vinil-pirrolidont kell érteni, mimel-
lett az éter és az észter alkilcsoportja 1-30 szénatomot
tartalmaz. Példaképpen a vinil-acetatot, -propionatot,
-butiratot, -lauratot és -sztearatot, az etil-vinil-étert,
1-decént, valamint az alfa-metil-sztirolt, 8-metil-sztirolt,
vinil-toluolt és a terc.-butil-sztirolt, a kiér-sztirolt, a bu-
tadiént és az izoprént nevezzilk meg. Elényds C kom-
ponensek a vinil-éter, vinil-észter, sztirol és a vinil-pir-
rolidon.

Az A, B és C komponensek modlaranya
1.0,1-10:0-10 tartomanyban, elénydsen
1:0,5-1,5:0,2-10 tartomanyban van.

A talalmany szerinti polimer atlagos molekulatme-
ge 5000 felett, elényosen 10 000 felett van. Molekula-
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tomegeket egészen 1 700 000 g/mol-ig kaptunk. A mo-
lekulatdmegeket gélpermeacios kromatografia segitsé-
gével hataroztuk meg (példak).

A talalmany szerinti polimerek tulajdonsagai fligge-
nek az anyagoktdl és a reakciokoriiményektsl. A ter-
mék tulajdonsagai a lagytdl, az erésen ragadadstol a gu-
mielasztikuson at egészen a ragadasmentes, szilard
polimerekig terjednek.

A taldimény szerinti polimerek alapjaban véve egy-
szer{ien az A és B, valamint adott esetben a C reakcié-
komponensek keverése és ezt kovetd felmelegitése ut-
jan allithatok el6.

A taldlmany szerinti polimerek mind tomegben,
mind oldatban, illetve diszperziéban eléallithatok. Al-
kalmas oldészerek azok, amelyek nem hatnak gyok-
gatiokeént. Olddszerekként példaul éterek, igy tetrahid-
rofuran és dioxan, alkoholok, igy metanol, etanol és
izopropanol, észterek, igy ecetsav-etil-észter és -pro-
pil-észter, valamint n-butil-acetat, glikol-éter-acetatok,
igy metil-, etil- és butil-acetat, ketonok, igy aceton és
ciklohexanon, dialkil-karbonsavamidok, igy példaul di-
metil-formamid, dimetil-acetamid és N-metil-pirrolidon,
aromasok, igy benzol, toluol és xilolok, alifas szénhid-
rogének, igy hexan és izooktan, aliciklusos szénhidro-
gének, igy ciklohexan és klérozott szénhidrogének, igy
metil-klorid, kloroform, diklér-etan és terc.-butil-klorid
kerlinek alkalmazasra. Ugyancsak lehetséges oldé-
szerekként olyan anyagok hasznalata, amelyek ala-
csony géznyomasuk miatt szokasosan alkalmazhatdk
lagyitokként, példaul zsirsav-észterek, polietiléngliko-
lok és ftalsav-észterek.

Lehetséges az is, hogy a polimerizalast emulzios
polimerizacioként (csepp-polimerizacio) hajtsuk végre.

Abban az esetben, ha nem alkalmazunk iniciatort,
akkor a hémérsékletnek 20-250 °C, kildndsen
80-200 °C kozotti tartomanyban kell lennie. Mivel a
reakcio héfejlodéssel jar, elegendd az, ha a reakcidele-
gyet 40 °C és 150 °C kozotti hdmérsékleten melegitjiik.
Abban az esetben, ha gyokképz§ iniciatorokat alkalma-
zunk, akkor elegendd, ha a hémérsékleteket 0-200 °C,
kiilénésen 30-150 °C tartomanyban tartjuk.

Gyokképzdkként megnevezzilk az acetil-ciklohe-
xan-szulfonil-peroxidot, a peroxi-dikarbonatot, a diizop-
ropil-peroxi-dikarbonatot, a terc.-amil-perneodekanoa-
tot, a terc.-butil-perneodekanoatot, a terc.-amil-perpi-
valatot, a bisz(2,4-diklér-benzoil)-peroxidot, a terc.-bu-
til-perpivalatot, a bisz(3,5,5-trimetil-hexanoil)-peroxidot,
a dioktanoil-peroxidot, a didekanoil-peroxidot, a dilau-
roil-peroxidot, a bisz(2-metil-benzoil)-peroxidot, a szuk-
cinil-peroxidot, a dibenzoil-peroxidot, tovabba a
terc.-butil-per-2-etil-hexanoatot, a bisz(4-klér-ben-
zoil)-peroxidot, a terc.-butil-permaleinatot, az 1,1-
bisz(terc.-butil-peroxi)-3,3,5-trimetil-ciklohexant, az
1,1-bisz(terc.-butil-peroxi)-ciklohexant, a terc.-butil-pe-
roxi-izopropil-karbonatot, a terc.-butil-per-3,5,5-trime-
ti-hexanoatot, a 2,5-dimetil-hexan-2,5-diperbenzoatot,
a terc.-butil-peracetatot, a terc.-amil-perbenzoétot, a
terc.-butil-perbenzoatot, a 2,2-bisz(terc.-butil-pero-
xi)-butant, a 2,2-bisz(terc.-butil-peroxi)-propant, a diku-
mil-peroxidot, a terc.-butil-kumil-peroxidot, a 3-terc.-bu-
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til-peroxi-3-fenil-ftalidot, a bisz(terc.-butil-peroxi-izopro-
pil)-benzolt, a 2,5-dimetil-hexan-2,5-di-terc.-butil-pe-
roxidot, a 3,5-bisz(terc.-butil-peroxi)-3,5-dimetil-dioxo-
lan-1,2-t, a di-terc.-butil-peroxidot, a 2,5-dimetil-he-
xin-3,2,5-di-terc.-butil-peroxidot, a 3,3,6,6,9,9-hexame-
til-1,2,4,5-tetraoxa-ciklononant, a p-metan-hidroperoxi-
dot, a pinan-hidroperoxidot, a diizopropil-benzol-
monohidroperoxidot, a kumol-hidroperoxidot, a
terc.-butil-hidroperoxidot, az azo-bisz(2,4-dimetil-vale-
ronitril)-t, az azo-bisz(izobutironitril)-t, a dibutil-pero-
xi-dikarbonatot, a diizononanoil-peroxidot, a terc.-bu-
til-perizo-nonaoatot, a di-terc.-butil-peroxidot, az
1,1-bisz(terc-butil-peroxi)-3,5,5-trimetil-ciklohexant, a
3,5-bisz(terc.-butil-peroxi)-3,5-dimetil-dioxolan-
1,2,2,5-dimetil-hexin-2,5-di-terc.-butil-peroxidot, az
acetil-ciklohexan-szulfonil-peroxidot, a diciklohexil-pe-
roxi-dikarbonatot, a bisz(4-terc.-butil-ciklohexil)-pero-
xi-dikarbonatot, a di-2-etil-hexil-peroxi-dikarbonatot, a
dimirisztil-peroxi-dikarbonatot, a dicetil-peroxi-dikarbo-
natot, a terc.-butil-perizononanoatot, a terc.-butil-per-
benzoatot, a terc.-butil-perpivalatot, a terc.-butil-pero-
xi-maleinatot, a terc.-butil-peroxi-benzoatot, a diku-
mil-peroxidot, a didekanoil-peroxidot, a metil-etil-ke-
ton-peroxidot, a 2,2’-azo-bisz(2,2-dimetil-valeronit-
ril)-vegyiletet és a 2,2'-azo-bisz(izobutironitril)-t.

Ezeket a gyokképzoket 0,05 tomeg% és 10 to-
meg% kozotti, kildndsen 0,1 tdmeg% és 3 tdmeg% ko-
z6tti mennyiségekben hasznaljuk az A komponensre
szamitva.

Meglepd médon azt talaltuk, hogy azoknal a techni-
kai konjugalt zsirsavaknal, amelyek mellékkomponen-
sekkeént telitett és telitetlen zsirsavakat, igy sztearin-,
olaj- és linolsavat tartalmaznak, a polimerizaciét nem
gatoljak, jollehet éppen az izolalt kettds kdtésekkel ren-
delkez6 telitetlen zsirsavak gatlé tulajdonsagokkal ren-
delkeznek. A reakcidtermék ennélfogva rendszerint
pontosan ezeket a zsirsavakat, illetve ezek szarmazé-
kait tartalmazza extrahalhaté mellék-alkotéanyagként.
A nyers polimerek ennélfogva olyan lagyelasztikus tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek elénybsek le-
hetnek specidlis alkalmazasok szamara. Tisztitas, pél-
daul desztillalas vagy frakcionalé kicsapas Gtjan eldal-
lithatdk voltak lagyitdmentes polimerek.

Polimerizalasnal oldatban kicsaphatdk a polimerek.
Amennyiben nem ez lenne az eset, akkor olyan szer-
ves folyadék adagoldsa utjan csapjuk ki a polimert,
amely kisebb vagy nagyobb polaritassal rendelkezik,
mint a reakciokdzeg. Rendszerint ennél a feldolgozas-
nal a kis molekuldju anyagok maradnak oldatban, és
igy levalaszthatdk. Példaul aceton/hexan vagy ace-
ton/viz elegyekkel torténd oldas és kicsapas ttjan a po-
limerek frakcionalhatdk is. A polimerek monomereknek
€s mas kis molekulaji anyagoknak a desztillalasa utjan
is tisztithatok.

Az ily médon el8allitott polimerek kézvetleniil alkal-
mazhatok bevonashoz, ragasztashoz, tomitéshez, tol-
téshez vagy szerkezeti anyagként.

Mégis inkabb lehetséges a polimerben 1évé reaktiv
csoportoknak a teljes vagy részbeni atalakitasa. Ehhez
kilonésen alkalmasak a karbonsavak, illetve ezek
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szarmazékai, mindenekel6tt a talalmany szerinti poli-
mereknek az anhidridcsoportjai.

A reagensek a polimerek mdédositasahoz mono-
vagy polifunkciésak lehetnek.

Funkciés csoportokként hasznalhaték a szerves
kémiabdl ismert funkciondlis vegyliletek. Ezek koziil
mindenekelétt megemlitjiik a hidroxi-, merkapto-, éter-,
észter-, karboxi-, karboxilat-, amino- és amidocsoporto-
kat. Reaktiv csoportokként a polimerekkel szemben
mindenekelbtt szamitasba jonnek az epoxi-, izocianat-,
merkapto-, hidroxi- és az aminocsoportok. Reagensek-
ként kozelebbrél megneveziink a polimermédositas
szamara vegylleteket, amelyek a kdvetkezok:

— alkoholok, igy metanol, etanol, izopropanol, buta-
nol, hosszu lanct zsiralkoholok, telitetlen zsiral-
koholok, elagazé lanci zsiralkoholok, zsiralko-
hol-etoxilatok, abietol, benzil-alkohol, fenoxi-eta-
nol, monoetanol-amin, dietanol-amin, trieta-
nol-amin, etilénglikol, propilénglikol, polietiléngli-
kolok, 1,6-hexandiol, 1,12-dihidroxi-oktadekan,
glicerin-diacetat, 1,2-O-izopropilidén-glicerin, mo-
noakril-gliceridek, ricinolsav-metil-észter-, tej-
sav-etil-észter, hidroxivajsav;

— aminok, igy butil-amin, oltadecil-amin, ben-
zil-amin, etilén-diamin, hexametilén-diamin, Jef-
faminok, 1,4-fenilén-diamin;

— epoxidok, igy etilén-oxid, propilén-oxid, ciklohe-
xén-oxid, alfa-olefin-epoxid, epoxidalt zsir és olaj,
epoxidalt zsirsavak és ezek észterei, epoxidke-
ményitd, igy biszfenol-A-diglicidil-éter.

A polimeranalég reakci6 Utjan kapott vegyiileteket a
maguk részérd| atalakithatjuk, példaul oxidativ utanke-
ményitéssel szikkativok, oltas, dehidratizalas hatasara
imidekké és izocianatokkal torténd atalakitas utjan.

A polimermddositas kiilonés modjaként megemilit-
juk a sOk képzését, a vulkanizalast, az uto-térhaldsitast
peroxidokkal és a hidralast. A sokkal térténd atalakitas-
nal kiilonbséget kell tenni egy- és tobbértéki fémek ko-
zott. A tobberteki fémek, igy példaul a kalcium, a cink
és az aluminium térhalositott polimerekhez (lonome-
rek) vezetnek, ahogy azok le vannak irva a DE
4211118 szamu német szabadalmi leirdsban. Egyéb-
ként térhalositott polimereket kapunk akkor is, ha poli-
funkciés reagenseket alkalmazunk.

A polimeranaldg atalakitas tdmegben vagy oldat-
ban térténik. Ehhez csak olyan olddszerek alkalmasak,
amelyek nem reagalnak a polimer funkciés csoportjai-
val, példaul éterek, igy dietil-éter, terc.-butil-metil-éter,
tetrahidrofuran és dioxan, tovabba észterek, igy az
ecetsav-etil-észter és -propil-észter, valamint n-bu-
til-acetat, glikol-éter-acetat, igy metil-, etil- és butil-gli-
kol-acetat, valamint ketonok, igy az aceton és a ciklo-
hexanon, tovabba a dialkil-karbonsavamidok, igy a di-
metil-formamid, dimetil-acetamid és az N-metil-pirroli-
don, ezeken kiviil az aromasok, igy a benzol, toluol és
a xilolok, tovabba az alifas szénhidrogének, igy a he-
xan és az izooktan, tovabba az aliciklusos szénhidro-
gének, igy ciklohexan és a klérozott szénhidrogének,
igy a metilén-klorid, kloroform, diklér-etan és a terc.-bu-
til-klorid.
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Lehetséges azonban az is, hogy a reagenst old6-
szerkent alkalmazzuk a médositas szamara. Alkalmaz-
hatunk példaul alkoholokat, igy metanolt, etanolt vagy
izopropanolt vagy aminokat, igy butil-amint és maso-
kat.

Ugyancsak lehetséges a moddositasnal oldészer-
ként lagyité hasznalata.

Ennek a polimeranaldg reakcionak a segitségével a
primer keletkezé taldimany szerinti polimereket fizikai
és kémiai tulajdonsagaiban messzemendgen varialhat-
juk. Igy kapunk metanollal valé kezelés utan extrém ra-
gasztotulajdonsaggal rendelkezé lagy gyantat. Polime-
reknek olyan szerves folyadékokkal torténé kicsapasa,
amelyek kisebb vagy nagyobb polaritassal rendelkez-
nek, mint a reakcidkdzeg, ragadasmentes, elasztikus
polimerekhez vezet, amelyek atlatszé foliakka hizha-
ték. A taldlmany szerinti polimerek alkalmazhaték réte-
gezéshez, ragasztashoz, tomitéshez, toltéshez és
szerkezeti anyagként, kiildndsen olvadd ragasztéanya-
gokként, ragadossa tevé anyagokként vagy erSsen ra-
gadés diszperzidkként. Ezen tilmenden alkalmasak a
talalmany szerinti polimerek séik formajaban alkoto-
anyagokként mosészerek szamara, stabilizatorokként
emulzidk szdmara és mint sdritanyagok.

A talalmany szerinti polimerek, illetve a modositott
polimerek masszaban, oldatban vagy emuiziéban, illet-
ve diszperzidban alkalmazhatdk. A valtozoan bedllitha-
té tulajdonsagok alapjan ezek kotdanyagokként, ra-
gasztdanyagokként, ragadoé tomitdmasszakként és be-
vonatokként hasznalhaték. A polimerek kiilondsen al-
kalmasak kiilonb6zd elasztikus viselkedéssel vagy ki-
16nb6z6 hétagulasi koefficienssel rendelkezd alapok
szamara. Ez az eset all fenn rendszerint kilénbzé
alapoknal. Alapokkent szamitasba jonnek a fémek, igy
az aluminium, fa, kartonpapir, papir, falburkolatok, igy
a tapétak, parafa, bor, filc, textiliak, miianyagok, kiilo-
ndsen padiébevonatok PVC-bél, liméleum és poliolefi-
nek, asvanyi anyagok, igy tveg, kvarc, salak, k6, kera-
mia és fémek. A mianyagok féliak, lapok vagy egyéb
formarészekben vannak jelen.

A taldlmany szerinti polimerek, illetve a modositott
polimerek kilénésen alkalmasak nyomofestékek, ra-
gasztdceruzak, padléburkolat-ragasztéanyagok, min-
dent ragasztok, plasztiszolok, olvadé ragasztéanya-
gok, illetve olvadd tdmit6anyagok, igy fugatomité
masszak el6allitdisahoz és kemény fellletek, valamint
textilidk és papir bevonasara is.

A taldlmany szerinti polimerek, illetve mddositott
polimerek extrudalhatok, és ezzel frécecsontére is alkal-
masak. Ezek példaul szerkezeti anyagokként is hasz-
nalhatok.

A taldlmany szerinti polimerek, illetve modositott
polimerek, kiléndsen a sék, az atalakulasi termékek
polietilénglikolokkal, atkalmasak polimer emulgatorok-
ként, diszpergatorokként, vastagité szerekként vagy al-
kotéanyagokként mososzerek szamara.

A kis molekulaju polimerek, illetve médositott poli-
merek alkalmasak lagy gyantakként és ragaddssa tevo
anyagokként mas, kereskedelmi polimerek és polimer-
diszperziok médositasahoz.
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A talalmanyt a kdvetkez6kben példak segitségével
kozelebbrdl is bemutatjuk.

A leirasban, a példakban és az igénypontokban a
részeket, szazalékokat, valamint az aranyokat tomeg-
részekben, tdmegszazalékokban és tdmegaranyokban
adjuk meg, amennyiben masként nem jeldljiik azokat.

A hémérsékleteket Celsius-fokokban adjuk meg.

Példak
A) Vizsgalati médszerek

1. Az livegétalakulas-hémérsékletet (TG) a kdvet-
kez6 moédon hataroztuk meg: DSC 910 DuPont
2100 meérécella, Al-tégely 5 lyukkal a fedélben, 3 I/h
N2, 20 K/perc, alkalmazasaval

2. A molekulasulyokat gélpermeaciés kromatogra-
fiaval (GPC) a kdvetkezd kivitelezéssel:

Futtatdszer: tetrahidrofuran p.a.

Oszloprendszer: Waters cég Styragel osziopsora

(6 egymas utan kapcsolt oszlop 106, 105, 104, 103,

500 és 100 angstrommel, minden kor 300x7,8 mm)

Atfolyas: 1,0 ml/perc

Meghatarozas: Rl-detektor RID 6A (Fa. Shimadzu)

Detektortartomany: 128

Kromatografia-adatrendszer: spektrumadatrendszer

Idétartam: 75-90 perc

Proba-el6készités: kb. 100-200 mg probat

50 ml-es mérélombikba pontosan bemértiink és

THF-fel a jelig téltottiink. Legalabb 8 6ra varako-

zasi id6 utan ezeknek a prébaoldatoknak a hanya-

dat sziirbelbtéttel sziirtiik, és utdna kromatografél-

tuk.

Hitelesités: kiilénbdzé molekulatémegli polisztirolt

THF-ben oldottunk (Fa. PSS)

Megadjuk a molekulastly szamatlagat (Mn) és a
sulyatlagat (Mw).

3. A huzédszilardsagot a kdvetkezé6 mddon hataroz-
tuk meg:

Prébatest: bikk zaréfa, kemény PVC, aluminium

nagysag: 25x80 mm?, ragasztofeliilet: 25x20 mm?

Tarolas: normalklima 23 °C/50% rel. nedvesség

keltet6szekrény 40+0,5 °C

Szakitégép: Instron, 4200-as széria

Vizsgélati paraméterek

Sebesség 50 mm/perc

Eréfelvétel 10 KN (max.)

Vezérmii PC, Instron anyagvizsgalo rendszer 104

Prébatest mennyisége 5 probanként

4. A zsirkémiai mutatészamokat a kdvetkez6 DGF-
maddszerekkel hataroztuk meg:

Savszam (SZ): DGF C-V2

Elszappanositasszam (VZ): DGF M-IV2

Hidroxiszam (OHZ): DGF C-V 17b

Jodszam (1Z): DGF C-V 11d

A savszamot (SZ), az elszappanositasszamot (VZ)

és a hidroxiszamot (OHZ) mg KOH/g-ban, a jédsza-

mot (I1Z) j6d/100 g-ban adtuk meg.
B) A kdvetkez6 nyersanyagokat alkaimaztuk:

1. Edenor UKD 60/10 konjugalt zsirsav (a Henkel
KGaA kereskedelmi terméke) a kovetkezd specifika-
cidkkal:
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SZ: 198-203

1Z: 138—148

Konjugalt zsirsavak mennyisége: 56-67%

Linolsav: 2-9%

Olajsav: 19-34%

2. Dedico 5981 ricinus-zsirsav (az Unichema keres-
kedelmi terméke) a kévetkezd specifikaciokkal:

SZ:193-198

VZ: 195-202

C) Példak

1. példa
Ricinus-zsirsav atalakitasa maleinsavanhidriddel

Egy 2 literes haromnyaki gémblombikba bemér-
tink 900 g ricinus-zsirsavat és 196,9 g maleinsavan-
hidridet. Reaktorként két egymasra helyezett visszafo-
lyatd hhtével rendelkezé keverSkésziilék szolgélt. Az
alsét olyan termosztathoz kapcsoltuk, amelyet 55 °C-ra
allitottunk be azért, hogy a maleinsavanhidrid ne krista-
lyosodjon ki a hiitében. A fels6t csapvizzel hitéttik,
majd egy flGtdgombaval felmelegitettik. A maleinsav-
anhidrid 50 °C-os belsé hémérsékleten megolvadt, és
megkezd6dott az exoterm reakcid. Az exoterm reakcio
végeztével az anyagot 115 °C-ra melegitettiik. A sar-
ga-narancs szinQ vilagos folyadék viszkozitdsa 30 perc
utan megndvekedett. Ezt kdvetben a fltést eltavolitot-
tuk. Szobahémérsékletné! sarga, atlatszé6 és nagyon
viszkdzus volt.

GPC szerint a termék 2 frakciobdl allt. Az 51,7 t6-
meg% kis molekuldju résznek a molekulatdmege
Mn=392 dalton és MW=485 dalton volt. A 48,3 to-
meg% nagy molekuldju résznek a molekulatémege
Mn=15 991 dalton és Mw=40 402 dalton volt.

2. példa
a) Ricinus-zsirsav-metil-észter

Egy 6 literes kever6készilékbe bemértiink 2000 g
ricinus-zsirsavat, 2193 g metanolt és 19,2 g metanszul-
fonsavat. Az elegyet felmelegitettiik 67 °C-ra fitgom-
baval, és visszafolyatasi hémérsékleten forraltuk.
A kezdetnél vilagos, sarga folyadék a reakcidban zava-
rossa valt. Kériilbel(! 8 éra utan a savszam 5-nél volt,
és a reakciot befejeztiik. Vakuumban (kb. 10 mbar)
75 °C-ig ledesztillaltuk a felesleges metanol/H,0-ot.
Ezutan a terméket forré vizzel semlegesre mostuk, és
ezt kovetben szaritottuk. Ezutan 180 °C az iszaphd-
mérséklet eléréséig ledesztilldltuk a metil-észtert.
Emellett 10%-ot vettiink eléparlatként. Miutan a termé-
ket lehiitottiik, sarga, vilagos és folyékony terméket
kaptunk.
Jelz6szamok: SZ: 5,2
OHZ: 3
VZ: 192
GPC: Mn=283 dalton, Mw=334 dalton
b) Ricinus-zsirsav-metil-észter atalakitasa maleinsav-
anhidriddel

Egy 2 literes haromnyakd gomblombikba bevittiink
600 g ricinus-zsirsav-metil-észtert és 132 g maleinsav-
anhidridet. Két hiitével (1. példa) ellatott keverékészi-
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Iéket és egy fltégombat alkalmaztunk fiitéforrasként.
Ezutan az elegyet 110 °C-ra melegitettik és 6 dra
hosszat f6ztlik, majd ezutdn a reakciot befejeztiik. lly
moédon szobahdémérsékleten sarga szinl, vilagos és
kénnyen stirlin foly6 terméket kaptunk.

GPC szerint a termék 2 frakciébdl allt. A 46 t6-
meg% kis molekulaju résznek a molekulatémege
Mn=364 dalton és az Mw=431 dalton volt. Az 53,4 16-
meg% nagy molekuldju résznek a molekulatdmege
Mn=1195 dalton és Mw=32 864 dalton volt.
¢) Ricinus-zsirsav-metil-észter-MSA-polimer atdesztil-
lalasa

300 g ricinus-zsirsav-metil-észternek atalakulasi
termékét maleinsavanhidriddel (2. példa) egyitt mele-
gitettik fatégombaval 500 mi-es haromnyaki gémb-
lombikban. Magneses keverés kdzben nagyvakuum-
ban 240 °C-ra felmelegitettiik a terméket, majd desztil-
laltuk. Maradékként (202,2 g) rendkivil ragadds gyanta
keletkezett, a kapott desztillatum (97,8 g) vildgossarga
szind és folyékony volt.

GPC szerint a termék 2 frakciobdl allt. A kis moleku-
I4ju hanyad 26,1 tdmeg% volt és a molekulatémege
Mn=462 dalton és Mw=517 dalton volt. A 73,9 témeg%
nagy molekulaji hanyad molekulatdmege Mn=9174 dal-
ton és Mw=28 957 dalton volt.

3. példa
Edenor UKD 60/10 atalakitasa maleinsavanhidriddel

Egy 2 literes haromnyaki lombikkal rendelkezé ke-
verbkésziilékbe bemértiink 800 g Edenor UKD
60/10-et és 192 g maleinsavanhidridet. Lassu felhevi-
tésnél a reakcié exotermmé valt, mikézben a hémér-
séklet 100 °C folé emelkedett. Szobahdmérsékletre
valé lehiilés utdn sarga gumielasztikus anyagot kap-
tunk.

GPC szerint a termék 2 frakciobol allt. A 35 t6-
meg% kis molekuldju hanyad Mn=345 dalton és
Mw=428 dalton molekulatdmeggel rendelkezett.
A 65 tdmeg% nagy molekulajd hanyad Mn=9191 dal-
ton és Mw=36 486 dalton molekulatémeggel rendelke-
zett.

4. példa

a) Edenor UKD 60/10-metil-észter el6allitasa
Eszterezéshez 1820 g Edenor UKD 60/10-et,

2080 g metanolt és 15,6 g metanszulfonsavat egy 6 li-

teres haromnyak( lombikba vittiink, és nitrogénnel be-

takartuk. A terméknek a savszama 5 6ra hosszat

67 °C-on tortént visszafolyatas utan 4 lett. Meta-

nol/H,0O elegyet 80 °C-on vakuumban (koérulbeltl

10 mbar) ledesztillaltuk. Ezt kdvetéen a terméket forrd

vizzel semlegesre mostuk, és utana szaritottuk. Nagy-

vakuumban 5 témeg% elparlatot vettiink le, és utana

180 °C iszaph&mérséklet eléréséig desztillaltuk. lly mo-

don sarga szini, atlatszé és folyékony desztillalt me-

til-észtert kaptunk.

SZ:6,7

VZ: 201

OHZ: 2,3

GPC: Mn=304 dalton és Mw=356 dalton
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b) Edenor UKD 60/10-metil-észternek az atalakitasa
maleinsavanhidriddet

Egy 4 literes haromnyakd gémblombikkal rendelke-
z8 keverfkészulékbe bemértiink 1325 g Edenor UKD
60/10-metil-észtert és 26,5 g maleinsavanhidridet,
majd az egészet 7 6ra hosszat féztiik 116 °C-on. lly
mddon lehiilés utan sarga szind, atlatszé és sirin fo-
lyé terméket kaptunk. GPC szerint a termék 2 frakcio-
bdl allt: a 48 tdmeg% kis molekulas hanyad molekula-
témege Mn=269 dalton és Mw=383 dalton volt.

Az 52 tdmeg% nagy molekuldju hanyad molekula-
tdmege Mn=12 266 dalton és Mw=43 936 dalton voit.
c) Edenor UKD 60/10-metil-észter-MSA-polimernek a
desztilldlasa

Az Edenor UKD 60/10 maleisavval alkotott 200 g
atalakulasi termékét (4b. példa) egyitt melegitettiik
500 ml-es kétnyakd gdmblombikban fiitégombaval.
A terméket magneses keverés kézben nagyvakuum-
ban 240 °C iszaph6mérsékletig melegitettik és desztil-
laltuk. lly médon 138,7 g maradékot kaptunk sarga szi-
nii ragadds anyagként, és 71,3 g desztillatumhoz jutot-
tunk, amely vilagossarga és folyékony volt.

GPC szerint a termék 2 frakciébdl allt. A 21 tomeg%
kis molekulaja hanyad molekulatdmege Mn=273 dalton
és Mw=386 dalton volt. A 79 tdmeg% nagy molekulaju
hanyad molekulatémege Mn=11 355 dalton és
Mw=45 113 dalton volt.

5. példa
a) Edenor UKD 60/10-MSA-polimer g6zdlése

Egy 2 literes négynyakd gémblombikba bemértiink
500 g Edenor UKD 60/10-et és 120 g maleinsavanhid-
ridet. A reakciét a 3. példaban leirtak szerint viteleztiik
ki. A reakci6 befejezése utan a késziiléket egy vizg6z-
bevezetd csé és egy desztilldlohid koril leszallohiitvel
bévitettilkk. Ezutan 100 °C-on 3 6ra hosszat vizg6zt ve-
zettlink be. A termék fehér és krémszerii volt. Bizonyos
idd utan viz valt le.
b) Edenor UKD 60/10-MSA-polimer elszappanositasa
KOH-dal

100 g Edenor UKD 60/10 atalakulasi terméket ma-
leinsavanhidriddel (3. példa) egyditt bevittink 500 ml-es
haromnyaki gémblombikba, majd hozzaadtunk 64 g
50 témeg%-os kaliligot, és hozzacsepegtettiink 98,3 g
vizet. Az elegyet 80 °C-on 3,5 6ra hosszat kevertik, és
a leh(ilés utan barna szin( viszkézus terméket kap-
tunk.
c¢) Edenor UKD 60/10-MSA-polimer elszappanositasa
amméniaval

100 g Edenor UKD 60/10 atalakulasi terméket ma-
leinsavanhidriddel (3. példa) egyltt oldottunk 400 g
acetonban, és az oldathoz hozzaadtunk 100 g vizet. Az
oldatot normalnyomason melegben kérilbelil
200 ml-re betdményitettik. Lehillés utan fehér w/o
emulziét kaptunk, amely az liveget nem nedvesitette.
Az emulzié szine 3 napi tarolas utan bézs (beige) szin-
re valtozott.

Ehhez az emulzidhoz melegben 5 g Rilanit HRE
60-at vittiink, és erételjes keverés kdzben ammoéniat
adtunk hozza addig, ameddig a 7-es pH-értéket el nem
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értlik. Leh(ilés utan atlatszo, barna és nagy viszkozita-
su oldatot kaptunk. Az oldatot rendkiviili médon fonalla
hizva és szaritva elasztikus filmmé alakitottuk. Ez
3-4 héten bellil nagyon rideggé valt. Az oldat alkalmas
volt papir ragasztasahoz. A kotésidd 2-3 percig tartott.
Nem volt észlelheté semmiféle atzsirosodas.

6. példa
Edenor UKD 60/10 atalakitasa maleinsavanhidriddel
gy0kindité behatasa kbézben

200 ml acetonban feloldottunk 58,8 g maleinsavan-
hidridet és 280,0 g Edenor UKD 60/10-et, és hozzaad-
tuk 2,2 g dilauroil-peroxid 20 ml acetonnal készitett ol-
datat. Ezt kdvetben az elegyet keverés kdzben lassan
felmelegitettik 64 °C-ra, és korilbelll 8 6ra hosszat
visszafolyatds kézben forraltuk. Lehiilés utan a nagy
viszkozitasu oldatot vakuumban beparoltuk, és igy na-
gyon ragados és lagy polimerfilmet kaptunk.

GPC szerint a termék 2 frakciébdl alit. A 40 tdmeg%
kis molekulaji hanyad molekulatdmege Mn=333 dalton
és Mw=407 dalton volt. A 60 témeg% nagy molekulajd
hanyad molekulatémege Mn=26 551 dalton és
Mw=81 231 dalton volt.

A reakcitooldat masik felébdl a keletkezett polimert
koriilbelil 250 g n-hexannal kicsaptuk. Dekantalas at-
jan az oldészereket messzemenden elvalasztottuk a
polimert8l, a polimert még egyszer mostuk n-hexan-
nal, és a visszamaradé olddszereket desztillalassal el-
tavolitottuk. lly médon 110 g kdzel szintelen, atlat-
sz6 és ragasztomentes polimert kaptunk, amely jol
oldhatdé volt acetonban, tetrahidrofuranban és meta-
nolban.

A GPC szerint a termék 2 frakciébdl allt. A 12 to-
meg% kis molekuldju hanyad molekulatdmege
Mn=344 dalton és Mw=413 dalton volt. A 88 to-
meg% nagy molekuldju hanyad molekulatémege
Mn=27 471 dalton és Mw=8344 dalton volt.
Olvadastartomany: >150 °C haromhetes tarolas utan
TG: korilbeldl 10 °C (kéthetes tarolas utan)

7. példa
Edenor UKD 60/10-metil-észter atalakitasa maleinsav-
anhidriddel gybkképzbk hatasara

200 ml acetonban feloldottunk 58,8 g maleinsavan-
hidridet és 294 g Edenor UKD 60/10-metil-észtert (4.
példa), és 2,3 g dilauroil-peroxid (DLP) 20 ml acetonnal
készitett oldatat adtuk hozza. Ezt kévetben keverés
kozben az elegyet lassu (itemben felmelegitettiik
64 °C-ra, és korllbelll 7 6ra hosszat visszafolyatas
kdzben melegitettiik. Leh(lés utan a reakcidoldatot va-
kuumban beparoltuk. lly médon nagy viszkozitasq,
aranysarga folyadékot kaptunk, amelyet egyitt kever-
tiink korllbeliil 800 g n-hexannal szobah6mérsékleten.
Emellett fehér, erésen szalhizé csapadék keletkezett.
Az olddszert dekantalassal eltavolitottuk, és a maradé-
kot vdkuumban szaritottuk, és igy 210 g aranysarga
szind, lagyelasztikus polimert kaptunk.

GPC szerint a termék 2 frakciébdl alt. A 10 t6-
meg% kis molekuldju hanyad molekulatémege
Mn=371 dalton és Mw=446 dalton volt. A 90 tdmeg%
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nagy molekulaju fazis molekulatomege Mn=24 321 dal-
ton és Mw=79 116 dalton volt.

Olvadastartomany: 85-95 °C

TG: —22-t61 =32 °C-ig.

8. példa

Edenor UKD 60/10-metil-észter 4talakitasa maleinsav-
anhidriddel (MSA) és vinil-acetattal gyokképzdk hata-
sara

200 g acetonban szobah&mérsékleten melegités
nélkiil feloldottunk 280 g Edenor UKD 60/10-et, 58,8 g
MSA-t, 51,6 g vinil-acetatot és 2,7 g DLP-t, és az olda-
tot ezt kdvetben 7,5 6ra hosszat koriilbelil 70 °C-on
visszafolyatas k6zben melegitettik. 2 6ra utan a visz-
kozitds megndvekedése volt felismerhet6, és a vissza-
folyatasi homérséklet egészen a reakcié megszakita-
saig folyamatosan egészen 65 °C-ra ment vissza.
A kovetkez6 napon 110 acetont desztillaltunk le, és a
desztilldciés maradékot tisztitottuk, azaz 2-szer extra-
haltuk kérllbelil 500-500 g hexannal a kis molekulaju
hanyadot. Az oldészer dekantalasa és a maradék va-
kuumban tortént szaritdsa utan atlatszo, szintelen,
nem ragadés, kissé elasztikus polimert kaptunk.

GPC szerint a termék 2 frakciébdl alit: a 10 tomeg%
kis molekulajd hanyad molekulatdmege Mn=371 dalton
és Mw=446 dalton volt. A 84 tdmeg% nagy molekulaju
hanyad molekulattmege Mn=64 231 dalton és
Mw=1 698 000 dalton volt.

TG: +23 °C.

9. példa
Edenor UKD 60/10-metil-észter atalakitasa maleinsav-
anhidriddel és akrilsavval gy6kképzG6k hatasara

200 g acetonban szobahémérsékleten feloldottunk
melegités nélkil 280 g Edenor UK 60/10-et, 58,8 g
MSA-t, 43,2 g akrilsavat és 2,7 g dilauroil-peroxidot, és
a keletkezett atldtszd oldatot ezt kdvetben 7,5 dra
hosszat koriilbeliil 71 °C-on visszafolyatas kdzben me-
legitettlik. A viszkozitas ndvekedése 2 6ra mulva felis-
merhetd volt, és a visszafolyatasi hdmérséklet a reak-
cié megszakitasaig folyamatosan egészen 67 °C-ra
ment vissza. A legk6zelebbi napon 114 g acetont le-
desztillaitunk, és a desztillaciés maradékot tisztitottuk,
azaz kétszer extrahaltuk koriilbelil 500-500 g hexannal
a kis molekulaju hanyadot. Az oldészer dekantalasa és
a maradék vakuumban tortént szaritdsa utan atlatszo,
szintelen, nem ragadés, gyengén elasztikus polimert
kaptunk.

GPC szerint a termék 2 frakciobol alit. A 10 to-
meg% hanyad molekulatomege Mw=511 dalton volt.
A 90 témeg% nagy molekulaju hanyad molekulatéme-
ge Mn=47 048 dalton és Mw=142 730 dalton volt.

TG: +16 °C.

10. példa

Valamely Edenor UKD 60/10-MSA-polimer tisztitasa
Kildnésen tiszta polimer 6. példa szerinti eléallita-

sahoz 601 g Edenor UKD 60/10-et, 127 g MSA-t és

7,1 g dilauroil-peroxidot metil-etil-keton és petroléter

elegyében (472 g és 728 g) reagaltattunk. Tisztitashoz
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a primer kicsapddé polimert 300 g petroléterrel mostuk,
ezt kovetben 200 g metil-etil-ketonban felvettiik és
600 g petroléterrel kicsaptuk. Ezt kdvetéen a polimert
400 g petroléterrel ismét mostuk, és utana szaritottuk.
Ily médon szintelen és szitard terméket kaptunk (GPC:
92 tdémeg% polimer). Tovabbi tisztitashoz a polimert is-
mét feloldottuk metil-etil-ketonban, petroléterrel kicsap-
tuk és négyszer mostuk 300-300 g petroléterrel. igy
szintelen és szilard terméket kaptunk (GPC: 98,6 to-
meg% polimer Mn=40 000 és Mw=95 000-rel).

11. példa
Edenor UKD 60/10-MSA-polimer hidralasa

A 6. példadhoz hasonléan 650 g Edenor UKD
60/10-bél, 137 g MSA-bdl és 7,9 g dilauroil-peroxidbdl
(516 g és 787 g) metilén-klorid/petroléterben polimert
allitottunk eld. A polimert 300 g petroléterrel tisztitot-
tuk (GPC: 89 tdmeg% polimer Mn=41 000-rel). Ennek
a terméknek 100 g 50%-os oldatahoz THF-ben hoz-
zaadtunk 300 g THF-et és szénre felvitt 1,25 g palla-
diumot, majd az egészet 80 °C-on és 100 bar hidro-
génnyomason 6 6ra hosszat hidraituk. A terméket
celiten atszlrtiik, az olddszert leparoltuk, és ezt ko-
vetéen a terméket szaritottuk. A kapott termék szin-
telen és rideg volt. A GPC széles jelet mutatott
Mn=500 000-nél 10 milliénal nagyobb Mw-nél 85 t6-
meg% hanyaddal.

12. példa
Edenor UKD 60/10-MSA-polimer atalakitasa oleil-alko-
hollal

Keverés koézben a 6. példdhoz hasonléan 650 g
Edenor UKD 60/10-b6! és 137 g MSA-bdl allé atalakula-
si termék 50 tdmeg%-os oldatanak 200 g mennyiségét
reagaltattuk 15,8 g dilauroil-peroxiddal (516 g és 787 g)
metil-etil-keton/petroléterben, és 300 g petroléterrel tisz-
titottuk az elegyet. (GPC: 82% polimer Mn=42 000-ret),
THF-ben 72,5 g oleil-alkohollal {Ocenol 90/95 Fa. Hen-
kel) 3 6ra hosszat 70 °C-on reagaltattunk. A THF elpa-
rologtatasa utan 110 g vizet és 16 g 50%-os natronligot
adtunk a maradékhoz, és szobah6mérsékleten 1 6ra
hosszat kevertilk. lly médon 50 témeg%-os atlatszé és
nagy viszkozitasu oldatot kaptunk.

13. példa
Edenor UKD 60/10-MSA-polimer atalakitasa etiléngli-
kollal

Keverés kdzben 0,6 g etilénglikolt egy atalakulasi
termék 15 tdmeg%-os oldatanak 50 g mennyiségével a
6. példa szerint (650 g Edenor UKD 60/10 és 137 g
MSA) 15,8 g dilauril-peroxiddal reagaltattunk me-
til-etil-keton/petroléterben (516 g és 787 g), a tisztitast
mosassal végeztiik 300 g petroléterrel (GPC: 82% poli-
mer Mn=42 000-rel) THF-ben 4 6ra hosszat visszafo-
lyatds kozben. lly mddon szintelen, atlatszd oldatot
kaptunk. Az oldatot teflonlapon filmmé alakitottuk.
A film atlatszo, szintelen és kemény volt. A GPC egy
jelet mutatott Mn=32 600-nal 89 részarannyal, két jelet
pedig 1000-nél kisebb csucsértékkel és 11 tdmeg%
Osszhanyaddal.
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14. példa
Edenor UKD 60/10-MSA-polimer atalakitasa polietilén-
glikollal

Keverés kdzben 11,9 g polietilénglikol 600-at azo-
nos mennyiségii THF-ben, valamely atalakulasi termék
10 tdmeg%-os oldatdnak 50 g mennyiségével a 6. pél-
dahoz hasonléan (650 g Edenor UKD 60/10 és 137 g
MSA) 15,8 g dilauroil-peroxiddal metil-etil-ketonban és
petroléterben (516 g és 787 g) oldottuk, a tisztitast
300 g petroléterrel tortént mosassal végeztik (GPC:
82% polimer Mn=42 000-rel) THF-ben, és 0,56 g
N-metil-imidazolt 1 6ra hosszat 64 °C-on melegitettiik.
Ekkor sarga, zavaros oldat keletkezett. Leh(lés utan a
megdermedt oldat gélié alakult, amely kénnyen aktival-
hato volt vibralashoz.

15. példa
Az Edenor UKD 60/10-MSA-polimer atalakitasa mag-
nézium-oxidda

38,0 g atalakuldsi termék 50%-os oldatat a 6. pél-
dahoz hasonlé médon (650 g Edenor UKD 60/10 és
1379 MSA) 15,8 g dilauroil-peroxiddal metil-etil-ke-
ton/petroléterben (516 g és 787 g), 300 g petroléterrel
mosva tisztitottuk (CPG: 82 témeg% polimer
Mn=42 000-rel), THF-ben 2,0 g magnézium-oxiddal
egyltt erételjesen kevertiik. A keveréket 75 °C-on
2 éra hosszat vakuumban szaritottuk, és igy a meleg-
ben elasztikus, szobahémérsékleten kemény, vilagos-
sarga masszat kaptuk.

16. példa
Az Edenor UKD 60/10-MSA-polimer teljes észterezése
Valamely 6. példa szerinti konjugalt zsirsav-MSA-
polimert katalizator nélkiil feleslegben lévé metanollal
félészterré alakitottunk (SZ=145 mg KOH/g). A kapott
26,15 g metil-félészter-polimert 200 g dimetil-formamid-
ban oldottuk, és keverés kdzben hozzaadtunk 19,2 g
metil-jodidot. A 15 perc utdn a halvanysargatol arany-
sargaig szinez8dott oldathoz lassan hozzacsepegtet-
tink 79,2 g 25 tdmeg%-os tetrahidrobutil-ammo-
nium-hidroxid-oldatot 45 perc alatt. Ezutan 10-15 perc
elteltével az eredeti atlatszé oldat zavarossa valt. Az ol-
dészert ledesztillaltuk, a maradékot felvettiik 200 ml tet-
rahidrofuranban (THF), és a nem oldédott THF-hanya-
dot elkilonitettiik. Ezutan korilbeliil 700 ml metanolnak
a tiszta szlirlethez valé hozzaadasa utan a polimert ki-
csaptuk, és a fennmaradé oldatot dekantaltuk. A kapott
polimerb8l ezutan a maradék oldészert vakuum segit-
ségével eltavolitottuk. Ily modon vilagossarga, lagy, na-
gyon rugalmas és ragadods polimert kaptunk, amely mar
nem tartalmazott kis molekulaju alkotéanyagokat.
Molekulatémeg (GPC): Mw 93 000
SZ: 4,6 mg KOH/g

17. példa
Edenor UKD 60/10-MSA-polimer atalakitdsa bu-
til-aminnal butil-imiddé
a) Félamid el6allitasa

300,1 g 6. példa szerinti polimert feloldottunk koriil-
belil 500 g tetrahidrofuranban. Ezutan 55,0 g n-bu-
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til-amin kordlbelll 60 g tetrahidrofurannal készitett ol-
datat hozzacsepegtettik lassu keverés koézben a ka-
pott oldathoz. A teljes hozzaadas utan az oldatot 2 éra
hosszat visszafolyatas kdzben forraltuk, és ezt kodve-
téen az oldészert ledesztillaltuk.
Kitermelés: 355,2 polimer
A polimer (félamid): sargasbarna szinfi, kevésbé rugal-

mas és nem ragadoés.
SZ: 252 mg KOH/g (az elméleti: 249)
b) A félamid atalakitasa imiddé

200 g butil-amidot kériilbelll 200 g kumollal kever-
tiink, és a keveréket forrasig (koriilbelll 155 °C-ig) fel-
melegitettiik, és 3,5 draig vizlevalasztoval visszafolya-
tas alatt forraltuk. Ezutan a kumolt ledesztillaltuk. Az el-
kulonitett vizmennyiség 7,4 ml volt. GPC szerint a ter-
mék 2 frakciobdl allt. A kapott konjugalt zsirsav-N-bu-
ti-maleinamid-polimer aranysarga szin{i, nagyon rugal-
mas és ragados. A 22 témeg% kis molekulaju hanyad
molekulattmege Mw=508 dalton voit. A 78 tomegsza-
zalékos nagy molekuldji hanyad molekulatomege
Mn=52 602 dalton és az Mw=153 855 volt.
SZ: 140 mg KOH/g (elméleti: 130)

18. péida
A polimerek 50%-os oldatanak a ragadévizsgalata
THF-ben

Megmértik a hizé-nyird szilardsédgot N/mm2-ben
kilénb6zd alapokon 7 napos szobahémérsékleten tor-
tént tarolas utan (szobahémérséklet=korilbelll 20 °C),

illetve 4 hetes 40 °C-on valé tarolast kdvetGen.
Példa 6 5a 17b
Faffa 7 nap, »20 °C 4,01 3,92 2,72
Fa/PVC 7 nap, »20 °C 1,02 0,41 1,96
Fa/alu 7 nap, »20 °C 1,77 4,52 1,35
Fa/alu 4 hét, 40 °C 341 1,95 349

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Konjugalt dién- és egy dienofil komponens alapu
polimer, azzal jellemezve, hogy eléallithaté

A) legalabb egy alifas, telitetlen, 6-32 szénatomos,
konjugalt C-C kettds kotéssel rendelkezd karbonsav-
bdl, illetve ennek szarmazékaibdl,
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B) legalabb egy malein-, citrakon-, itakon-, akonit-,
3,4,5,6-tetrahidroftalsav egyikébdl, valamint ezek szar-
mazékaibdl, és adott esetben

C) legalabb egy kopolimerizalhato, elektronfelve-
v6-helyettesiték nélkiili alkénkomponensbdl,

mimellett az A:B:C komponensek moélaranya
1:0,1-10:0 tartomanyban van, és a kopolimerek Mw
molekulatémege 5000 Da feletti.

2. Az 1. igénypont szerinti polimer, azzal jellemez-
ve, hogy az A:B:C komponensek médlaranya
1:0,5-1,5:0,2—-10 k6zotti.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti polimer, azzal jel-
lemezve, hogy a konjugalt kettdés kotéssel rendelkezé
karbonsav, illetve ennek szarmazékai legalabb egyike
a kévetkezd anyagok valamelyike lehet: ricinus-zsir-
sav, ricinus-zsirsav-metil-észter, telitetlen konjugalt
dién-zsirsav, telitetlen konjugalt dién-zsirsav-metil-ész-
ter, dehidratizalt ricinusolaj, konjugalt safranyolaj és
napraforgdolaj.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti polimer,
azzal jellemezve, hogy a B komponens a maleinsav,
valamint ennek szarmazékai.

5. Az 1-4. igénypontok legalabb egyike szerinti po-
limer, azzal jellemezve, hogy C komponensként vi-
nil-étert, vinil-észtert, sztirolt és vinil-pirrolidont alkal-
mazunk.

6. Az 1-5. igénypontok legalabb egyike szerinti poli-
mer, azzal jellemezve, hogy a molekulatdémeg legalabb
10 000 Da gélpermeacids kromatografia szerint mérve.

7. Eljarads az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti
polimerek elballitdsara, azzal jellemezve, hogy az A és
B, valamint adott esetben a C reakciékomponenseket
keverjuk és melegitjik.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a reakcidelegyet egy oldészerrel higitjuk.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a reakcidelegyet 20-250 °C-ra, elényé-
sen 80-200 °C-ra melegitjiik, ha nem adagolunk katali-
zatort, és 0-200 °C hoémérsékletre, elénydsen
30-150 °C hémérsékletre, ha gyokképzd iniciatort al-
kalmazunk.

10. A 7., 8. vagy 9. igénypontok legalabb egyike
szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy gyokképzé ini-
ciatort alkalmazunk.

11. Az 1-10. igénypontok legalabb egyike szerinti
polimerek alkalmazasa bevonashoz, ragasztashoz, to-
mitéshez, toltéshez és szerkezeti anyagként.

12. Az 1-10. igénypontok legalabb egyike szerinti
polimerek alkalmazasa alkotbanyagokként, emulzidék
stabilizatoraiként és siritéanyagokként.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Tor8csik Zsuzsanna fGosztalyvezetd-helyettes
Windor Bt., Budapest
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