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Aparat ten zamieniła w miernictwie ni-
welator i służy do automatycznego niwelo¬
wania) profilu złemil lub profilu toru. W o-
pisie aparat zastosowany jest do niwelowa¬
nia] tonu kolejowego,; będąc umieszczony w
wagonie. Gdyby należało ten aparat za\-
stosować do niwelowania profilu ziemil, np.
profilu linji, wytkniętej na studjach do bu¬
dowy jakiejkolwiek drogi komunikacyjnej,
należałoby aparait umieścić W specjalnym
wózku lub automobilu.

Aparat składa się z czterech głównych
części: dlwóch naczyń połajczonych, umoco¬
wanych na ramie i nalpełnionych płynem,
nie przepusiziczaijącym świiała; papieru świai-
tłoczułego, przesuwającego się przed jed-
nem z naczyń połączonych, uimiteisziczonym
W ciemmi; aparatu posuwaljajcego papifer

światłoczuły aromatycznie, w zależności
od ruchu koła wagonu lulb ztafpomocą sprę¬
żyny i zwyczajnego mechanizmu zegarko¬
wego; próczi tego aparat winien być zaopa^
trzony w siłę elektryczną do* wytworzenila
silnego światła w ciiemnii i oddziaływania]
na przesuwający się tam papier światło¬
czuły.

Naczynia połączione składają się z
dwóch szklanych lub przezroczystych rurek
a i 6 (fig. 1), stojących pionowo, połączo¬
nych między sobą gumową lub inną nie-
przepuszczającą płynu rurką. Długość
szklanych rurek wynosi około 40 cm śred¬
nica —'6 — 10 mm; rurki winny być
jednakowej pojemności, ażeby płyn posu¬
wał się w nich do jednakowej Wysokości.
Te nafczyniia są umocowane na ogólnej ra-



mile, wobec czego między nłemi stale mie¬
ści się pewna przestrzeń, w danym wypad-
fcu równia isilę 20 metrom.1. Raima powitana być
umocowana z jednego końca' za)pomccą za¬
wiasów W. łajkoj sposób, że tie*i koniec nite mo¬
że się posuwać (fig. 2), tylko drugij koniec
może opusizczać silę najdół hub podnosić
do góry (fij*. 5), co może być potrzebne do
regulowania ramy, która powitam^ być rów¬
noległa dk> poziomu szyn. Drugi koniec ra¬
my nie zamocowuje się wcalei* lecz Opiera
się o podpórkę umocowaną db wagonu ii ra¬
zem z Wagonem przesuwającą się pod ramą
wtył i naiprziód; takie urzĄdiztenie jest po-

'** trzdbne, -potodieważ przy długości ramy wy-
*-■ noszącej 20 metrów, ten drugi koniec bę¬

dzie się znajdował w sąjsibdkiim wagonie,
który w czalsfe ruchu może zamieniać swoją
pozycję w stosunku do drugiego waigpnu
(fig. 1). Raima może być drewiniatna lub
metalowa, dowolnej formy.

Między spajdklem toru a wysiokością
płynu w rWce jest następna zależność:
przy warunku,, że rama jest równoległal do
poziomu toru, płyn będzie stał w obydwóch
rurkach na jednakowym poziomie; nla)
wzniesieniu jeżeli jeden konfec ramy poid-
nilełsie siię na wysiokość h, to płyn w jednej
rurce Opuści silę, a w drugiej podniesie się
na h : 2, np. przy wzniesitenilu 0,008, a bę¬
dzie wyżełj nad b na 0,008 X 20 ni = 0,16
m, płyn w rurce b Wtejd^1 pdniesie silę na
wysokość 0,16 : 2 = 0,008 m, Ł j!. na 80
mto, al w rurce a płyn olpuści się też na
80 mmj to samo będzie na spajdku, tylko w
odwrotnym kierunku; w taki spidspb wy¬
sokość płynu w rurkach pokazuje nam spa*
dek toru1 w takiej skali, że przy zmianie
pochyłości) o 0,001 płyn w rurkalch podnosi
się lufo.opuszcza silę na 10 mim (Podjzilałlkat=
10). Stą|d wynika prawidło, milatoowkib, na
torze poziomym] płyn w rurkach połąjczo-
nych bidzie stał zawsze na jednym i tym
samym poziomie, nazywanym zero,, nato¬
miast ma torze pochyłym w jednaj lub w
drugą] stronę płyn podnileisie lub opuści się
od zera i podtog jego1 wysokości nadi zlererii

można określić spadek toru, przyczem każ¬
de 10 mm płynu naJd linją zera Wskazują
0$01 spadku, np. 40 mm nad zerem Wska¬
zują 0,004 wzniesienia^ a 40 mm nftżej- zera
pokateują 0„Ó04 ^padku. Płyn w rurkach
powinien być talcE; ażeby nile przepuszczał
promieni i światła; nip. jeżeli przytknąć do
rtjirki paipiler światłoczuły, to po pewnym
cza&ie dzilałamila światła na ten papt'|er ta
jego część, która jest wyżej naid' płynem,, bę¬
dzie ciemnieć, ą która za płyT^em — zosta¬
nie bf{a#artakijpffl^ rtęć,
spirytUsi zabarwiony na citemno i tym po¬
dobny płyn..

Drugą częścią aparatu jest ciemnia (fig.
4), składająca silę z wysokiego i wąskiego
pudełka, nie przepuszczającego światła, po¬
śród którego mieści się tylna (według kie¬
runku ruchu wagonów) rurka ai; W tern pu-
dlełfcu mieści się papier światłoczuły f, f,
przewijający siię z jednego walca m na d!ru-
gi n (fig. 4 i 5). W^lce m i n, na które na
wiljia się i z których rozwija się papier
światłoczuły, są ustawione po obu stronach
rurki a w taki sposób,, że ten papier Wciąż
przesuwa aię przed rurką a; po drugiej stro¬
nie od p&pieru przeid rurką a ustawiona sil¬
na lampka elektryczna k, która oświeca rur¬
kę a i Wąsiki palsek papieru, przesuwaj ąj-
oqgo się przeid ruricą a, przyczem rurkę o-
kleija się czarnym papierem lub zamalowu¬
je się falrbą, tak, żeiby promień światła o-
świecał rzeczywiśdłe wąski pas- papieru
światłoczułego; grubość palsaJ określa się
praktycznie. Wiskutek światła latmpki1 świa¬
tłoczuły papier zacizmile ciemnieć powyżej
od poziomu płynu i w takil spoisób zostanie
odfotiografowaW wysokość j^łynu rurki er,
a* przy istałiem prziesuwatoiu silę papieru świlai-
tłoczułego zostanie odfotiogralfcwana przy
Zastosowaniu aparatu dto zdjęć kiinematou
graficznych litnja ciągła poziomu płynu rur¬
ki a. Otrzymana liinja określi pochyłość to¬
ru,, po którym przesuwał silę apara/Ł, zgodnie
z okręśłonem wyżej prawidłem.

Papier światłoczuły powinien przłesu-
wać się przedi rurką a równomiernie; jeżeli
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przypuścić, że jeden, kilometr profilu po¬
winien zmieścić się na palpilerzle długości!
50 cm czyli 1 metr na 0,5 min podziałka
równia) się 1 : 2000 ii że średnia szybkość
pociągu wynosi 40 lufo 45 krn na godzinę,
wypfądnie, że papier światłoczuły powinien
przesuwać siię przed rurką z szybkośćiąl 5
mlml naJ 1 sefcundię; taką szybkość można
nadąć zapomioicą mechanizmu; zjegairfccwego
lub uzależnić od osi wa^joinioWej czy tb zas-
pomocą1 kjół zębatych, lulb pasa tranlsmilsyj-
nego. Nai zasaid^fe tych diataych sporządza
się aparat posuwający palpier światłoczuły
automatycznie z biegiem pociąjgu. Po¬
nieważ alparaty polsuwaljące papier nlaioko-
ło swojej osi i z tajkąi niewielką sizybkośołą,
jak 5 mm na sekundę, a w szczególności
uzależnione od iosł wajgoinjoweij praktycznie
już są stosowanie, pirzeto tą część a^arałtfu
może być wzięta! z typów istniejących, al¬
bo też może być osdbinio opnalcowalna i doi-
datkowo opatentowana. Ta część afparatu
aiuitomaityczmie i jedntoezieślnile z; ruchem wa¬
gonu równomiernie posuw'ai w ciemni pa¬
pier światłoczuły z chyżościlą średtniio 5 mim
na 1 sekundę i w dasnym wypadku może
się prztódstaJwiaJć,, np. w postaci apairatu z
mechanizmem zegarkowym, więc walec n
poteiiajdal nai dole (fig. 5) koło zębate p, któ¬
re zaczepia silę z kołem / zestOsoWatoern z
kołami r i g i poruszanem zalpom'ocą sprę¬
żyny s lulb ciężarka!.

Przed' niwelowaniem należy cały aipaf-
ra/t dbprowlaidzilć do plcrzćydku, t. j. natpeł-
nić naczynia: połączcie,, uregtulcwać ramę,
sprawdzić działalność elektryczności!, u-
stalwić przed rurką a w crtemmi paipier
światłoczuły, sprawdizić dlziałalniość apara¬
tu posuwającego alutomatyczinie papier w
ciemni i nalstępnr|e przystąpić dlo niwelowa¬
niai,, piuszcz&jąc alpalrat w ruch,

Nalczynila (rurki) połąfczionie natpełnia się
płynem, nalewałjąc go wprdstl do rurki a
zgóry; poniewaiż papier światłoczuły u-
stawiony jest na pewnej wysokości płynu
mailęży nalaić tyle, żeby w wypadku, gdy
wiajgoiti stoi na płaszczyźnie poziomej* wy¬

sokość płynu w rurkach była na liinji środ¬
kowej papieru światłoczułego, t. j. na ze¬
rze. W celu ureguloWatóia rajmy należy
najpierw waigoln ustalwić w pozycję pozio¬
mą; zapomocą poziomomierza należy prze¬
konać silę, że i rajmai stoi w tej' samej po^
zycji; regulowanie rajmy uskutecznia się
zapom'ccą podnoszenia! lub opuszczenia o-
pórki d, która powilninai mieć niewielki ruch
do góry i naidfoł i po uregulowaniu mogła
być zajmocowana w tej nowej pozycji.

Ustawialnie wl cietrmi papieru światło¬
czułego uskutecznia silę tak samo, jak w
fotograficznych aparatach.

Po naJleżytem sprawdzeniu można za¬
cząć niwelację, wprowadzając w ruch wa¬
gon; jednocześnie należy Wprowaldlzić w
ruch alpalrat posuwający papier światłoczu¬
ły i włączyć prąd elektryczny. NaJ papie¬
rze światłoczułym zacznie się odfotografo-
wywać linjk pozioma płynu, znajdującego
się w rurce naczyń połączonych, jak już
było wlskaziatno w opisie aparatu. Jeżeli
wagon będizie szedł po poziomej„ w miarę
posuwania się wagonu płyn w rurce a bę¬
dzie stał w punkcie 0, a na papierze świa¬
tłoczułym uformuje się linja pozioma w
środkowej części papieru na podziałee ze¬
rowej (fi|g. 6). Przy posuwalniu się Walgo-
niu po wzniesieniu, np. przy 0,008, płyn w
rurce a podiniesie się na 80 mm i cały czas,
póki wagon będzie szedł po takiem wznie¬
sieniu, płyn będzie stał w takiej pozycji, a
na papierze światłoczułym odbije si^ lin]a
pozioma na 80 mim wyżej od linfi zera.
Jeżeli wagon będzie opuszczał się po spad¬
ku, to płyn wi rurce a opuści się i na ipalpile-
rze światłoczułym odbije się pozioma
linlja w odiwrotoej stronie* t. j. niżej
dd liinji 0 na wysokości, zależne) od pochy¬
łości, t j. przy jpochyłdśdl 0,Q08—na 80 nim;
przy pochyłości 0,001 — nai 10 mm i t. d. W
tlalki sppsób zostanie wykreślony sposobem
kitnematograficznym podłużny profil toru
(fi'g. 7). Na rysunku (fig. 7) można łatwo
określić długość ii spadek pochyłej lub dłu¬
gość poziomej, mając podłużną podzłałkę,
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np. 1/2000 i podizi&łkę spadku nip. 10. Po-
działka spadku pochyłej zależy od odle¬
głości między sobą naczyń połączonych.
Podziaiłka podłużna profilu będzie zależa¬
ła od tego,, z jaką prędkością będzie pur
szczony w ruch papier światłoczuły i z ja¬
ką chyżoiścią idzie parowóz, ale praktycz-
niie tę podziałkę można określać daleko
prościej: nai określonych miejscach i kilo¬
metrach trzeba zrobić na pa/pierze światło¬
czułym znak, a mianowicie, zapomccą chwi¬
lowego zakrycia) przedi lampką elektryczną
górnej części papieru światłoczułego, co
spowoduj je wyrysowanie pionowej biafej
linji; maijąjc w taki sposób naznaczone o-
kreślone milejsca i kilometry, łatWo> określić
praktycznie podziałkę podłużnego profilu,
t. j. stosunek odległości określonych mieijsc
na) papierze do rzeczywistej ich odległości
na ziemi. Znaki te robią się zapoimocą cy¬
lindrycznej formy kołpaczka w (fig. 5) na¬
łożonego na sprężynę z drutu, umocowaną
nad rurką a z płynem; kołpaczek ten u-
trzymuje się sprężyną na pewnej wysoko¬
ści i może być chwilowo opuszczany na wy¬
sokość sprężyny przy naciśnięciu na niego
ręką; w ten sposób opuszcza siię on nad rur¬
kę a, zakrywa od światła górną część pa¬
pieru światłoczułego i wtedy nad nim po¬
zostaje się bafałai pionowa! litaja. Po ukoń¬
czonej niwelacji papier światłocziuły wyj¬
muje silę z aparatu zwyczajnym sposobem,
przemywa się, poczem odbitki na nilm u-
trwala się. Odbitki mogą być następnie
użyte do cyfrowego określenia profilu lub

wyrysowania z nich profilu podług ustalo¬
nych wzorów, np. zgodnie z fi|g. 7.

Oryginalność pomysłu zawiera silę w ze¬
spole Wskazanych na początku opisu 4-ch
części aparatu, a znanych poszczególnie w
użyciu,,, a mianowicie: dlwóeh naczyń połą¬
czonych, ciemni1, papieru światłccziułego z
aparatem posuwającym go i elektryczności.

Niwelacja, dokonywana] omawianym ai-
pairatem,,, przedstawia niwelację ciągłą.

Aparat i sama niwelacja będzie koszto¬
wała bez porównania taniej od niwelacji
zwykle stosowanej, ponieważ wykonywać
ją można z prędkość^ chyżości parowozu i
może być prowadzona dniem i mocą, Ł \.
po 300 — 400 km na dobę, zamiast 4 —6
km robionych obecnie.

Robota może być wykonywalna prtzez
każdego dorosłego człowieka, posiadają¬
cego wykształcenie ogólne, i nie wymaga
specjalnej wiedzy technicznej, co ma o-
grcmne znaczenie wclbec brakiu techników.

Zastrzeżenie patentowe.

Apalrat do automatycznego niwelowa¬
nia, z zastosowaniem urziąldzenia dlo cilągjych
zdjęć fotograficznych, znamienny tern, że
składa się z zespołu dwóch naczyń połąpzo-
nych, napełnionych płynem nieprzepttszcza-
jącym światła, ciemni fotograficznej, pa¬
pieru światłoczułego z uruchamiająjcym gb
aparatem oraz lampki elektrycznej do na¬
świetlań papieru, przyczem cały zespół po^
zwala na dokonywanie niwelacji ciągłej.

Włodzimierz Budkiewicz.
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Ark. 3.
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