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Aparat ten zamienia w miernictwie ni-
welator i stuzy do automatycznego niwelo-
wania profilu ziemi lub profilu toru. W o-
pisie aparat zastosowany jest do niwelowa-
nia toru kolejowego, bedac umieszczony w
wagonie. Gdyby nalezato ten aparat za-
stosowa¢ do niwelowania profilu ziemd, np.
profilu linji, wytknietej na studjach do bu-
dowy jakiejkolwiek drogi komunikacyjnej,
nalezatoby aparat umie$ci¢ w specjalnym
wézku lub automobilu,

Aparat sklada sie¢ z czterech gtéwnych
cze$ci: dwioch maczyn potaczonych, umoco-
wanych na ramie i napelnionych plynem,
nie przepuszczajacym $wiata; papieru $wia-
tloczulego, przesuwajacego sie przed jed-
nem z naczyh potaczonych, umieszczonym
w ciemni; aparatu posuwajacego papier

$wiattoczuly automatycznie, w zaleznoéci
od ruchu kota wagonu lub zapomoca, spre-
zyny i zwyczajnego mechanizmu zegarko-
wego; précz tego aparat winien by¢ zaopa-
trzony w site elektryczna, do wytworzenia
silnego swiatta w ciemni i oddziatywania
na przesuwajacy sig tam papier $wiatho-
czuly.

Naczynia polaczcne skladaja sie z
dwoch szklanych lub przezroczystych rmrek
a i b (fig. 1), stojacych pionowo, petaczo-
nych migdzy soba gumowa lub inng nie-
przepuszczajaca plynu rurka, Dlugosé
szklanych rurek wynosi okoto 40 cm $red-
nica — 6 — 10 mm; rurki winny byé
jednakowej pojemmnosci, azeby ptyn posu-
wal si¢ w nich do jednakowej wysokosci.
Te naczynia s umocowane na ogdlnej ra-
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mie, wobec czego miedzy niemi stale mie-
éci sie pewna przestrzen, w danym wypad-
ku rowna sie 20 metrom. Rama powinna by¢

umocowana z jednego korical zapomocy za- -

wiaséw wi taki sposéb, ze ten koniec nie mo-

ze si¢ posuwaé (fig. 2), tylko drugi koniec
moze opuszczaé sig nadét lub padnosi¢

do géry (fig. 3), co moze by¢ potrzebne do
regulowamnia ramy, ktéra powlinna byé réw-

nolegta do poziomu szyn. Drugi koniec ra-

my nie zamocowuje sie wcale, lecz opiera

ste o padpérke umocowana do wagonu i ra- .

Zem z wagonem przesuwajaca si¢ pod rama
wtyl i naprzéd; takie urzadzenie jest po-
trzebne, ‘poniewaz przy dlugosci ramy wy-
noszacej 20 metréw, ten drugi koniec be-
dzie sie znajdowal w sasiednim wagonie,
ktéry w czasie ruchu moze zmienia¢ swoja
pozycje w stosunku do drugiego wagonu
(fig. 1). Rama moze byé drewniana lub
metalowa, dowolnej formy. '
Migdzy spadkiem toru a wysokoscia
plynu w rurce jest nastepna zaleznoéé:
przy warunku, ze rama jest réwnolegta do
poziomu toru, plyn bedzie stal w obydwiéch
rurkach na jednakowym poziomie; na
wizniesieniu jezeli jeden koniec ramy pod-
niesie sie na wysoko$é h, to plyn w jednej
rurce opusci sig, a w drugiej podniesie si¢
na h : 2, np. przy wzniesieniu 0,008, a be-
dzie wyzej nad bmna 0,008 X 20 m = 0,16
m, ptyn w rurce b wtedy pdniesie sie na
wyscko$é 0,16 : 2 — 0,008 m, t. j. na 80
mm, a w rurce @ plyn opuéci sie tez na
80 mm; to samo bedzie na spadku, tylko w
odwrotnym kierunku; w taki sposgb wy-
sokoéé ptynu w rurkach pokazuje nam spa-
dek toru w takiej skali, ze przy zmianie
pochytoéei o 0,001 plyn w rurkach podnosi
sie lub.opuszcza si¢ na 10 mm (Podziatka—

10). Stad wynika prawidto, mianowicie, na:

torze poziomym plyn w rurkach potaczo-
nych bedzie stal zawsze na jednym i tym

samym poziomie, nazywanym zero, nato-:

miast na torze poechylym w jedng lub w
drugal strone plyn podniesie lub opusci sie
od zera i pedlug jego - wysckosci nad zerem

mozna okresli¢ spadek toru, przyczem kaz-
de 10 mm ptynu nad linjg zera wskazuja
0901 spaJd‘k!u np. 40 mm nad zerem wska-
zujg 0,004 wzniesienia, a 40 mm nizej zera

‘pokazuja 0,004 spadku. Plyn w rurkach

powinien by¢ taki; azeby nie przepuszczat

. promieni i $wiatla; np. jezeli przytknaé¢ do

rurki papier $wiatloczuly, to po pewnym

‘czassie dzialania $wiatla na tem papfler ta

jego czesé, ktéra jest wyzej nad plynem, be-
dzie, clemnie¢, a ktéra za ptynem — zosta-
nie biada; takim plynem moze stuzyé rted,
spirytus zabarwiony na ciemno i tym po-
dobny ptyn..

Druga czescia aparatu jest ciemnia (fig.
4), sktadajaca sie z wysckiego i waskiego
pudelka, nie przepuszczajacego §wiatta, po-
$r6d ktorego miesci sie tylna (wedtug kie-

_runku ruchu wagonéw) rurka a; wi tem pu-
detku miesci sie papier $wiattoczuly f, £,

przewijajacy sie z jednego walca m na dru-
gi n (fig. 4 1 5). Walce m i n, na ktére na
wija si¢ i z ktérych rozwija sie papier
$wiattoczuly, sa ustawione po obu stronach
rurki @ w taki sposéb, ze ten papier wciaz

' przesuwa sie przed rurka a; po drugiej stro-

nie cd papieru przed rurka a ustawiona sil-
na lampka elektrycznal k, ktéra oéwieca rur-
ke a i waski pasek papieru, przesuwaja-
cedo sie przed rurks a, przyczem rurke o-
kleja sig czarnym papierem lub zamalowu-
je sie farba, tak, zeby promieri $wiatta o-
$wiecal rzeczywiscie waski pas- papieru
$wiathoczutego; grubo§é pasal okresla sie
praktycznie. Wiskutek $wiatta lampki $wia-
ttoczuly papier zacznie ciemnie¢ powyzej
cd poziomu plynu i w'taki sposob. zostanie
odfotografowanal wysokoéé ptynu rurki a,
a przy statem przesuwaniu sig papieru Swila-

tloczulego zostanie odfotografowana - przy:

zastosowaniu aparatu. do zdjeé¢ kinemato-
graficznych linja ciagta peziomu plynu mur-
ki @. Otrzymanal linja okresli pochyloéé to-
ru, po ktérym przesuwal sie aparat, zgodnie
z okre$lonem wyzej prawidtem.

Papier swilathoczuly powinien - przesu-

wag sie przed rurka @ réwnomiernie; jezeli:



przypuscié, ze jeden kilometr profilu po-
winien zmiescié si¢ nma papierze dlugosci
50 cm czyli 1 metr na 0,5 mm podziatka
réwna sie 1 : 2000 i ze $rednia szybkosé
pociagu wynesi 40 lub 45 km na godzine,
wypadnie, ze papier §wiatloczuty powinien
przesuwaé sie przed rurka z szybkoécia 5
mm na 1 sekunde; taka szybko§¢ mozna
nadaé¢ zapomoca mechanizmu zegarkcwego
lub uzaleznié od osi wagonowej czy to za-
pomocy kot zebatych, lub pasa transmisyj-
nego. Nai zasadzie tych danych sporzadza
si¢ aparat posuwajacy papier §wiatloczuly
automatycznie z biegiem pociagu. Po-
. niewaz aparaty posuwajace papier maoko-
to swojej osi i z taka niewielky szybkoscia,
jak 5 mm na sekunde, a w szczeg6lnosci
uzaleznione od osi wagonowe]j praktycznie
juz sa.stosowane, przeto ta czeéé aparaftu
moze byé¢ wzieta z typéw istniejacych, al-
bo tez moze byé¢ csobno opracowana i do-
datkowo opatentowana. Ta czeéé aparatu
automatycznie i jednocze$nie z ruchem wa-
gonu réwnomiernie posuwa w ciemni pa-
pier $§wiatloczuly z chyzoécis §érednio 5 mm
na 1 sekunde i w danym wypadku moze
sie przedstawiaé, np. w postaci aparatu z
mechanizmem zegarkowym, wiec walec n
posiada na dole (fig. 5) koto zebate p, kto-
re zaczepia sie z kolem f zestosowanem: z
kotami r i g i poruszanem zapomoca spre-
zyny s lub cigzarkal

Przed niwelowaniem nalezy caty apa-
rat doprowaidzi¢ do perzadku, t. j. napef-
nié¢ naczynia potaczceme, uregulowaé rame,
sprawdzi¢ dziatalnosé -elektrycznosci, u-
stawi¢ przed rurka ¢ w clemni papier
$wiattoczuly, sprawdzi¢ dziatalnosé apara-
tu posuwajacego automatycznie papier w
ciemni i nastepnie przystapié do niwelowa-
nial, puszczajac ajparat w ruch, :

Naiczynia (rurki) potaczone napelnia sie
ptynem, nalewajac go wprost do rurki a
zg6ry; poniewaz papier Swiattoczuly u-
stawiony jest na pewmej wysckosci ptynu
nalezy nalaé tyle, zeby w wypadku, gdy
wagon stoi na plaszczyznie poziomej, wy-

soko§¢ plynu w rurkach byla na linji $érod-
kowej papieru §wiatloczutego, t. j. na ze-
rze. W celu uregulowania ramy nalezy
najpierw wagon ustawi¢ w pozycje pozio-
ma; zapomoca, pozicmomierza nalezy prze-
konaé¢ sie, ze i rama stoi w tej samej po-
zycji; regulowanie ramy uskutecznia sig
zapomcca podnoszenia lub opuszczenia o-
porki d, ktéra powinna mieé¢ niewielki ruch
do goéry i nadét i po uregulowaniu mogta
by¢ zamocowana wi tej nowej pozycji.

Ustawiianie wi clemni papieru $wiatfo-
czutego uskutecznia sie tak samo, jak w
fotograficznych aparatach.

Po nalezytem sprawdzeniv mozna za-
czaé niwelacje, wprowadzajac w ruch wa-
gon; jednocze$nie nalezy wprowadzié w
ruch aparat posuwajacy papier $wiatloczu-
ly i wlaczyé prad elektryczny. Na papie-
rze $wiattoczulym zacznie si¢ odfotografo-
wywa¢é linja pozioma plynu, znajdujacego
sig¢ w rurce naczyn polaczonych, jak juz
bylo wskazano w cpisie aparatu. Jezeli
wagon bedzie szed! po poziomej, w miare
posuwania sie wagonu plyn w rurce a be-
dzie stal w punkcie 0, 2 na papierze $wia-
ttoczulym uformuje si¢ linja pozioma w
srodkowej czeéci papieru na podzialce ze-
rcwej (fig. 6). Przy posuwaniu si¢ wago-
nu po wzniesieniu, np. przy 0,008, plyn w
rurce a podniesie si¢ na 80 mm i caly czas,
poki wagon bedzie szedt po takiem wznie-
sieniu, plyn bedzie stat w takiej pozyciji, a
na papierze $wiattoczulym odbije sie linja
pozioma na 80 mm wyzej od linji zera.
Jezeli wagon bedzie opuszczal sie po spad-
ku, to plyn wi rurce @ opusci sie i na palpie-

rze S$wiatloczulym odbije si¢ pozioma
linja w odwrotnej stronie, t. j. nizej

od linji 0 na wysokoséci, zaleznej od pochy-
tcsci, t. j. przy pochytosci 0,008—na 80 mm;
przy pochyloéci 0,001 — ma 10 mmiit. d. W
taki spcis6b zostanie wykreslony sposobem
kinematograficznym podiuzny profil toru
(fig. 7). Na rysunku (fig. 7) mozna tatwio
ckresli¢ dtugoéé i spadek pochytej lub diu-
gos¢ poziomej, majac podiuzna podziatke,



np. 1/2000 i podzialke spadku np. 10. Po-
dzialka spadku pochylej zalezy od odle-
glosci miedzy socba naczyn potaczonych.
Podziatka podtuzna profilu bedzie zaleza-
ta od tego, z jaka predkoécia bedzie pu-
szczony w ruch papier $wiattoczuly i z ja-
ka chyzoscia, idzie parowéz, ale praktycz-

nie te podziatke mozna okresli¢ daleko
' prosciej: na okreslonych miejscach i kilo-
metrach trzeba zrobi¢ na papierze $wilatto-
czutym znak, a mianowicie, zapomcca chwi-
lowego zakrycia przed lampka elektryczna
gornej czeSci papieru $wiattoczutego, co
spowoduje wyrysowanie picnowej biatej
linji; majac w taki sposéb naznaczone o-
kreslone miejsca i kilometry, tatwo okresli¢
praktycznie podziatke podluinego profilu,
t. j. stosunek odlegloséci ckreslonych miejsc
na papierze do rzeczywistej ich odleglosci
na ziemi. Znaki te robia sig zapomoca cy-
lindrycznej formy kotpaczka w (fig. 5) na-
fozonego na sprezyne z drutu, umocowana,
nad rurka a z plynem; kolpaczek ten u-
trzymuje sie sprezyna na pewnej wysoko-
éci i moze byé chwilowo opuszczany na wy-
sokio§¢ sprezyny przy naciénieciu na niego
reka; w ten: sposdb opuszcza sie on nad rur-
ke a, zakrywa od $wiatla gorna czesé pa-
pieru $wiattoczulego i wtedy nad nim po-
zostaje si¢ bfata pionowa linja. Po ukod-
czonej niwelacjl papier $wiattoczuly wysj-
muje sie z aparatu zwyczajnym spcsobem,
przemywa sig¢, poczem odbitki na nim u-
trwala sig. Odbitki moga byé nastepnie
uzyte do cyfrowego okreslenia profilu lub

wyrysowania z nich profilu podlug ustalo-
nych wzoréw, np. zgodnie z fig. 7.

Oryginalnoéé¢ pomystu zawiera sie w ze-
spole wskazanych na poczatku opisu 4-ch
czeSci aparatu, a znanych poszczegélnie w
uzyciu, a mianowicie: dwéch naczyn pola-
czonych, clemni, papieru $wiatlcczutego z
aparatem posuwajacym go i elektrycznosci.

Niwelacja, dokonywana omawianym a-
paratem, przedstawia niwelacje ciaglta.

Aparat i sama niwelacja bedzie koszto-
wata bez poréwnania taniej od niwelaciji
zwykle stosowanej, poniewaz wykonywaé
ja mozna z predkosc’a, chyzoéci parowozu i
moze by¢ prowadzona dniem i noca, t. j.
po 300 — 400 km na dcbe, zamiast 4 — 6
km robionych cbecnie.

Robota moze byé wykonywana przez
kazdego dorostego cztowieka, posiadaja-
cego wyksztalcenie ogolne, i nie wymaga
specjalnej wiedzy technicznej, co ma o-
grcmne znaczenie wobec braku technikéw.

Zastrzezenie patentowe,

Aparat do automatycznego miwelowa-
nia, z zastosowaniem urzadzenia do ¢iagtych
zdje¢ fotograficznych, znamienny tem, ze
sktada sie z zespolu dwiéch naczyn potaczo-
nych, napetnionych plynem nieprzepuszcza-
jacym $wiatla, ciemni fotograficznej, pa-
pieru $wiattoczulego z uruchamiajacym go
aparatem oraz lampki elektrycznej do na-
$wietlan papieru, przyczem caty zespél po-
zwala na dokonywanie niwelacji ciaglej.

Wtodzimierz Budkiewicz,
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Fig 5
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