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Solénoide assemblé, en particulier pour valve de changement de vitesse d’une transmission automatique de

véhicule.

@ Un solénoide comportant la bobine usuelle 10, I'enroule-
ment 14 et I'armature 22 en combinaison avec un collecteur

de flux qui est en une piéce avec la bobine et I'armature
maintient une concentricité essentiellement précise entre le
collecteur de flux, I'armature et I'entrefer de largeur minimum
uniforme dans le but de minimaliser les dimensions de la
bobine et la perte de puissance de larmature pendant Ia
marche, tout en assurant l'application d'une force d'actionne-
ment convenable et fiable a I'armature.
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La présente invention concerne un solénoide as-
semblé. Bien que d'utilité générale, le solénoide de la
présente invention a été plus particuliérement mis au point
pour &tre employé& en combinaison avec la valve de change-
ment de vitesse utilisée normalement dans les transmissions
d'automobile et est congu plus Spécialement pour rendre les
dimensions de l'ensemble aussi petites que possible de facgon
3 en permettre le montage dans 1l'espace limit& dont on
dispose dans cet environnement particulier, mais en autori-
sant un actionnement sir de l'armature avec la force requise.
De plus, la force requise est obtenue en utilisant moins de
£il dans l1l'enroulement de la bobine du SOlénoide,'ce qui con-
tribue encore sensiblement & la miniaturisation de l'ensem-
ble, et permet d'obtenir une réduction importante des colts
de fabrication du solénoide.

Le solénoide de la présente invention comporte la
bobine usuelle en fil de cuivre ou analogue dans lequel
i'armature est animée d'un mouvement de va~-et-vient, la bo-
bine est enfermée dans un logement approprié auquel est
fixde la valve actionnée par le solénoide. Le flux magnétique
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2.

créé en marche par le solé&noide sort du collecteur de flux
qui entoure la bobine. L'armature est montée de manidre 3 '
&tre animée d'un mouvement de coulissement libre mais li-
mité dans une direction & travers une ouverture ménagée
dans le collecteur de flux; la bobine est aSsoéiée unigue-
ment au collecteur de flux ainsi qu'd l'armature de manié-
re 3 maintenir cette derni&re centrée avec précision dans
le trou du collecteur du flux dans lequel elle se déplace.
Un jeu minimum doit &tre assuré et maintenu entre 1l'arma-
ture et le collecteur de flux de manilre 3 minimaliser la
perte de puissance dans l'armature nécessaire au fonction-
nement de la valve ou autre dispositif auquel la bobine est
associde. En méme temps, la relation spatiale critique en-
tre la bobine, l'armature et le collecteur de flux est assu-
rée et maintenue méme dans le cas oll les divers composants
impliqués dans la relation sont'fabriqués 3 un cofit relati-
vement faible dans une production en série et par consé-
guent soumis aux variations usuelles de forme et aux dif-
férences de cotes dues aux conditions et tolérances de
fabrication. )

Plus particuliérement, des chevilles de positionne-
ment sont associées de fagoh coopérative & la bobine et au
collecteur de flux de manidre i positionner l'alésage cen-
tral de la bobine en relation coaxiale précise avec le trou
du collecteur de flux dans lequel se déplace 1l'armature, et
l'association des pidces est telle que'le centrage automati-
gque de -la bobine est obtenu et assuré lors du montage. L'ar-
mature est centrée et guidée dans 1l'alésage par une plura-
1ité de nervures ou méplats espacés circonférentiellement
qui pbsitionnent automatiquement et avec précision 1'arma-
ture dans 1l'axe du trou du collecteur de flux et cette opé-
ration s'effectue d'une maniére telle nqu'il y a une compen-
sation automatique de l'absence de rotondité de l'alésa-
ge ainsi que des variations mineures du degré

d‘'absence de rotondité de différentes bobines.
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La présente invention sera bien comprise lors
de la description suivante faite en liaison avec les des-
sins ci-joints dans lesquels :

La figure 1 est une vue en é&lévation de cdté
d'une valve actionnée par solénoide selon la présente
invention;

La figure 2 est une vue en plan de dessus de la
valve dans le sens des fl&ches 2-2 de la figure 1;

La figure 3 est une vue en plan de dessous dans
le sens des fléches 3-3 de la figure 1;

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale
prise le long de la ligne 4-4 de la figure 2;

La figure 5 est une vue en coupe transversale
prise le long de la ligne 5-5 de la figure 4; et

La figure 6 est une’vue partielle en coupe lon-
gitudinale prise le long de la ligne 6-6 de la figure 2.

Dans la figure, qui a pour objet de représenter
un mode de réalisation préféré de la présente invention,
la référence 10 représente une bobine de solénoide compre-
nant la bobine usuelle 12 et son enroulement 14 en fil de
cuivre ou analogue. La bobine 12 est de préférence moulée
nar injection en suivant la pratique classique de moulage
d'une résine plastique appropride telle que le matériau dit
nylon, et comporte la partie centrale tubulaire usuelle 16
qui définit un alésage central 17, et des flasques extré-
mes 18 et 20 s'étendant radialement vers l'extérieur. Le fil
14 est enrouléd autour du noyau 16 entre les flasques 18 et
20.

Se déplagant par coulissement axial dans l'alésa-
ge 17, une armature 22 est de préférence constituée d'un mé-
tal ayant de bonnes propriétés magnétiques tel que l'acier
3 faible pourcentage de carbone. Lorsque la bobine 10 est
excitée par passage d'un ocourant &lectrique dans 1l'enroule-
ment 14, l'armature 22 est amenée a se déplacer longitudina-
lement dans la bobine 12 de la maniére usuelle. Dans le
solénoide particulier représenté ici a titre d'illustra-
tion, l'armature 22 est en saillie sur une extrémité de la
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bobine 12, comme on le voit peut &tre le mieux en figure

4; et l'excitation de 1l'enroulement 14 provoque le dépla-
cement de l'armature vers la droite, vu dans la figure. La
force d'entrainement de l'armature 22 dépend dans une lar-
ge mesure de la quantité de fil dans l'enroulement 14; et

en pratique, on enroule suffisamment de fil sur la bobine

12 pour soumettre l'armature & la force nécessaire au travail

particulier qu'elle doit effectuer.
A titre d'exemple, le solénoide est représenté ici
en combinaison avec une valve de commande de changement de
vitesse d'une transmission classique, représentée dans ses
grandes lignes par la référence 24, dont le corps 26 et
la plaque d'échappement 28 sont moulés par injection avec
une résine plastique appropriée. Dans la valve particuliére
24 représentde ici, le fluide de la transmission entre dans
le corps 26 par un orifice 30 qui est commandé par la bille
32 d'une soupape de retenue. Cette derniére peut se dépla-
cer librement dans un mouvement de va-et-vient entre les
siéges opposés 34 et 36 de la valve, et ferme le siége avec
lequel elle est en contact. Le si&ge 34 se trouve a gau-
che, ou extrémité intérieure de l'orifice d'entrée 30; et
le si&ge 36 i droite, ou extr@mité intérieure d'une ouver-
ture centrale 37 ménagée dans la plaque d'é&chappement 28.
Lorsque la bobine 10 du solénoide est excitée de
manidre 3 déplacer l'armature 22 vers la droite de la figu-
re, cette dernidre agit par l'intermédiaire d'une tige de
poussée 38 pour maintenir la bille 32 sur le siége 34 et
fermer l'orifice d'entrée 30. Au contraire, lorsque la bo-
bine 10 n'est plus excitée, la pression du fluide de la
transmission régnant 3 l'orifice d'entré&e 30 agit sur la
bille 32 pour l'amener contre le si&ge 36, d'oi l'ouvertu-
re de l'orifice d'entrée et l'écoulement du fluide de la
transmission vers 1l'embrayage de la transmission (non repré-

senté) par l'interm&diaire du corps 26 de la valve et

d'une pluralité de lumidres de sortie 40 gui sont disposées
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concentriquement autour de 1'orifice d'entrée, comme repré-
senté en figure 3. Ainsi, la valve particuliére 24 représen-
tée ici est une valve normalement ouverte qui se ferme par
excitation de la bobine 10. La fermeture de 1la valve 24
permet au fluide de la transmission provenant de 1'embra-
yage d'entrer dans le corps 26 par 1'intermédiaire des lu-
midres 40 et de s'échapper en passant par des ouvertures 42
ménagées aux cOtés opposés du corps 26 de la valve.

En liaison avec ce qui précéde, on remarquera faci-
lement que le solénoide de la présente invention trouve une
application dans des environnements autres que ‘1'environne-
ment particulier représenté ici & titre d'exemple. Les carac-—
téristiques structurelles nouvelles du solénoide et les avan-
tages qu'elles permettent d'obtenir peuvent étre employés
d'une fagon partlcullerement avantageuse chaque fois qu ‘on
a besoin d'un solénoide et chaque fois que ce solénoide
et le dispositif auquel il est associé doivent occuper un
petit espace ou se monter dans un espace de cette nature,

mais il est &vident que cet ensemble peut &tre &galement uti-

1isé pour d'autres emplois et environnements.

La valve représentée ici est normalement ouverte,
et donc montde 3 1l'extrémité droite du solénoide comme le
représente la figure. Cependant, on remarquera que si le
solénoide doit &tre utilisé avec une valve normalement
fermée, cette derniére sera montée 3 1l'extrémité opposée,
ou cdté gauche du solénoide, de fagon que l'excitation de
1'enroulement 14 provoque l'ouverture de la valve au lieu
de sa fermeture.

Cependant, quel que soit le dispositif particulier
associé au solénoide, ou l'environnement dans lequel il doit
atre montd, ce solénoide est avant tout prévu pour &tre fa-
briqué 3 grande &chelle ou dans une production en série, permet-
tant d'obtenir des cofits relativement faibles.

Dans des situations du type représenté ici, a ti-
tre d'exemple, l'armature 22 sert seulement i développer
une force suffisante pour dégager la bille 32 de son sieé-

se 26 & l'encontre de la pression du fluide de la transmis-

sion régnant & l'orifice d'entrée 30 et seule la quantlte
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suffisante de fil doit &tre utilisée dans 1'enroulerment
14 pour produire la force requise dans l'armature. Ainsi,
la quantité et donc le colit du fil utilisé dans 1l'enroule-
ment 14 sont minimalisé&s dans la construction nouvelle de
la présente invention et le solénoide lui-méme est miniatu-
risé car la bobine 12 doit &tre simplement réalisée pour
recevoir la quantité de fil dont 1'enroulement a besoin.
Les caractéristiques structurelles nouvelles

du solénoide permettent de maintenir a une valeur mininum
la résistance présentée au passage du flux'magnétique pro-
duit lorsque l'enroulement 14 est excitd, et donc assurent
l'application d'une force mécanique convenable 3 l'armature
en utilisant une quantité minimum de fil dans l'enroulement
et en employant une bobine 12 de taille ninimum. En néme
temps, les cofits de fabrication sont réduits au minimum en
réalisant le plus grand nombre possible des pig&ces de
1'ensemble avec un matériau a base de résine pastigue peu
cofiteux et en faisant appel aux techniques classiques de
moulage par injection.’ ' '

~ Compte tenu de la vaste camme d'utilisations
pour lesquelles le. solénoide de la presente invention est
prévu, la bobine 10 est enfermée dans un boitier 44 qui
peut &étre egalement fabriqué par moulage par 1n3ectlon
d'un matériau 3 base de résine plasthue peu coliteux.Le
boitier 44 comporte une paroi tubulaire 46 qui entoure la
bobine 12 et l'enroulement 14.Un flasque radial 48 s'éten-
dant vers 1'intdrieur 3 une extrémité de la paroi 46 dis-
tante de la valve 24 recouvre la partie marginale extérieu-
re du flasque extréme 18 de la bobine et s'appuie dessus;
et, dans la construction particuliére représentée ici a ti-
tre d'illustration, l'extrémité@ opposée de la paroi 46 est
assise contre une partie 80 qui définit un support de mon-
tage pour le solénoide assemblé de la présente invention
et qui fait €galement partie du collecteur de flux dont il

a été précédemment question, et gqui sera décrit en détail
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ci-aprés. Les extrédmités du fil de 1l'enroulement 14 s'éten-
dent pour entrer dans un connecteur &lectrique a deux la-
mes (non représenté) et y &tre fixées, ce connecteur
étant monté dans une borne &lectrique 52 en une piéce
avec l'extérieur du boitier 44. Une patte de guidage 53
s'étendant radialement vers l'extérieur du flasque 18
qui est en saillie dans une fente longitudinale 55 ménagée
dans le boitier 44 positionne la bobine 12 en rotation ou
angulairement dans l'enveloppe. A des fins de montage, la
fente 55 débouche dans l'extrémité droite, ou extrémité coté
valve du boitier; 3 l'extrémité opposée du boitier, la fen-
te se termine dans un logement fermé 57, qui renferme et
protége la patte 53.

Le collecteur de flux de la présente invention
comporte un chéssis 54 en U, dont la partie cambrée 56
s'étend transversalement 3 l'extrémité gauche du boitier 44,
comme représenté en figure 4 du dessin, et diamétralement
par rapport & l'extrémité gauche de la bobine 12. Les bras
paralléles 58 et 60 du chassis 54 entourent le boltier en
le recevant dans un ajustement serré. Unsupport de montage,
sous forme de bande métallique allongée,s'’'@tend diamétrale-
ment entre les extrémités opposées, ou extrémités droites,
de la bobine 12 et du boitier 44; les parties extrémes
du support s'étendent dans des &videments 61 et 62 ménagds
dans les extrémités libres du chéssis 54. Des pattes 63
espacées latéralemen£ sur les extrémités des bras 58 et
60 du chissis sont cambrées latéralement vers l‘intérieﬁr,
au-dessus du corps 26 de la valve, aux angles de cerdernier
de manidre 3 maintenir solidement ensemble le solénoide et
la valve. Le cas &chéant, les angles de la partie extréme
intérieure 50 du corps de la valve peuvent comporter des
dvidements 64 qui acceptent les pattes 63 et dans une certai-
ne mesure les cachent. Le trajet du flux magnétique est
corplété au odté valve du solénoice par le support de montace 50.
La partie médiane 82 du support de montage appuie sur
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1l'extrédmité adjacente du boitier 44 et des pattes longitu-
dinales 33 et 85 du boitier situdes aux cOtés opposés du
chéassis 54 entourent/ée dernier de maniére & positionner
angulairement le boitier par rapport au support de monta-
ge. Dans l'agencerent particulier de la valve représenté

~

ici & titre d'illustration, les parties extré&mes 88 et 90 du

-~

support de montage 80 sont situées a des distances différen-
tes du solénoide, comme représenté en 84 et 86, cde nanidre

~

A les positionner pour l'environnement particulier dans le-

' quel l'ensemble doit &tre installé. Un &lément métallique

66 du collecteur -de flux, annulaire ou en forme de rondel-
le, est interposé entre la partie cambrée 56 du chdssis en U
et le flasque extr@me contigu 18 de la bobine et monté dans
un évidement pratiqué dans le flasque extr@me 48 du boltier
comme représenté en figure 4. En pratique, 1'élément 66
est coincé sous pression entre la bobine 12 et le chdssis 54
de sorte qu'un bon contact métai sur métal est assuré entre
cet &lément et le chassis, dfol il résulte’qu;ils forment
une masse métallique importanté facilitant et renforgant
le transfert du flux magnétique entre 1'armature 22 et le
collecteur de flux. ' ’

En outre, s'agissant de la caractéristique struc-
turelle décrite en dernier, on remarquera que l'armature 22
s'étend 3 partir de la bobine 12 3 travers des ouvertures
alignées 68 et 70 de dimensions identiques ménagées dans le
chassis 54 et 1'élément 66 du collecteur ce flux, et son
déplacement vers la gauche est limité&, de maniére a 1l'emp&-
cher de sortir de la bobine, par une entretoise 72 qui est
portée paf une pluralité (représentée ici au nombre de deux)
de goujons espacés latéralement 74 et 76 qui s'étendent lon-
gitudinalement & partir de la bobine 12 3 la néme distance
de l'axe de l'alé&sage 17 et aux cdtés diamétralement opposés
de 1'alésage.in pratique, plus particuliérement lorsque la
bobine est moulée par injection, les goujons 74 et 76 sont
en une piéce avec la bobine et 1'entretoise 72; et les
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goujons sont suffisamment longs pour maintenir normale-
ment 1l'entretoise i une distance de 1l'extrémité adjacente
de l'armature telle qu'eélle ne géne pas le déplacement li~
bre de cette dernidre pendant la marche. Ainsi, en fonc-
tionnement, lorsque le solé&noide est excité, le chéssis

54 en forme de U et le support de montage 80 fournissent
collectivement un trajet annulaire pour le flux nagnétique
produit par l'enroulement excité 14 de la bobine. Le

flux magnétique doit naturellement parcourir la distance
entre 1l'armature 22 et la partie cambré@e du chéssis 54

puis traverser cette derniére. Manifestement,comnme l'arma-
ture 22 doit nécessairement &tre animée pendant la marche
d'un mouvement de va-et-vient essentiellement sans- entrave,
un jeu doit étre prévu entre l'armature et le chéassis 54.
Cependant, ce jeu interrompt le trajet du flux magnétique.
entre 1'armature et le chdssis et l'obstacle opposé a la
circulation du flux magnétique est inversement proportion-
nel au carré de la largeur de l'entrefer défini par le jeu.
Ainsi, dans l'objectif d'avoir en méme temps une miniaturi-
sation des parties du solénoide et une maximalisation du
rendement de fonctionnement, il est souhaitable que la lar-
geur de l'entrefer soit maintenue aussi petite que possi-
ble et uniforme autour de l'armature. Ces relations sont
assurdes et maintenues dans la présente invention gréce

a la fagon avec laquelle les parties concernées de la bobine
12, de 1l'armature 22 et du chéssis 54 et du collecteur

de flux sont associées et reliées les unes par rapport

aux autres.

Plus particuliérement, 1'extrémité cdté valve de
la bobine 12 du solénoide est maintenue sfirement par rap-
port 3 la valve 24 et au support de montage 80 lors de
1'assemblage final par une pluralité (le nombre représen-
té est ici de deux) de goujons 92 et 94 qui sont en une
pigce avec le corps 26 de la valve et s'étendent & travers
des ouvertures 100 et 102 pratiquées dans le support de
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montage 80 pour entrer dans des ouvertures opposées diamé-
tralement 96 et 98 ménagées dans le flasque ZO'de la bobine.
Les goujons 92 et 94 sont de préférence wontés 2 la presse
dans les ouvertures alignées 96-102 de sorte qu'ils empéchent
les parties concernées d'étre animées d'un mouvement relatif
latéral ou de rotation les unes par rapport aux autres.
L'extrémité opposée de la bobine 12, distante de la valve.24,
est également emp&chée de se déplacer latéralement et avec
l‘alésage 17 centrée avec précision par rapport aux ouvertu-
res 68 et 70 ménagées dans les &léments adjacents 56 et 66
du collecteur de flux par les goujons 74 et 76 cui s'éten-
dent pour y &tre montés suivant un ajustement serré, dans
des évidements 104 et 106 alignés, débouchant vers l'inféf
rieur, de la partie cambrée 56 du chissis en U et de 1'&1é-
ment 66 du collecteur de flux aux cdtés diamétralement op-
posés des ouvertures 68 et 70. En pratique, les goujons 74
et 76 sont de préférence montés en force dans les évidements
104 et 106 de maniére & maintenir solidement 1'extrémité
gauche de la bobine 12 et a assurer une concentricité préci-
se entre l'alésage 17 de la bobine et les ouvertures 68 et
70 du collecteur de flux.

Une concentricité précise entre 1l'armature 22 et
les ouvertures 68 et 70 du collecteur de flux s'obtient
dans la présente invention griace 3 une multitude de nervu-
res 108, espacées circonférentiellement, qui sont prévues
sur la bobine 12 dans 1l'alésage 17 en un endroit immédiate-
ment contigu au flasque extréme 18 de la bobine. Ces nervu-
res 108 forment des méplats essentiellement &troits, qui
viennent en contact’coﬁlissant avec la partie terminale gau-
che, en saillie, de l'armature 22. En pratique, le nombre
préféré de nervures 108 est de trois. Un contact simulta-
né entre les méplats 108 et l'armature 22 assure un position-
nement coaxial précis de l'armature et de 1l'alésage 17,
meme s'il y a une légére absence de rotondité de l'alésage,

celle-ci pouvant se produire lorsque la bobine 12 est moulée
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par injection de matériau en ré&sine plastique; et celas
est vrai méme si le degré de rotondité ou la forme particu-

‘lidre en coupe de l'alésage varie d'une bobine & 1l'autre.

Ainsi, comme les méplats de support 108 assurent une con-
centricité précise entre la bobine 22 et l'alésage 17 et
comme les goujons de positionnement 74 et 76 assurent une
concentricité précise entre les ouvertures 68 et 70 du col-
lecteur de flux et l'alésage 17, une concentricité précise
au sens pratique est &galement assurée entre 1l'armature 22
et les ouvertures 68 et 70 et cela reste vrai méme si 1l'ex-
trémité opposée, ou extrémité c§£é valve, de l'armature peut
flotter latéralement & l'intérieur de limites définies par
le jeu circonférentiel entre l'armature et l'alésage. Pour
cette raison, la largeur de l'entrefer entre l'armature 22
et le collecteur de flux au droit des ouvertures 68 et 70
est telle qu'elle permet d'assurexr le jeu requis pour ne pas
géner la course de va-et-vient de l'armature tout en étant
suffisamment &troite pour contrarier le moins 00551ble la
circulation du flux magndtique entre l'armature et le col-
lecteur de flux. Il en résulte qu'une force mécanique conve-
nable est produite de fagon fiable par l'armature 22 lors-
que la bobine 10 est excit@e en utilisant une quantité mini-
mum de fil dans l'enroulement 14 de la bobine. En méme temps,
les méplats 108 suppdrtent la partie terminale contigué
de l'armature 22 dans sa position concentrique précise sans
frottement important ou sans géner le mouvement de va-et-
vient de l'armature, ce qui, dans le cas contraire, soit
réduirait la force mécanique développée par l'armature,
soit nécessiterait une plus grande quantité de fil dans
1'enroulement 14, soit une augmentation indésirable des di-
mensions du solé&noide de 1'ensemble.

La présente invention n 'est pas limitée aux exem-
ples de réalisation qui viennent d'étre décrits, elle est au
contraire susceptible de modifications et de variantes gui

apparaitront & l'homme de 1l'art.
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REVENDICATIONS
1 - Solénoide du type comportant une bobine élec-

trique présentant un al@sage central et une armature mobile
longitudinalement qui est mont&e dans l‘alésagé avec un jeu
circonférentiel permettant son coulissement, caractérisé en
ce qu'il comprend :

- un moyen de collecteur de flux définissant un
trajet pour flux magnétique autour de la bobine,

ce moyen de collecteur de flux ayant des or-
ganes longitudinaux espac@s latéralement aux cotés opposés
de la bobine et des organes transversaux aux extrémités op-—.
posées de la bobine;

- au moins l'un des orxrganes transversaux chevauchant
l'alesage central 3 une extrémité de la ooblne,

cet organe transversal comoortant une ouverture
ayant la méme forme en coupe que l'armature 3 travers laquel-
le cette dernidre peut venir en saillie par excitation de
la bobine;

1l'ouverture étant l&égérement plus grande gque l'ar-
mature pour former un jeu annulaire autour de cette derniére
dans la position en saillie et pour définir un entrefer en—
tre ledit organe transversal et l'armature, qui soit essen-
tiellement étroit pour minimiser la résistance opposée au flux
magnétique entre l'armature et 1l'organe transversal;

- un premier moyen de positionnement interconneé-
tant la bobine et les organes transversaux maintenant 1l'alé-
sage central et l'ouverture disposés en étant essentiellenment
concentriques l'un par rapport & l'autre; et

- un second moyen de positionnement agissant en-
tre la bobine et l'armature supportant cette derniére 3
des points espacés circonférentiellement de maniére a compen-
ser l'absence de rotondité de l'alésage et afin de maintenir
1'entrefer avec une largeur relativement uniforme sur toute
sa c1rconference.

2 - Solénoide selon la revendication 1, caractérisé
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en ce qu'il comprend un moyen porté par le premier moyen
de positionnement qui coopére avec 1'armature pour limi-
ter le mouvement longitudinal de coulissement de cette der-
niére dans une direction.

3 -~ Solénoide du type comportant une bobine €lec-
trique présentant un alésage central et une armature mobile
longitudinalement qui est montée dans l'alésage avec un
jeu circonférentiel permettant son coulissement; caractéri-
sé en ce qu'il comprend :

- un moyen de collecteur de flux définissant un
trajet pour le flux magnétique autour de 1la bobine;

ce moyen de collecteur de flux comportant des
organes longitudinaux espacés et transversaux aux cdtés
et extrénités opposés respectivement, de la bobine, au moins
1'un des organes transversaux chevauchant l'alésage cen-
tral 3 une extrémité de la bobine;

cet organe transversal comportant une ouverture
opposée & l'alésage i une extrémité de ce dernier, 3 travers
laquelle l'armature peut venir en saillie lors de l'excita-
tion de la bobine;

cette ouverture &tant diamétralement plus grande
que l'armature pour former un jeu annulaire et un entrefer
autour de cette derniére dans la position en saillie;

-~ un premier moyen interconnectant la bobine et le
moyen de collecteur de flux, maintenant l'alésage central
de la bobine dans une position essentiellement concentrique
par rapport & l'ouverture; et ,

- un second moyen agissant entre la bobine et
1'armature & l'extrémité de 1l'alésage contigué& & l'organe
transversal supportant l'armature i des points espacés cir-
conférentiellement de maniére & compenser l1'absence de ro-
tondité de l'alésage et a maintenir un entrefer de largeur
relativement uniforme sur toute sa circonférence. 7

4 - Solénoide selon la revendication 3, caractéri-

sé en ce que :
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- la bobine comporte 3 l'extrémité mentionnée un
organe s'étendant radialement et

-~ le premier moyen comprend des goujons longitudi-
naux disposés radialement a 1'extérieur de l'alésage et por-
tés par au moins l'un des organes s'étendant radialement
et transversaux et comportant :

- un moyen de butée porté par au moins 1'un des
goujons,

- ce moyen de butée &tant disposé dans le trajet
de déplacement de l'armature et espacé longitudinalement de
l'organe transversal d son cdté éloigné de la bobine.

5 - Solénoide selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que :

- la bobine comporte un flésque radial 3 son extré-
mité contigué& & l'organe transversal mentionné du moyen de
collecteur de flux; et

- le premier moyen comprend des goujons longitudi-~
naux, diamétralement opposés, fixés au flasque de la bobine,
ces goujons s'étendant a travers des ouvertures ménagées dans
1'organe transversal et &tant montés avec ajustage serré dans
ces ouvertures.

6 - Solénoide selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les goujons sont en saillie au-deld de l'organe
transversal et;

- une barre d'arrét interconnecte les extrémités
en saillie des goujons et est disposée dans le trajet de
déplacement de l'armature pour limiter le mouvement longi-
tudinal de cette derniére dans une direction.

7 - Solénoide selon la revendication 6, caracté-
risé en ce qu'il comprend :

- un élément de collecteur de flux interposé entre
l'organe transversal et la bobine,

cet &lément de collecteur de flux comportant une
ouverture centrale ayant sensiblement le néme diamétre que

1'ouverture ménagée dans l'organe transversal et disposée
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en alignement avec cette ouverture, et d'autres ouvertures
acceptant, en étant monté&s suivant un ajustage serré, lesdits
goujons pour maintenir l'ouverture de 1'&lément de collec-
teur de flux dans une position concentrique précise par
rapport i 1'alésage central de la bobine et pour maintenir
un contact surface sur surface relativement grand entre cet
élément et l'organe transversal.

8 - Solénoide selon la revendication 3, caractérisé
en ce que : _ '

- le moyen de collecteur de flux comprend :

- un &lément de collecteur de flux interposé entre
l'un des organes transversaux et une extrémité de la bobi-
ne; et

- un moyen formant un support de mdntage pour le
solénoide 3 l'extrémité opposée de la bobine,

-~ 1'8lément de collecteur de flux et le moyen de
support de montage &tant assis sur les extrémités opposées
de la bobine et empé&chant cette derniére de se déplacer lon-
gitudinalement suivant l'axe de 1l'alé&sage central; et

- ol le premier moyen comprend un'premier moyen de
goujons interconnectant ledit organe transversal et une ex-
trémité de la bobine; et

- un second moyen d'axe interconnectant le moyen de
support de montage et l'autre extrémité de la bobine.

9 - Solénoide selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que l'organe transversal et 1'élément de collec-
teur de flux comportent des ouvertures qui acceptent, sui-

vant un ajustage serré, le premier moyen d'axe et agissent avec

la bobine pour maintenir son alésage central précisément cen-
tré par rapport d l'ouverture de l'orcane transversal & tra-
vers lequel l'armature est en saillie pendant la marche.

10 - Solé&noide du type comportant une bobine élec~
trique pr@sentant un alésage central et une armature mobile
longitudinalement gui est montée dans l'alésage avec un jeu
circonférentiel permettant son coulissement, caractérisé
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en ce gqu'il comprend : .

- un moyen de collecteur de flux d&&finissant un
trajet pour le flux magnétique autour de ia bobine ayant
un organe chevauchant l'alésage central & une extrémité de
la bobine;

cet organe présentant une ouverture opposée a
1'alésage & une extrémité de ce dernier & travers laguelle
1'armature est en saillie lors de l'excitation de la bobi-
ne;

cette ouverture étant diamétralement plus gran-
de que l'armature pour former un jeu annulaire et un en-
trefer autour de cette derniére déns la position en sail-
lie; et , 7

- un wpoyen pour maintenir l'alésage central de la
bobine et 1'armature de manidre essentieilement concentri-
que par rapport & l'ouverture;

ce moyen comprenant une pluralité d'éléments
espacés circonférentiellement en étroite proximité avec
1l'ouverture pour supporter en coulissement l'armature et
compenser les variations de rotondité de l'alésage dues aux
opérations de fabrication de la bobine ou a d'autres choses,
d'odl il résulte le maintien de l'entrefer & une largeur
relativement uniforme sur toute sa circonférence.

11 - Solénoide selon la revendication 10, compre-
nant un moven agissant avec l'armature pour limiter son
déplacement longitudinal de coulissement dans au moins une
direction. ,

12 - Solénoide selon la revendication 10, caracté-
risé en ce que le moyen de collecteur de flux comprend :

- un moven formant un support de montage pour le
soldnoide 3 son extrémité distante de 1'élément de collec~
teur de flux.

13 - Solénoide selon la revendication 10, aracté-
risé en ce que le moven de collecteur de flux comprend :

-~ un organe en forme de U dispos& avec sa partie
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médiane 3 une extrémité de la bobine et ses bras’ aux cOtés
opposés de la bobine; et

- un moyen formant un support de montage pour le
solénoide qui s'étend, en é&tant en contact phvsique, entre
les bras i l'extrémité opposée de la bobine.

14 - Solénoide selon la revendication 13, carac-
térisé en ce qu'il comprend :

- un élément de collecteur de flux interposé en-
tre la partie médiane de l'organe en forme de U et l'extré-
mité contigué de la bobine;

- 1'é1lément de collecteur de flux et le moyen de
support de montage &tant assis sur les extrémités opposées
de la bobine et emp&chant cette derniére d'étre animée d'un
mouvement longitudinal dans le moyen de collecteur de flux
et par rapport & ce dernier.

15 - Solénoide selon la revendication 12, carac-
térisé en ce qu'il comprend un moyen de boitier enfermant la
bobine et ayant une partie extréme chevauchant l'extrémité
de la bobine distante du support de montage et confinant la
bobine entre la partie de chevauchement et le support
de montage.

16 - Solénoide selon la revendication 15, caractéri-
sé en ce qu'il comprend :

- un moyen de guidage coopérant avec la bobine et
le boitier pour positionner angulairement la bobine
dans le boitier.

17 - Solénoide selon la revendication 16, caractéri-
sé en ce que le moyen de cuidage comprend :

- une patte de guidage sur la bobine; et

- une rainure de guidage sur le boitier acceptant
la patte de guidage et agissant avec celle-ci pour maintenir
1a bobine fixée en rotation dans le boitier tout en permet-
tant le déplacement axial de la bobine dans le boitier.

18 - Solénoide selon la revendication 17, caracté-
risé en ce que la rainure de guidage débouche dans une
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extrémité du boitier.

19 - Solénoide selon la revendication 17, carac-
térisé en ce que la rainure de guidage débouche dans une
extrémité du boitier et se termine & son autre extrémité
dans une enceinte dans laquelle la patte de guidage est nor-
malement disposée et qui maintient et protége la patte de
guidage pendant 1'utilisation.

20 - Solénoide selon la revendication 15, caracté-
risé en ce qu'il comprend en outre :

- un moyen de positionnement coopérant avec le
boitier et avec le support de montage pour positionner le
boitier angulairement par rapport au moyen de collecteur
de flux.

21 - Solénoide selon la revendication 13, caractéri-
sé en ce qu'il comprend :

- un boitier ayant une partie de paroi latérale
annulaire qui entoure la bobine et est disposée au~dessous
des bras; '

- le boitier ayant &galement une partie extréme
qui chevauche 1l'extrémité de la bobine distante du support
de montage et qui confine et emp&che la bobine de se dépla-
cer vers les extrémités entre la partie de chevauchement
et le support de montage., 7

22 - Solénoide selon la revendication 14, caracté-
risé en ce que 1'élément de collecteur de flux comporte une
ouverture centrale et comprend :

- un moyen de boitier enfermant la bobine et ayant
une partie extréme chevaﬁchant périphériquement 1'extrémité
de la bobine distante du supporﬁ de montage et comportant
une ouverture centrale acceptant 1'é&lément de collecteur
de flux,

d'od il résulte que la partie extrZme en chevau-
chement Gu boitier entoure 1l'élément de collecteur de flux
et ce dernier est confiné entre, en étant solidenent
assis , la partie médiane de l'organe en forme de U et 1l'ex-

trénité contigué de la bobine.
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23 - Solénoide selon la revendication 10, caracté-
risé en ce qu'il comprend des goujons fixes agissant avec
la bobine & ses extrémités oposées et servant i retenir
celle-ci avec l'alésage central en relation coaxiale var
rapport a 1'ouverture dans l'organe mentionné du moyen de
collecteur de flux.

24 - Solénoide selon la revendication 23, caracté-

- risé en ce qu'il comprend un moyen de butée porté par

certains des goujons et s'é&tendant transversalement & l'alé-
sage central de la bobine et dans le trajet de déplacement

de l'armature afin de limiter la course longitudinale de cet-
te dernidére dans l'ouverture de l'organe mentionné du moyen
de collecteur de flux.

25 -~ Solénoide selon la revendication 15, caracté-
risé en ce que le moyen de boitier et la bobine sont réali-
sés par moulage par injection de matériau en résine plasti-
que et le moyen de collecteur de flux et l'armature sont
constituds d'un matériau métallique conducteur de l'électri-
cité.

26 - Solénoide selon la revendication 10, caracté-
risé en ce qu'il comprend un moyen de valve & l'extrémité
de la bobine distante de l'organe mentionné du moyen de
collecteur de flux; et

- olt le moyen cité en dernier comprend un moyen de
fixation sur le moyen de valve qui interconnecte ce dernier
et la bobine par l'intermédiaire du moyen de ‘collecteur de
flux.

27 - Solénoide selon la revendiéation 26, caracté-
risé en ce que le moyen de collecteur de flux comprend un
chassis métallique en forme de U ayant des bras disposés de
fagon 3 encercler la bobine et fixés 3 ses extrémités au
moyen de valve; et ol le moyen de colleteur de flux com-
prend en outre : ' '

- un support de montage pour le solénoide interpo-
sé& entre la bobine et le moyen de valve s'é&tendant
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transversalement aux bras et reliés & ceuxk-cy.

28 - Solénoide selon la revendication 15, caracté-
risé en ce que le moyen de collecteur de fiux comprend en
outre un organe en forme de U ayant des bras disposés en
relation d'encerclement par rapport au boit:er et 3 la
bobine; et _

-~ ol le support de montage est interposé entre le
moyen de boitier et le moyen de valve et s'étend transver--
salement entre les bras auxquels il est reiis.

29 - .Solénoide selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que le moyen de collecteur de fiux comprend
des bras longitudinaux aux cdtés opposés de la bobine; et

- un moyen formant un support de montage pour le
solénoide 3 son extrémité éloignée de l'organe de collec-
teur de flux, le solénoide comportant en outre :

~ un moyen de boitier enfermant la bobine et
ayant une partie extr@me chevauchant 1l'extré&mité de la
bobine distante du support de montage;

les bras longitudinaux étant fixés au moyen
de valve;

le support de montage étant interposé entre le
boitier et le moyen de valve et s'étendant transversalement
entre les bras auxquels il est reli&; et

le solénoide comportant en outre un moyen de fi-
xation sur le moyen de valve interconnectant ce dernier et
la bobine par 1l'intermédiaire du support de montage.

30 ~ Solénoide selon la revendication 29, carac-
térisé en ce que le moyen de fixation comprend des goujons
espacés en une pi&ce sur le moyen de valve qui s'étendent
dans la bobine par 1l'interm&diaire du support de montage.
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