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B e s c h r e i b u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   s t r a n g g e p r e ß t e   o d e r   s t r a n g -  

g e z o g e n e   K ü h l e r r o h r e   f ü r   G e g e n s t r o m - ,   G l e i c h s t r o m -   o d e r  

Q u e r s t r o m k ü h l e r   m i t   d u r c h g e h e n d e n   und  h a l b e n   S t e g e n .  

Die   m i t   d u r c h g e h e n d e n   und  h a l b e n   S t e g e n   v e r s e h e n e n  

5  bekannten   K ü h l e r r o h r e   werden  im  be sonde ren   für   ö l -   und  L a d e l u f t k ü h l e r  

a l s   W ä r m e a u s t a u s c h e r   v e r s e h e n .   D i e s e   R o h r e   g e h ö r e n   z u  

d e r   K l a s s e   d e r   t e c h n i s c h   g l a t t e n   R o h r e ,   b e i   d e n e n   e i n e  

s c h n e l l e   D u r c h s t r ö m u n g   d e s   M e d i u m s   s t a t t f i n d e t ;   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   W ä r m e a u s t a u s c h   i s t   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s a r t e n  

10  zu  g e r i n g   und  muß  d e s h a l b   h ä u f i g   d u r c h   u n n ö t i g   g r o ß e   D i -  

m e n s i o n i e r u n g   d e r   K ü h l e r r o h r e   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

Der  V o r t e i l   d e r   b e k a n n t e n   K ü h l e r r o h r e   b e s t e h t   i n  

i h r e r   l e i c h t e n   H e r s t e l l b a r k e i t   d u r c h   S t r a n g p r e s s e n   o d e r  

S t r a n g z i e h e n ,   w o b e i   s i e   v o r z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m   g e f e r -  

15  t i g t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

de ,   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   und  u n t e r   E i n b e h a l t u n g   d e r   v o r -  

t e i l h a f t e n   H e r s t e l l u n g s w e i s e   d e r   b e k a n n t e n   R o h r e   s o l c h e  

K ü h l e r r o h r e   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   e i n e n   w e s e n t l i c h   b e s s e r e n  

20  W ä r m e a u s t a u s c h   e r m ö g l i c h e n ;   d i e   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n -  

den  K ü h l e r r o h r e   s o l l e n   b e i   g l e i c h e r   D i m e n s i o n i e r u n g   w e -  

s e n t l i c h   b e s s e r e   W ä r m e a u s t a u s c h e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n .   D a -  

r ü b e r   h i n a u s   s o l l e n   d i e   d i e s b e z ü g l i c h e n   H e r s t e l l u n g s v e r -  

f a h r e n   und  n o t w e n d i g e n   W e r k z e u g e   e i n f a c h   s e i n   und  k o n t i -   . 

25  n u i e r   l i e h e   P r o d u k t i o n   d e r   K ü h l e r   r ö h r e   e r m ö g l i c h e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   H a l b s t e g e   in   den   a n s i c h   b e k a n n t e n   K ü h l e r r o h r e n  

n i c h t   g e r a d e   s o n d e r n   w e l l e n f ö r m i g   in   d e r   D u r c h s t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   In  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4  s i n d  

30  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r r o h r e   n ä h e r   d e f i n i e r t .   D i e  
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A n s p r ü c h e   5  und   6  b e t r e f f e n   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n ,  

d u r c h   d i e   K ü h l e r r o h r e   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4  h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   f ü r   d i e   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   bzw.   K ü h l e r r o h r e   b e s o n d e r s   g e -  

5  e i g n e t   s i n d ,   w e r d e n   i n   dem.  A n s p r u c h   7  a l s   e r f i n d e r i s c h  

b e s c h r i e b e n .  

D u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w i r d   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   d e r   Z u g a n g   zu  K ü h l e r r o h r e n   e r ö f f n e t ,   d i e   g e g e n -  
ü b e r   den  v e r g l e i c h b a r e n   v o r b e k a n n t e n   K ü h l e r r o h r e n   e r h e b -  

10  l i e h   v e r b e s s e r t e n   W ä r m e a u s t a u s c h   a u f w e i s e n ,   w e i l   d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   dem  d i e   K ü h l e r r o h r e   d u r c h -  

s t r ö m e n d e n   M e d i e n   e i n e   q u a s i - t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g   a u f g e -  

z w u n g e n   w i r d .   D i e s e s   E r g e b n i s   w i r d   m i t   e i n f a c h e n   t e c h n i -  

s c h e n   M i t t e l n   e r m ö g l i c h t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   k o n t i n u i e r -  

15  l i e h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   M a s s e n p r o d u k t i o n   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K ü h l e r r o h r e   m ö g l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   F i g u r e n   1 

b i s   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

20  F i g .   1-  i s t   e i n e   s c h r ä g e   A u f s i c h t   a u f   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l e r r o h r e s   im  A u s -  

s c h n i t t ;  

F i g .   2  i s t   e i n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   den   K ü h l e r r o h r -  

25  a u s s c h n i t t   gemäß  F i g u r   1  ; 

F i g .   3  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K ü h l e r r o h r e s   im  A u s s c h n i t t ;  

30  F i g n .   4  s i n d   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  
Unc^   ̂ 

W e r k z e u g e   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n  

K ü h l e r r o h r e   . 
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In  F i g u r   1  i s t   d a s   s t r a n g g e p r e ß t e   o d e r   s t r a n g g e z o g e -  

ne  K ü h l e r r o h r   1  w i e d e r g e g e b e n .   Im  K ü h l e r r o h r   b e f i n d e n  

s i c h   a b w e c h s e l n d   n e b e n e i n a n d e r   d u r c h g e h e n d e   3  und  h a l -  

be  S t e g e   4 .  

Auf  d e r   O b e r f l ä c h e   2  u n d ,   b e v o r z u g t ,   z u s ä t z l i c h   a u f  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   U n t e r f l ä c h e   ( n i c h t   a b g e b i l d e t )  

s i n d   Noppen   5  e i n g e d r ü c k t .   D u r c h   d i e s e   N o p p e n   5  w i r d   d i e  

O b e r f l ä c h e   2  im  B e r e i c h   d e r   D u r c h f l u ß k a n ä l e   f ü r   d a s   M e -  

d ium  z w i s c h e n   den   d u r c h g e h e n d e n   Wänden   3  n a c h   I n n e n   g e -  

)  w ö l b t ,   so  daß  s i c h   d i e   P a s s a g e   v e r e n g t ;   g e s c h i e h t   d i e s e s  

a u f   den  b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n ,   k ö n n e n   b e x  

e n t s p r e c h e n d e r   N o p p e n t i e f e   e r h e b l i c h e   V e r e n g u n g e n   a u f t r e -  

t e n   d u r c h   d i e   d i e   b e i   g l a t t e n   D u r c h g ä n g e n   q u a s i - l a m m x n a -  

re   S t r ö m u n g   in   e i n e   g u a s i - t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g   v e r ä n d e r t  

5  w i r d .   -  % 
B e v o r z u g t   w e r d e n   d i e   N o p p e n   5  b e i d s e i t i g   des   V e r b x n -  

d u n g s s t r e i f e n s   6  von   K ü h l e r r o h r o b e r f l ä c h e   2  und  H a l b s t e -  

gen  4  d e r a r t   a n g e b r a c h t   ,.  daß  d i e   H a l b s t e g e   w e l l e n f ö r m i g  

v e r   f o r m t   w e r d e n .   D i e s e s   e r f o l g t   a u c h   d a d u r c h ,   daß  d i e  

0  N o p p e n ,   d i e   r e c h t s   und  l i n k s   e n t l a n g   dem  g e d a c h t e n   S t r e x -  

f e n   6  a n g e b r a c h t   s i n d ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

Die   e n t s t a n d e n e   W e l l u n g   w i r d   h i n s i c h t l i c h   i h r e r  

» W e l l e n l ä n g e "   d u r c h   den   L ä n g s a b s t a n d   d e r   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t e n   N o p p e n   und  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   « A m p l i t u d e «   d u r c h  

'5  d i e   N o p p e n t i e f   e.  bzw.   den  N o p p e n d u r c h m e s s e r   d e f i n x e r t .   D x e  

d i e s b e z ü g l i c h e n   o p t i m a l e n   B e d i n g u n g e n   k ö n n e n   d u r c h   e i n -  

f a c h e   V e r s u c h e   von  j e d e m   D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n   n a c h   O f f e n -  

b a r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e h r e   in   A b h ä n -  

g i g k e i t   vom  K ü h l r o h r m a t e r i a l   und  d e r   K ü h l r o h r   d i m e n s i o n x e -  

30  r u n g   g e w ä h l t   w e r d e n .  

F i g u r   2  g i b t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r s   g e m ä ß  
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F i g u r   1  w i e d e r ,   w o b e i   b e i   d i e s e r   Aus  f ü h r u n g s   f o r m   d i e  
N o p p e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   e n t l a n g   des   g e d a c h t e n   S t r e i -  
f e n s   6  gemäß  F i g u r   1  a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   i s t   d a r a u f  
h i n z u w e i s e n ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S o n d e r f a l l   a b b i l -  

5  l u n g s m ä ß i g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e i   dem  d i e   N o p p e n   5 
den   Q u e r s c h n i t t   d e r   D u r c h s t r ö m u n g s k a n ä l e   z w i s c h e n   d e n  
d u r c h g e h e n d e n   S t e g e n   3  im  N o p p e n b e r e i c h   v e r ä n d e r n ,   o h n e  
j e d o c h   d i e   W e l l u n g   d e r   H a l b s t e g e   4  zu  b e w i r k e n .   Abe r   a u c h  
b e i   d i e s e r   e i n f a c h s t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Aus  f ü h r u n g s   f o r m  

10  w i r d   d u r c h   d i e   e i n g e p r ä g t e n   N o p p e n   d i e   q u a s i - l a m m i n a r e  
S t r ö m u n g   b e i   den  v o r b e k a n n t e n   v e r g l e i c h b a r e n   K ü h l r o h r e n  
e r h e b l i c h   g e s t ö r t .  

B e i   d e r   Aus  f ü h r u n g s   f o r m   gemäß  F i g u r   2,  b e i   d e r   d i e  
B e z u g s   z e i c h e n   d i e   v o r g e g e b e n e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n ,   w i r d  

15  d e u t l i c h ,   daß  d u r c h   d i e   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   d e r   Noppen   5 
d i e   H a l b s t e g e   4  w e l l e n f ö r m i g   v e r b o g e n   w e r d e n .   D ie   z u s ä t z -  
l i c h e   V e r f o r m u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   2  im  N o p p e n b e r e i c h   u n d  
g g f .   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e s   K ü h l r o h r e s   i s t  
b e i   d i e s e r   F i g u r   z e i c h n e r i s c h   n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t ,   d e n -  

■0  n o c h   v o r h a n d e n .  

In   F i g u r   3  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r e   w i e d e r g e g e b e n .   B e i   den  K ü h l r o h -  
r e n   d i e s e r   S y s t e m e   s i n d   a u f   d e r   P r o f i l o b e r s e i t e   2  a n g e -  
b r a c h t e   R i p p e n   7  f ü r   W ä r m e t a u s c h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   i m  

5  G l e i c h -   und   G e g e n s t r o m p r i n z i p   a u f g e b a u t   s i n d .   Das  a b g e -  
b i l d e t e   K ü h l r o h r   1  e n t s p r i c h t   m i t   A u s n a h m e n   d i e s e r   R i p p e n  
7  den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n  
1  und   2,  w o b e i   a u c h   h i e r   d i e   B e z u g s z e i c h e n   d i e   v o r g e g e b e -  
ne  B e d e u t u n g   b e s i t z e n .  

0  Z u s ä t z l i c h   s i n d   a b e r   a u c h   d i e   R i p p e n   7  w e l l e n f ö r m i g  
v e r f o r m t   und   zwar   d e r a r t ,   daß  " W e l l e n l ä n g e "   und  " A m p l i t u -  
de"  e x a k t   d e f i n i e r t   und  v ö l l i g   r e p r o d u z i e r b a r   s i n d .   D i e -  
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s e s   i s t   f ü r   den   Z u s a m m e n b a u   von  K ü h l s y s t e m e n ,   b e s t e h e n d  

a u s   den   K ü h l r o h r e n   gemäß  F i g u r   3  a b s o l u t e   V o r a u s s e t z u n g .  

Auf  w e l c h e   W e i s e   d i e s e   Aus  f ü h r u n g s   f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   Küh l rohre   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   w e i t e r   u n -  

5  t e n   b e s c h r i e b e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r e   g e -  

mäß  den   F i g u r e n   1  und  2  e r f o l g t   z u n ä c h s t   in   a n s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   S t r a n g p r e s s e n   o d e r   S t r a n g z i e h e n   d e r  

P r o f i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   A l u m i n i u m .   U n m i t t e l b a r   n a c h  

10  dem  P r e s s e n a u s t r i t t   w i r d   d i e   N o p p e n w a l z e   8  gemäß  Figur   4 

d e r a r t   m o n t i e r t ,   daß  s i e   a u f   d a s   g e p r e ß t e   P r o f i l   u n t e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   E r z e u g u n g   d e r   N o p p e n   5  in   den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r e n   e i n w i r k t .   D i e s e s   k a n n   a u c h   z w e i -  

s e i t i g   u n t e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   W a l z e n   8,  z w i s c h e n   d e n e n  

15  das   P r o f i l   d u r c h l ä u f t ,   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  N o p p e n w a l z e   8  w e i s t   N o p p e n   9  a u f ,   d i e   a u f   d e r  

N o p p e n w a l z e   s p i e g e l b i l d l i c h   zu  dem  zu  e r z e u g e n d e n   N o p p e n -  

m u s t e r   a u f   d e r   H ü l l e   2  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r e  

gemäß  F i g u r e n   1  b i s   3  a n g e o r d n e t   s i n d .   Über   d i e   g e n a u e  

20  P o s i t i o n i e r u n g   d e r   N o p p e n ,   i h r e   Höhe  (bzw.   D u r c h m e s s e r )  

und  ü b e r   den  A b s t a n d   d e r   b e n a c h b a r t e n   N o p p e n   z u e i n a n d e r  

g e l t e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A n g a b e n ,   d i e   s i c h   in   den  B e -  

s c h r e i b u n g e n   zu  den  F i g u r e n   1  b i s   3  f i n d e n .   In  e n t s p r e -  

c h e n d e r   W e i s e   w i r d   a u f   d i e   b e s o n d e r e   Aus  f ü h r u n g s   f o r m   d e r  

25  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l r o h r e   gemäß  F i g u r   3  h e r g e s t e l l t ,  

w o b e i   d i e   W e l l u n g   d e r   R i p p e n   7  d u r c h   d a s   W e r k z e u g   g e m ä ß  

F i g u r   5  e r z e u g t   w e r d e n   k a n n ,   das   im  ü b r i g e n   z u s ä t z l i c h  

d i e   F u n k t i o n   des   W e r k z e u g s   gemäß  F i g u r   4  e r f ü l l t .   D i e s e s  

W e r k z e u g   w i r d   in   g l e i c h e r   W e i s e   p o s i t i o n i e r t   und  e i n g e -  

30  s e t z t ,   w ie   es  b e i   d e r   N o p p e n w a l z e   gemäß  F i g u r   4  b e s c h r i e -  

ben  w u r d e .   D i e s e s   W a l z e n w e r k z e u g   10  b e s i t z t   d a r ü b e r   h i -  

n a u s   e i n e   u m l a u f e n d e   R i n n e   1  1  ,  d i e   d e r   A u f n a h m e   und  V e r -  

b i e g u n g   e i n e r   d e r   R i p p e n   7  d i e n t .   Be i   D u r c h t r i t t   d e s  

s t r a n g g e p r e ß t e n   P r o f i l s   m i t   den   g e r a d e n   R i p p e n   7  t r e t e n  
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Jiese  in  die  w e l l e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   Rinnen  vi  e in   una  weraen  w e l l e n -  

förmig  verbogen;   durch  Wahl  e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   Tlnfangs  der  W a l z e  

10  u n d / o d e r   d e r   A n z a h l   d e r   K r ü m m u n g s b ö g e n   d e r   R i n n e   11 

uif   dem  Umfang  d e r   W a l z e   10  k a n n   e x a k t   und  m i t   g r o ß e r  

G e n a u i g k e i t   r e p r o d u z i e r b a r   d i e   " W e l l e n l ä n g e "   d e r   W e l l u n g  

l e r   R i p p e n   7  d e f i n i e r t   w e r d e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   A n o r d -  

lung   und  W i r k u n g s w e i s e   d e r   N o p p e n   9  w e r d e n   a u f   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   B e s c h r e i b u n g s t e i l e   z u r   F i g u r   4  v e r w i e s e n .  

W I / v m  
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Os lo   /  N o r w e g e n  

K ü h l r o h r e ,   s o w i e   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zu  d e r e n   H e r -  
s t e l l u n g  

P r i o r i t ä t :   Bundesrepubl ik   Deutschland  -  06.  Mai  1986  -  P  36  15  300.  1 

A n s p r ü c h e  

1  .  S t r a n g g e p r e ß t e s   o d e r   s t r a n g g e z o g e n e s   K u n i e r r o n r  

für  Gegenst rom-,   Gle ichs t rom-   und/oder   Quers t romkühle r   mit  d u r c h g e -  

henden  und  ha lben   Stegen  un te r   Ausbi ldung  von  g l a t t e n   K a n ä l e n  

z w i s c h e n   den   d u r c h g e h e n d e n   S t e g e n   f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i -  

5  nes   M e d i u m s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß  

d u r c h   von  a u ß e n   au f   d i e   K ü h l e r r o h r h ü l l e   (2)  a u f g e b r a c h t e  

Noppen   (5)  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   v e r ä n -  

d e r t   w i r d .  
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2  .  K ü h l e r r o h r   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   H a l b s t e g e   (4)  w e l l e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  K ü h l e r r o h r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  j e w e i l s   r e c h t s   u n d  

l i n k s   n e b e n   dem  V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   (6)  von   K ü h l e r r o h r -  

h ü l l e   (2)  und   H a l b s t e g   (4)  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e ,   d i e  

H a l b s t e g e   (4)  w e l l e n f ö r m i g   v e r f o r m e n d e   N o p p e n   (5)  i n   d i e  

K ü h l e r r o h r h ü l l e   (2)  e i n g e p r e ß t   s i n d .  

4  .  K ü h l e r r o h r   n a c h   A n s p r u c h   2  ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  z u s ä t z l i c h   a u f   d e r   K ü h l e r -  

r o h r h ü l l e   (2)  a n g e o r d n e t e ,   s i c h   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

e r s r e c k e n d e   R i p p e n   (7)  w e l l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  K ü h l e r r o h r e n   n a c h  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  man  n a c h   dem  A u s t r i t t  

d e s   m i t   d u r c h g e h e n d e n   (3)  und  h a l b e n   S t e g e n   (4)  v e r s e h e -  

nen   K ü h l r o h r p r o f i l s   aus   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   N o p p e n w a l z e   (8)  m i t   d e f i n i e r t e n   A b -  

s t a n d   u n d   T i e f e   d e r   N o p p e n   (9)  a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i -  

t e   d e r   K ü h l e r r o h r h ü l l e   (2)  d i e   H a l b s t e g e   4  w e l l e n f ö r m i g  

v e r   f o r m e n d e   N o p p e n   (5)  e i n p r ä g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   dem  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r u c h ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  man  a u f   d e r  

K ü h l r o h r h ü l l e   (2)  a n g e o r d n e t e   R i p p e n   (7)  d u r c h   f u n k t i o n s -  

g e m ä ß e   E i n w i r k u n g   d e s   W a l z e n w e r k z e u g s   (10)  w e l l e n f ö r m i g  

a u s b i l d e t .  
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7.  W e r k z e u g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   K ü h l e r r o h r e s   (1)  m i t  

w e l l e n f ö r m i g   v e r f o r m t e n   H a l b s t e g e n   (4)  und   w e l l e n f ö r m i g  

v e r f o r m t e n   L ä n g s r i p p e n   (7)  a u f   d e r   A u ß e n h ü l l e   (2)  d e s  

K ü h l r o h r e s   (1)  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   , 
5  daß  a u f   e i n e r   W a l z e   (10)  N o p p e n   (9)  d e f i n i e r t e n   A b s t a n -  

d e s   und  d e f i n i e r t e r   Höhe  s o w i e   e i n   w e l l e n f ö r m i g   d i e   W a l z e  

(10)  u m l a u f e n d e r   K a n a l   (11)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10 
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