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64 Vorrichtung und Verfahren zur kontinuierlichen Entgasung von Giessharz.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur

kontinuierlichen Entgasung von Giessharz mit einem . 27 4
Gehéuse (1), welches zur Durchleitung des Giessharzes
mit einem Einlass (2) und einem Auslass (3) versehen und 21 2
mit einer Vakuumquelle (4) verbunden ist. Um bei kompak-
tem Aufbau des Geh&uses eine vollsténdige kontinuierli-
che Entgasung des Giessharzmateriales zu erreichen, ist
vorgesehen, dass in dem Gehéuse (1) mehrere Bereiche
(5) ausgebildet sind, durch welche das Giessharz zur stu-
fenweisen Entgasung aufeinander folgend geleitet wird,
wobei jedem Bereich (5) Mittel (6; 14; 16; 35) zum Aufbrin-
gen des Giessharzes auf einen der Bereiche zugeordnete
Entgasungsfliche (40) und Mittel (7; 17; 35; 37) zum
Uberfilhren des Giessharzes in den nachsten Bereich zu-

geordnet sind. 2
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur kontinuierlichen Entgasung von Giessharz mit
einem Gehduse, welches zur Durchieitung des
Giessharzes mit einem Einlass und einem Auslass
versehen und mit einer Vakuumquelle verbunden
ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
kontinuierlichen Entgasung von Giessharz, bei wel-
chem das Giessharz unter Vakuum in einer diinnen
Schicht liber eine Entgasungsflache geleitet wird.

Bei der Herstellung von Giessharzteilen aus
Giessharz ist es erforderlich, jede der einzelnen
Giessharzkomponenten vor deren Mischung sorgfal-
tig zu entgasen, zum einen um das Auftreten von
Fehistellen in den ferigen Giesslingen zu vermei-
den und zum anderen, um den Giessvorgang selbst
fehlerlos und unter den gewlinschten Druckverhalt-
nissen durchfiihren zu kénnen. Wie aus dem Stand
der Technik bekannt, wird die Giessharzmasse (ibli-
cherweise aus zumindest einer Harzkomponente
und einer Harterkomponente gemischt, wobei die
Komponenten als hoch viskose Flissigkeiten vorlie-
gen konnen.

Aus dem Stand der Technik sind sowohl! diskonti-
nuierlich als auch kontinuierlich arbeitende Ent-
gasungsaniagen bekannt. In beiden Fallen wird das
Giessharz beziehungsweise werden die Giessharz-
Komponenten Uber eine Entgasungsfldche geleitet,
wobei es erwinscht ist, eine diinne Schicht der je-
weiligen Komponente auf die Entgasungsfléche auf-
zubringen. Durch das in dem Geh&use vorliegende
Vakuum werden die in dem Giessharz befindlichen
Gaskomponenten entzogen.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzu-
weisen, dass in der Beschreibung nachfolgend zur
Vereinfachung der Darstellung von der Entgasung
von Giessharz gesprochen wird, es ist flir den
Fachmann versténdlich, dass es sich dabei in der
Regel um die Entgasung der jeweils nooh nicht mit-
einander gemischten Giessharzkomponenten han-
delt, beispielsweise um eine Harzkomponente oder
eine Harterkomponente.

Die diskontinuierlich arbeitenden Verfahren ver-
wenden Anlagen, welche einen Vorratsbehalter um-
fassen, der so gross bemessen ist, dass in der Re-
gel eine Tagescharge aufgenommen werden kann.
Die Entgasung erfolgt dabei in diesem Vorratsbe-
hélter, aus welchem zum Giessen der Giessharz-
bauelemente jeweils die benétigte Volumenmenge
entnommen wird. Der Innenraum des Vorratsbehél-
ters steht wahrend der Entgasung sowie wahrend
des Giessvorganges unter Unterdruck. Ublicherwei-
se sind in dem Vorratsbehalter Umwaéizeinrichtun-
gen vorgesehen, welche dazu dienen, das Giess-
harz auf eine grossflichige Abiropf- oder Ent-
gasungsflache zu verteilen. Bei dieser Vorgehens-
weise steht wahrend der Nachtstunden, in welchen
keine Verarbeitung des Giessharzes stattfindet, eine
ausreichende Zeit zur Entgasung zur Verfiigung.

Bei einem mehrschichtigen Produktionsbetrieb ist
es, bedingt durch die erforderliche Giessharzmen-
ge, nicht mehr moglich, die Vorratsbehélter gleich-
zeitig zur Entgasung zu verwenden. Deshalb wer-
den zuséatzliche Entgasungsbehélter eingesetzt, in
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welchen die fiir einen Produktionsgang erforderliche
Giessharzmenge aufgenommen und entgast wird.
Diese Entgasungsbehalter werden meistens in ei-
nem Niveau oberhalb des zugeordneten Vorratsbe-
hélters aufgestellt, so dass das entgaste Material in
den Vorratsbehélter fliessen kann. Hieraus ergibt
sich der Nachteil einer grossen Bauhéhe. In Abhén-
gigkeit von dem jeweils vorgesehenen Schichtbe-
trieb (zweischichtig oder dreischichtig) kann es er-
forderlich sein, mehrere Entgasungsbehalter einem
Vorratsbehélter zuzuordnen, um eine ausreichende
Entgasungszeit des Giessharzes zu gewéhrleisten.
Auch hieraus ergibt sich ein grosses Bauvolumen,
welches wiederum zu hohen Anlagekosten fiihrt.

Weiterhin besteht bei derartigen Anlagen der
Nachteil, dass bei der scheinbar vorteithaften Még-
lichkeit immer soviel unentgastes Material in den
Vorratsbehélter nachzufillen, wie laufend entnom-
men wird, der Gasgehalt des Vorrates durch das
nachgefiilite unentgaste Material trotz sténdig lau-
fender Entgasung erheblich ansteigt und die Quali-
tatsanforderungen in der Regel nicht mehr erfiillt
werden. Es ist deshalb unter allen Umstinden zu
vermeiden, unentgastes Material mit bereits entga-
stem Material zusammenzubringen.

Bei den kontinuierlich arbeitenden Vorrichtungen
ist es bekannt, in einem Gehduse eine horizontal
angeordnete, drehbare Scheibe einzusetzen, auf
welchen das Giessharz aufgebracht wird. Durch die
Drehung der Scheibe wird das Giessharz radial
nach aussen geleitet, so dass es an den Innenwén-
den des Gehiduses nach unten ablaufen kann.
Durch den Unterdruck in dem Geh&use erfolgt dann
kontinuierlich die Entgasung. Der Nachteil dieser
Vorrichtungen besteht darin, dass nicht gewéhrlei-
stet ist, dass stets nur das vollstéindig entgaste Pro-
dukt in den Bodenbereich des Gehduses gelangt
und von dort aus weiterverarbeitet wird. Vielmehr
kann, beispielsweise durch eine zu hohe Férderung
von Giessharz auf die drehende Scheibe, dieses im
nicht entgasten Zustand nach unten tropfen. Hier-
durch wiirde ein Mischprodukt entstehen, welches
nicht ausreichend entgast ist.

Bei einer weiteren, aus dem Stand der Technik
bekannten Vorrichtung ist eine Kaskadenentgasung
vorgesehen, bei welcher das Giessharz kaskaden-
artig liber mehrere in dem Gehduse angeordnete
Entgasungsflachen lauft. Theoretisch wird hier
durch eine feine Verteilung des Giessharzes und
eine hohe Behandlungszeit erméglicht. Der Nachteil
liegt darin, dass es weder sichergestelit noch lber-
wacht werden kann, dass sich das Giessharz in ei-
ner gleichméssigen Schicht auf den Entgasungsfla-
chen verteilt. Vielmehr kommt es haufig zu einer
sogenannten «Bachbildung», bei welcher das
Giessharz an bestimmten Stellen der Entgasungs-
flache in starken Volumenstrdmen nach unten [&uft.
An diesen Stellen findet aus nachvollziehbaren
Griinden keine oder nur eine unzureichende Ent-
gasung statt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur kontinuierlichen
Entgasung von Giessharz zu schaffen, welche bei
einfacher Ausgestaltung und effektiver Wirkungs-
weise eine gute Entgasung des Giessharzes ge-
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wahrleisten und ein hohes Mass an Betriebssicher-
heit auf weisen.

Hinsichtlich der Vorrichtung wird die Aufgabe da-
durch geldst, dass in dem Gehduse mehrere Berei-
che ausgebildet sind, durch welche das Giessharz
zur stufenweisen Entgasung aufeinander folgend
geleitet wird, wobei jedem Bereich Mittel zum Auf-
bringen des Giessharzes auf eine des Bereiches
zugeordnete Entgasungsflache und  Mittel  zum
Uberfiihren des Giessharzes in den néchsten Be-
reich zugeordnet sind.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung zeichnet sich
durch eine Reihe erheblicher Vorteile aus. Da in
dem Gehduse mehrere Bereiche vorgesehen sind,
welche raumlich von einander getrennt sind, ist bei
einem kontinuierlichen Durchlauf des Giessharzes
durch das Gehiuse eine stufenweise Entgasung
moglich, bei welcher der Gasgehalt des Giesshar-
zes von einer Stufe zur anderen stetig verringert
wird. Es ist insbesondere von grossem Vorteil, dass
stets nur vorentgastes Material von einem Bereich
zum anderen geleitet werden kann, so dass ein un-
beabsichtigtes Durchstromen der Vorrichtung, wie
aus dem Stand der Technik bekannt, volistandig
ausgeschlossen ist. Erfindungsgemass kann somit
mit einfachen Mitteln eine grosse Entgasungsflache
bereitgestellt werden, so dass die Vorrichtung bei
kompaktem Aufbau mit einem hohen Wirkungsgrad
und mit hoher Betriebssicherheit arbeitet.

In einer besonders giinstigen Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Gehéduse als
stehender Zylinder mit einem oberen Einlass und
einem unteren Auslass ausgebildet ist und die Be-
reiche durch mehrere, jeweils dichtend in dem Ge-
hause angeordnete Kolben gebildet werden, welche
jeweils mit einem Durchlass fiir das Giessharz ver-
sehen sind und in Léngsrichtung des Gehéuses be-
wegbar sind. Erfindungsgeméss bilden somit die
einzelnen Kolben Trennelemente zur Begrenzung
der Bereiche, wobei sich auf der jeweiligen Ober-
seite des Kolbens das jeweils entgaste Giessharz
ansammeln kann und durch den Durchlass in den
nachsten Bereich geleitet wird. Da die einzelnen
Kolben in Léngsrichtung des Zylinders auf- und ab-
bewegbar sind, ist eine sehr hohe Entgasungsfla-
che geschaffen, wobei die Auf- und Abbewegung
der Kolben zu einem gieichméassigen Auftrag des
Giessharzes auf die Fliche sowie zu einer Entfer-
nung von dieser fiihrt. Die beschriebene Ausgestal-
tung der Vorrichtung gewahrleistet somit bei ein-
fachstem konstruktiven Aufbau und platzsparender
Ausgestaltung einen sehr hohen Wirkungsgrad und
eine gute Entgasung des Giessharzes. Durch ge-
eignete Wah! der durch die Vorrichtung durchgelei-
teten Giessharzmenge, der Hubgeschwindigkeit der
Kolben und des Durchlasses in den Kolben ist die
Entgasungsleistung in weitem Rahmen variabel und
kann den jeweiligen Einsatzbedingungen angepasst
werden.

Die Kolben sind bevorzugterweise mittels einer
gemeinsamen Kolbenstange miteinander verbun-
den, um eine synchrone Bewegung der Kolben zu
gewdhrleisten und das jeweilige Volumen der ein-
zelnen Bereiche unverandert zu halten.

Um einen gleichmassigen Auftrag beziehungs-
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weise eine gleichméssige Abnahme des Giesshar-
zes von der Innenwandung des Gehéuses (Ent-
gasungsfiiche) zu gewdahrleisten, sind die Kolben
am Umfang so gestaltet, dass sie zusammen mit
der Entgasungsfliche des Gehiuses eine nach
oben offene Rinne bilden.

Weiterhin ist es glinstig, die Durchidsse der Kol-
ben so zueinander anzuordnen, dass eine ge-
wiinschte Durchstrdmung der einzelnen Bereiche
erreicht wird.

Weiterhin ist es erfindungsgemass besonders
vorteilhaft, wenn das Gefdss im Sammelbereich
mindestens einen Niveausensor aufweist. Der Ni-
veausensor ermittelt, ob sich in dem letzten Be-
reich, das heisst im Sammelbereich des Gefdsses
eine ausreichende Menge an entgastem Material
befindet, um den jeweiligen nichstfolgenden Giess-
vorgang durchfiihren zu konnen. Es ist somit si-
chergestellt, dass dem der erfindungsgemassen
Vorrichtung nachgeordneten Durchlaufmischer ein
ausreichendes Giessharzvolumen zugeflihit wer-
den kann.

Eine weitere, besonders glinstige Ausgestaltung
liegt darin, dass eine Riickfiihrleitung von dem Aus-
lass des Gefasses in einen dem Auslass vorgeord-
neten Bereich des Gefédsses und/oder den Vorrats-
behélter vorgesehen ist. Durch diese Massnahme
kann das im Sammelbereich angesammelte Materi-
al, beispielsweise Uber Ventile, welche in der Ab-
pumpleitung vorgesehen sind, wahlweise einem der
Entgasungsbereiche oder dem Vorratsbehélter zu-
gefilhrt werden. Hierdurch ist es mdglich, dass im
Boden des Gehiuses angesammelte Material wah-
rend der Zeitperioden, in welcher kein Giessen
stattfindet, weiter einem Entgasungsprozess zu un-
terwerfen, oder in Stillstandzeiten die Vorrichtung
zu entieeren.

Da zur Zuflihrung des entgasten Giessharzes zu
dem Durchlaufmischer eine Pumpe erforderlich ist,
kann es besonders vorteilhaft sein, wenn die Kol-
benstange, welche die einzelnen Kolben verbindet,
an ihrem unteren Ende einen Pumpkolben trégt,
welcher in einen an dem Gehduse befestigten
Pumpzylinder einbringbar ist. Die Bewegung der
Kolben in dem Zylinder kann somit mit dem Giess-
vorgang, das heisst der Betétigung der Pumpe ver-
bunden werden.

Die Vorrichtung ist vorteilhaft auch so zu betrei-
ben, dass die Bewegung der Kolben zum Zwecke
der Entgasung, ohne Pumpenférderung, in einem
oberen Hubbereich durchgefiihrt wird, wahrend zu
gleichzeitiger Entgasung und Pumpenférderung zu-
mindest ein unterer Hubbereich benutzt wird.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung
ist das Gehause als stehender Zylinder mit einem
oberen Einlass und einem unteren Auslass ausge-
bildet, wobei die Bereiche durch eine drehbar in
dem Gehause gelagerte Schnecke gebildet werden,
welche mit ihrer Aussenkontur dicht an der Innen-
flache des Gehduses gefiihrt ist. Die Schnecke
kann bevorzugt gleichsinnig, gegensinnig oder
wechselweise (Pilgerschritt) zur Laufrichtung des
Giessharzes gedreht werden. Es wird hierbei si-
chergestellt, dass sich das Giessharzmaterial Gber
einen ausreichenden Zeitraum in dem jeweiligen
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«Entgasungsbereich» befindet, die Drehung der
Schnecke stellt dabei sicher, dass das Giessharz
auf der Entgasungsfldche, welche sowoh! von der
Innenwandung des Geh&uses als auch von der
Schneckenflache gebildet wird, verweilt. Die Dreh-
richtung der Schnecke wird in bevorzugter Weise
der Viskositit des Giessharzmateriales angepasst,
um eine ausreichende Entgasungszeit einhalten zu
kdnnen.

In einer weiteren, ebenfalls sehr glinstigen Aus-
gestaltungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Gehéduse als liegender Zylinder mit bodenseiti-
gem Einlass und Auslass ausgebildet ist, wobei die
Bereiche durch mehrere vertikale Trennwénde ge-
bildet werden, welche sich {iber einen Teilbereich
der Héhe des Zylinders erstrecken. Jedem Bereich
ist ein um eine horizontale Achse drehbare, mit
Spiel in dem Bereich gefiihrter Kolben zugeordnet,
weiterhin befindet sich zumindest am oberen Ende
jeder Trennwand ein gegen den jeweils benachbar-
ten Kolben anliegender Abstreifer, welcher bei Dre-
hung des Kolbens von dem entsprechenden Kol-
benbereich das dort angelagerte Giessharzmaterial
abstreift und in den n#chsten Bereich Uberfiihrt. Es
versteht sich, dass bei einer insgesamt im Wesent-
lichen halbkreisférmigen Ausbildung der Trennwén-
de der Abstreifer nur an einer Hélfte der Oberkante
der Trennwand angeordnet ist. Bei dieser Ausge-
staltung der Vorrichtung taucht die sich drehende
vertikale Scheibe in den Bereich ein und wird mit
dem Giessharzmaterial benetzt. Bei der nachfolgen-
den Drehung verlasst dieser Teilbereich der Schei-
be den mit dem Giessharz gefillten Bereich, so
dass die Giessharzschicht dem Einfluss des Vaku-
ums oder Unterdrucks ausgesetzt ist. Hierbei erfolgt
die Enigasung. Bei einer Weiterdrehung der Schei-
be gelangt dieser Teilbereich des Giessharzes an
den Abstreifer und wird in den nidchsten Bereich
iberfiihrt. Die Bereiche zeichnen sich somit hin-
sichtlich ihres Inhaltes dadurch aus, dass von der
Einlaufseite des Gehé&uses zur Auslaufseite jeweils
ein geringerer Gasgehalt in dem Material jedes Be-
reiches vorliegt. Die Dimensionierung der Scheiben
und die Drehgeschwindigkeit kénnen in einfachster
Weise den jeweiligen Anwendungsbedingungen,
insbesondere der Art des Materials angepasst wer-
den. Die Scheiben sind bevorzugt auf einer ge-
meinsamen Drehachse angeordnet.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform
werden blirsten- oder kammartige Abstreifer einge-
setzt, die die Aufgabe haben, nicht nur das zu ent-
gasende Material auf den Entgasungsfldchen aufzu-
tragen, sondern dieses auch sténdig zu zerfurchen,
so dass auch die Gasgehalte in tieferen Schichten
schneller an die Oberflache gelangen und somit der
Entgasungsvorgang insgesamt beschleunigt wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist das Geh&use in Form eines liegenden
oder geneigten Zylinders ausgebildet, wobei in die-
sem Gehduse eine drehbare Trommel angeordnet
ist. Auf der Innenseite der Trommel, d.h. auf deren
Entgasungsfliche, sind eine oder mehrere Schnek-
kenwendeln aufgebracht, die bei der Drehung der
Tromme! zum einen flir den Transport des Materi-
als vom Eingang zum Ausgang sorgen und zum
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anderen die zur Verfiigung stehende Entgasungsfla-
che der Trommel wesentlich vergréssern. Eine der-
artige Vorrichtung kann auch vorteithaft im «Pilger-
schrittverfahren» betrieben werden, was insbeson-
dere bei Material mit sedimentierenden Flistoffen
vorteithaft ist.

Bei allen beschriebenen Ausgestaltungsformen
kann es giinstig sein, wenn die Wandung des Ge-
héuses und/oder die Entgasungsflachen als War-
metauscherfldchen fiir Heizung und Kiihlung ausge-
bildet sind, um z.B. auf diese Weise das Giessharz
zu erwdrmen, um zum einen die Fliesseigenschaf-
ten zu verbessern und zum anderen den Ent-
gasungsvorgang wirksamer durchflihren zu kdnnen.
Es ist auch méglich, den Zufiihrbehdlter, aus wel-
chem das Giessharz in das Gehéuse geleitet wird,
zu beheizen und/oder mit einer Rihreinrichtung zu
versehen.

Hinsichtlich des Verfahrens erfolgt erfindungsge-
miss die Losung der Aufgabe dadurch, dass
Giessharz stufenweise in aufeinander folgenden,
voneinander getrennten Entgasungsschritten behan-
delt wird. Es ist somit sichergestellt, dass eine zu-
verldssige Entgasung stattfindet. Um eine feine Ver-
teilung des Giessharzes auf einer mdglichst gros-
sen Oberfliche zu gewahrleisten und um zum
anderen nach ausreichender Entgasungszeit eine
Uberfihrung in den néchsten Bereich vornehmen
zu kénnen, sind Verteilungs- und Uberfiihrungsmit-
tel unterschiedlicher Bauform, wie Kolben, Schnek-
ken, Scheiben efc., die auch teilweise selbst die
Entgasungsfléchen bilden, vorgesehen.

Erfindungsgemass ist somit sichergestellt, dass
das Giessharz definiert auf eine vorgegebene Ent-
gasungsfldche aufgebracht wird, dort wahrend einer
vorgegebenen, einstellbaren Entgasungszeit ver-
weilt und nachfolgend von dieser Flache abgenom-
men und dem néchsten Entgasungsschritt zugefiihrt
wird.

Die erfindungsgemasse Entgasungsvorrichtung
kann gleichermassen auch zum Mischen verschie-
dener Giessharz-Komponenten verwendet werden,
so dass ggf. auch eine fertige Giessharzmischung
erhalten werden kann. Es erfolgt dann gleichzeitig
eine innige Vermischung und Entgasung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus-
fiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Ent-
gasungsanlage unter Verwendung der erfindungs-
geméssen Vorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines er-
sten Ausfiihrungsbeispieles der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung, teils im Schnitt,

Fig. 2.1 eine Ansicht einer erfindungsgemassen
Vorrichtung entsprechend Fig. 2,

Fig. 3 eine Ansicht, dhnlich Fig. 2 eines weiteren
Ausfiihrungsbeispieles  der  erfindungsgeméssen
Vorrichtung,
~ Fig. 4 eine schematische Seitenansicht, teils im
Schnitt, eines weiteren Ausflihrungsbeispieles der
erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht, ebenfalls teils im
Schnitt, der in Fig. 4 gezeigten Vorrichtung,
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Fig. 6 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfih-
rungsbeispieles geméss der Erfindung teilweise im
Schnitt,

Fig. 7 eine stirnseitige Ansicht des Ausfiihrungs-
beispieles nach Fig. 6, teilweise im Schnitt,

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht, teilweise
im Schnitt eines weiteren Ausflihrungsbeispieles,

Fig. 9 eine Stirnansicht des Ausfiihrungsbeispie-
les nach Fig. 8, teilweise im Schnitt und

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht eines
weiteren Ausfihrungsbeispieles mit kamm- bzw.
biirstenartigen Abstreifern,

Fig. 11 einen Schnitt durch das Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 10,

Fig. 12 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel gemass
der Erfindung mit einer drehbaren Vorrichtung mit
auf den Entgasungsflachen aufgebrachten Schnek-
kenwendeln und

Fig. 13 einen Schnitt durch das Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 12.

In Fig. 1 ist eine Giessharzverarbeitungsanlage
gezeigt, welche die Entgasung und Mischung zwei-
er Komponenten erméglicht. Die Anlage umfasst
Vorratsbehalter 19 und 20, wobei der linke Vorrats-
behslter 19 beispielsweise fiir dinnfliissigeres Ma-
terial vorgesehen ist, wahrend der rechte Vorratsbe-
halter 20 mit einem Rhrer und einer Heizung ver-
sehen ist, um hochviskoses und/oder auch
fiillstoffhaltiges Material aufzunehmen. Die Anlage
umfasst weiterhin zwei in Fig. 1 parallel zueinander
angeoxdnete Gehduse 1 der nachfolgend zu be-
schreibenden Entgasungsvorrichtungen. Die Gehéu-
se 1 sind jeweils {iber eine Leitung mit den Vorrats-
behaltern 19, 20 verbunden, wobei in jeder der Lei-
tungen ein Durchflussregler 21 angeordnet ist.
Weiterhin sind die Innenrdume der Gehduse 1 mit
einer Vakuumquelle 4 verbunden. Jedem Geh&use
1 ist eine Heizung 23 zugeordnet, am Auslassbe-
reich jedes Gehduses 1 ist eine Pumpeinrichtung
22 zur synchronen Dosierung des jeweils zu ent-
nehmenden Materialvolumens und zur Zufiihrung zu
einem Durchlaufmischer 24 vorgesehen. Am Aus-
lass des Durchlaufmischers 24 ist ein Giessventil
25 angeordnet, um die gemischte Giessharzmasse
einer Giessform zuzufiihren (nicht dargestelit).

Die Fig. 2 zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung, welches
hinsichtlich der schematischen Darstellung der lin-
ken Bildhalfte von Fig. 1 entspricht. Aus dem Vor-
ratsbehélter 19 wird Giber den Durchflussregler 21
und eine nachgeordnete Drossel 26 das Giessharz-
material einem oberen Einlass 2 des Geh&uses 1
zugefiihrt. Durch einen unteren Auslass 3 kann das
Material abgefiihrt und dem Durchlaufmischer 24
zugeleitet werden.

Bei dem in Fig. 2 und 2.1 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist in dem vertikal angeordneten, ste-
henden Zylinder des Gehéduses 1 mittig eine Kol-
benstange 8 angeordnet, welche Uber einen Antrieb
27 in_ vertikaler Richtung auf und ab bewegbar ist.
Am unteren Ende der Kolbenstange 8 ist eine Fih-
rungsplatte 41 fiir die Kolbenstange und dem
Pumpkolben 12 angeordnet, die Durchlésse 42 auf-
weist, Uber die das Giessharz in den Pumpzylinder
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13 stromt. Diese Filhrungsplatte hat gleichfalls die
Aufgabe das bereits entgaste Giessharz durchzumi-
schen, und ein Absetzen von evil. im Giessharz
enthaltenen Feststoffen zu verhindern. An der Kol-
benstange 8 sind mehrere Kolben 6 befestigt, in
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel insgesamt vier
derartige Kolben. Die linke Bildhélfte der Fig. 2
zeigt einen Zustand, in welchem die Kolben 6 und
die Kolbenstange 8 nach unten verfahren sind,
wihrend in der rechten Bildhélfte ein Zustand ge-
zeigt ist, bei welchem sich die Kolben 6 und die
Kolbenstange 8 in einem oberen Zustand befinden.

Die Kolben 6 sind jeweils als Kreiskolben ausge-
bildet und dicht an der Innenwandung des Gehéu-
ses 1 gelagert. Die Kolben 6 sind im oberen Rand-
bereich derart ausgebildet, dass sie zusammen mit
der Entgasungsfldche 40 jeweils eine nach oben
gedffnete Rinne 9 bilden. Weiterhin ist jeder Kolben
6 mit zumindest einem Durchlass 7 versehen, um
Giessharzmaterial aus dem jeweils zwischen zwei
Kolben gebildeten Bereich 5 in den né&chstfolgen-
den Bereich zu leiten.

Am bodenseitigen Endbereich des Geh&uses 1
ist weiterhin ein Niveausensor 10 angeordnet, wel-
cher mit einer nicht gezeigten Steuereinrichtung, mit
der auch der Antrieb 27 und der Durchflussregler
21 verbunden ist, in Betriebsverbindung steht. In
der Auslassleitung des Gehauses 1 ist weiterhin ein
Ruickschlagventil 29 vorgesehen, welchem ein Drei-
wegeventil 28 nachgeordnet ist, welches mit einer
Riickfiihrleitung 11 sowie mit einer Leitung 30 zu
dem Durchlaufmischer 24 verbunden ist.

Nachfolgend wird die Betriebsweise der in Fig. 2
gezeigten Vorrichtung beschrieben:

Aus dem Vorratsbehdlter 19 wird Giessharzmate-
rial iber den Durchflussregler 21 und die Drossel
26 in den oberen Einlass 2 des Gehduses 1 ge-
fiihrt. Oberhalb des obersten Kolbens 6 ist ein er-
ster Bereich 5 gebildet, um das noch nicht enigaste
Material aufzunehmen. Bei einer Bewegung des
Kolbens 6 nach unten kann sich das Material ober-
halb des Kolbens 6 ansammeln, es wird insbeson-
dere in die Rinne 9 eingeleitet. Bei einer nach oben
erfolgenden Bewegung des Kolbens 6 wird das Ma-
terial von der Wandung des Gehauses 1 abgestreift
und oberhalb des Kolbens 6, beispielsweise in der
Rinne 9 gesammelt. Bei einer nach unten gerichte-
ten Bewegung des Kolbens 6 benetzt das in der
Rinne 9 befindliche Material die Gehdusewandung
40 und kann auf diese Weise durch das von der
Vakuumquelle 4 aufgebrachte Vakuum entgast wer-
den. Die beschriebenen Arbeitsschritte wiederholen
sich zyklisch. Nach Ansammlung einer vorgegebe-
nen Materialmenge oberhalb des obersten Kolbens
6 kann das Material durch den Durchlass 7 durch-
strémen, so wie dies in Fig. 2.1 gezeigt ist. Das
Material gelangt somit an die Oberseite des néchst-
geordneten Kolbens 6, wobei sich zyklisch der Ent-
gasungsvorgang in analoger Weise wiederholt. Das
Material durchstrémt somit nach einer voreinstellba-
ren Verweildauer die einzelnen Bereiche 5 und
sammelt sich im Bodenbereich des Gehéuses 1.
Das Niveau des Materials, welches nunmehr voil-
standig entgast ist, wird Uber den Niveausensor 10
ermittelt. Bei einer zu geringen Materialmenge er-
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folgt_keine Uberfiihrung zu dem Durchlaufmischer
24. Uber die Riickfiihrleitung 11 und das Dreiwege-
ventil 28 kann das im Bodenbereich des Gehéuses
1 angesammelte Material umgepumpt werden, um
dieses dann, wenn kein Giessvorgang stattfindet,
weiter unter Entgasungsbedingungen zu halten.

Der untere Bereich der Kolbenstange 8 ist als
Pumpkolben 12 ausgebildet, welcher in einen
Pumpzylinder 13 des Gehduses 1 einbringbar ist.
Auf diese Weise erfolgt durch den Antrieb 27 ein
Abpumpen des entgasten Materials. Sofern keine
Uberfiihrung in den Durchlaufmischer 24 gewdinscht
ist, wird das Material iiber die Ruckfiihrleitung 11 in
einen der Bereiche 5 oder in den Vorratsbehélter
19, 20 zuriickgepumpt.

Die Wandung des Geh&uses 1 kann als beheiz-
bare oder kiihibare Doppelwandung ausgebildet
sein.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ge-
zeigt, welches sich von dem Ausfiihrungsbeispiel
gemiss Fig. 2 in den nachfolgenden Punkten unter-
scheidet, auf eine Beschreibung der gleichen Aus-
gestaltungsmerkmale wird deshalb verzichtet. Bei
dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist am
oberen Bereich des Gehduses 1 ein Antrieb 31 vor-
gesehen, welcher eine Schneckenwelle 32 in Dre-
hung versetzt, an der eine Schnecke 14 befestigt
ist. Die Schnecke 14 liegt an ihrer Aussenkontur

dichtend gegen die Innenwandung des Gehéuses 1.

an. Der Antrieb 31 dient zur Drehung der Schnecke
14 gleichsinnig, gegensinnig oder wechselweise zur
Durchstrdmungsrichtung des Giessharzmateriales.
Hierdurch erfolgt eine gleichmassige Verteilung des
Giessharzmateriales sowohl auf der Innenwandung
des Gehéuses 1 als auch auf der Oberflache der
Schnecke 14. Durch die Drehung der Schnecke,
die auch wechselweise sein kann, wird das an der
Gehdusewandung abgelagerte Giessharzmaterial
jeweils zykiisch abgenommen beziehungsweise auf-
getragen, so dass ein Effekt eintritt, welcher analog
ist zu der Wirkungsweise der Vorrichtung gemass
Fig. 2.

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine weiterer Ausgestal-
tungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung,
diese umfasst, ein zylindrisches, liegendes Gehéu-
se 1, in welchem zentrisch ein Uber einen Antrieb
33 drehbare Drehachse 18 gelagert ist. An der
Drehachse 18 sind zueinander parallele kreisformi-
ge Scheiben 16 befestigt. Das Gehduse 1 ist mit ei-
nem bodenseitigen Einlass 2 und einen bodenseiti-
gen Auslass 3 verbunden.

Wie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist, er-
strecken sich in der unteren Hélfte des Gehduses 1
mehrere vertikale Trennwénde 15, welche unterhalb
der Achse 18 enden, so dass einzelne Bereiche 5
gebildet werden. An einer Hélfte der Oberkante je-
der Trennwand 15 ist ein Absteifer 17 angeordnet,
welcher gegen den jeweiligen Kolben 16 anliegt.
Bei einer Drehung des Kolbens 16 in Uhrzeigerrich-
tung (siehe Fig. 5) wird das beim Eintauchen des
Kolbens 16 in den Bereich 5 an dieser angelagerte
Material in den oberen Raum des Geh&uses 1
{iberfiihrt, wo es der Einwirkung der Vakuumgquelle
4 ausgesetzt ist. Auf dem Kolben 16 ist dabei ein
dinner Film des Materials angeordnet, so dass die
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Entgasung unter definierten Bedingungen ablaufen
kann. Bei einer Drehung des Kolbens 16 wird das
an einer Seite des Kolbens (rechte Seite geméss
Fig. 4) anhaftende Material von dem Abstreifer 17
abgenommen und in den n&chstfolgenden Bereich
5 beziehungsweise eine Auslasskammer 34 Uber-
fuhrt. Somit erfolgt eine kontinuierliche Entgasung
des Materials, wobei das Material in dem jeweils
néchstfolgenden Bereich stirker entgast ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 7
ist entsprechend dem Fig. 4 ausgebildet, wobei
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen
sind. Der Unterschied zu dem Ausfiihrungsbeispiel
nach den Fig. 4 und 5 besteht darin, dass hier kei-
ne gesonderten ortsfesten Bereiche & ausgebildet
sind, sondern, dass diese Bereiche 5, entsprechend
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 durch eine ro-
tierende Schnecke gebildet wird, wobei die Schnek-
ke dichtend an den Innenwandungen der Vorrich-
tung 1 gefiihrt sind, so dass das Uber den Einlass
2 eintretende Giessharz nicht unmittelbar zum Aus-
lass 3 stromen kann. Oberhalb der Schnecke ist,
wie dies am deutlichsten aus Fig. 7 hervorgeht, ein
Absaugkanal 38 angeordnet, Uber den die einzel-
nen Bereiche im Innern der Vorrichtung 1 evakuiert
werden. Die Betriebsweise der Vorrichtung kann
entweder ausschliesslich in Férderrichtung erfolgen,
und zwar dann, wenn eine ausreichende Anzahl an
Bereichen geschaffen werden, die fiir die Ent-
gasung bendtigt werden. Will man eine kiirzere
Bauform der Vorrichtung erreichen, so kann die
Schnecke im Pilgerschritiverfahren befrieben wer-
den, d.h. die Schnecke oszilliert, wobei der Null-
punkt der Oszillationsbewegung sich sténdig im
Ausfiihrungsbeispie! entsprechend dem ausgezoge-
nen Pfeil in Fig. 7 bewegt, so dass das in den Be-
reichen enthaltene Giessharz langsam vom Einlass
zum Auslass transportiert wird.

Das in den Fig. 8 und 9 dargestelite Ausfiih-
rungsbeispiel entspricht im wesentlichen dem Aus-
fiihrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 7, wobei die
Schnecke 14 durch einzelne Scheiben 16 ersetzt
worden ist, die gleichfalls dichtend an den innen-
wandungen der Vorrichtung 1 entlangstreifen. Um
hier eine Forderung des Giessharzes vom Einlass 2
zum_Auslass 3 zu erhaiten, sind in den Scheiben
16 Offnungen 37 angeordnet. Ein sémtliche Berei-
che 5 lberdeckender Absaugkanal 38 dient zur
Evakuierung. Die Betriebsweise dieser Vorrichtung
kann entweder rotierend sein. Die Vorrichtung kann
jedoch auch im Pilgerschrittverfahren bewegt wer-
den, wobei die Offnungen 37 nur zeitweise in das
Giessharz eintauchen und den Weitertransport des
Giessharzes zu dem Auslass 3 zulassen.

Bei dem Ausfiinrungsbeispie! nach den Fig. 10
und 11 besteht die Entgasungsvorrichtung aus ei-
nem liegend angeordneten Zylinder, dessen Innen-
wandung die Entgasungsfliche 40 bildet. Dieser
Zylinder kann im Gegensatz zum Ausfiihrungsbei-
spiel auch geneigt oder sogar lotrecht angeordnet
sein, wobei die Neigung auch in Abhangigkeit der
Viskositat des zu entgasenden Mediums veréndert
werden kann. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Der Unterschied zu den bisherigen Ausflihrungsbei-
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spielen besteht darin, dass im Inneren des Geh&u-
ses 1 Abstreifer in Form von Birsten oder K&mmen
drehbar angeordnet sind, wobei, wie dies aus
Fig. 11 hervorgeht, jeweils drei um je 120° zueinan-
der versetzte Abstreifer 45 in einer Ebene angeord-
net sind. Diese Biirsten oder K&mme 45 zerfurchen
das tber den Einlass 2 eingebrachte, zu entgasen-
de Material, so dass sténdig neue Oberfldchen ge-
schaffen werden, die wesentlich grésser sind als
sie der Entgasungsfidche 40 entsprechen. Hier-
durch ist eine sehr intensive und vor allem schnelle
Entgasung des Materials méglich. Zudem wird
durch diese Biirsten das Niveau des Harzes ange-
hoben, so dass dieses ein Gefélle zum Auslass 3
erfahrt und mit in den nichsten Bereich Uberfiihrt
wird. Weiter ist es denkbar, die K&mme etwas
schrag anzuordnen, um dem Giessharz eine Be-
schleunigung in Richtung auf den Auslass 3 und
damit zur Uberfiihrung in den n&chstangrenzenden
Bereich zu geben.

Zwischen den einzelnen Abstreifern 45 kdnnen
Borde angeordnet sein (nicht dargestellt), so dass
hierdurch auch die Verweilzeit im Bereich der ein-
zelnen Abstreifer gesteuert werden kann. Diese
biirsten- oder kammartigen Abstreifer kénnen auch
bei den tibrigen Vorrichtungen eingesetzt werden.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 12 und
13 stellt eine Alternative nach dem Ausfihrungsbei-
spiel nach Fig. 4 bis 7 dar. Gleiche Teile sind mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Bei dieser Aus-
flihrungsform ist im evakuierbaren Gehéduse 1 eine
Trommel 43 drehbar angeordnet, wobei dieses lie-
gend oder geneigt sein kann. Im Inneren der Trom-
mel ist an der Entgasungsfliche 40 eine Schnek-
kenwendel 44 angebracht, die bei einer Drehung
der Trommel zur Verteilung des Gber den Einlass 2
zugefiihrten Materials beitrdgt. Hierdurch wird zum
einen die Entgasungsfliche vergréssert und zum
anderen das entgaste Material zum Auslass 3 ge-
férdert. Die Drehzahl wie auch die Drehrichtung
kann in Abhangigkeit der Entgasungsaufgabe ver-
andert werden. Gleichfalls kann es fiir bestimmte
Anwendungsfalle sinnvoll sein, die Trommel im «Pil-
gerschrittverfahren» zu drehen. Dies ist insbesonde-
re dann von Vorteil, wenn es sich um ein zu entga-
sendes Material mit sedimentierendem Fiillstoff
handelt. Durch die wechselseitige Drehung der
Trommel wird die Sedimentationsrichtung fiir die
Fllstoffpartikel abwechselnd umgekehrt, so dass
eine Entmischung entgegengewirkt wird.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiele beschréinkt, vielmehr ergeben sich
im Rahme der Erfindung vielfaltige Abwandlungs-
und Modifikationsméglichkeiten.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur kontinuierlichen Entgasung von
Giessharz mit einem Gehéuse (1), welches zur
Durchleitung des Giessharzes mit einem Einlass (2)
und einem Auslass (3) versehen und mit einer Va-
kuumquelle (4) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Geh&use (1) mehrere Berei-
che (5) ausgebildet sind, durch welche das Giess-
harz zur stufenweisen Entgasung aufeinanderfol-
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gend geleitet wird, wobei jedem Bereich (5) Mittel
(6; 14; 16; 35; 43; 45) zum Aufbringen des Giess-
harzes auf eine dem Bereich zugeordnete Ent-
gasungsflache (40) und Mittel (7; 17; 35; 37; 42;
44; 45) zum Uberfiihren des Giessharzes in den
néchsten Bereich zugeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass den Entgasungsflachen (40) Ab-
streifmittel (6; 14; 17; 35; 45) zugeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (1) als stehen-
der Zylinder mit einem oberen Einlass (2) und ei-
nem unteren Auslass (3) ausgebildet ist und die
Bereiche (5) durch mehrere, jeweils dichtend in
dem Gehause (1) angeordnete Kolben (6) gebildet
werden, welche jeweils mit einem Durchlass (7) fir
das Giessharz versehen sind und in L&ngsrichtung
des Geh&uses (1) bewegbar sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kolben (6) mittels einer ge-
meinsamen Kolbenstange (8) miteinander verbun-
den sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (6) im
oberen Randbereich derart ausgebildet ist, dass der
mit der Entgasungsfiache (40) eine nach oben offe-
ne Rinne (9) bildet.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlésse (7)
der Kolben (6) definiert gegeneinander versetzt
sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1)
in Bodenbereich mindestens einen Niveausensor
(10) umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis
7, gekennzeichnet, durch eine Riickfiihrleitung (11)
vom Auslass (3) des Geh&uses (1) in einen der Be-
reiche (5) des Gehduses (1) und/oder einen Vor-
ratsbehalter (19, 20).

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange
(8) an ihrem unteren Ende mit einem Pumpkolben
(12) versehen ist, welcher in einen an dem Gehé&u-
se (1) befestigten Pumpzylinder (13) einbringbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse (1) als stehender
Zylinder mit einem oberen Einlass (2) und einem
unteren Auslass (3) ausgebildet ist und die Berei-
che (5) durch die Génge einer drehbar in dem Ge-
hause (1) gelagerten Schnecke (14) gebildet wer-
den, welche mit ihrer Aussenkontur dichtend an der
Innenflache des Geh&uses (1) gefiihrt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (1) als liegender
oder geneigter Zylinder mit einem Einlass (2) und
einem bodenseitigen Auslass (3) ausgebildet ist,
dass die Bereiche (5) durch die Génge einer dreh-
bar in dem Gehduse (1) gelagerten Schnecke (35)
gebildet werden, weiche mit ihrer Aussenkontur
dichtend an der Innenflache geflihrt ist und dass
oberhalb der Schnecke (35) ein Absaugkanal (38)
angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (1) als liegender
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oder geneigter Zylinder mit einem Einlass (2) und
einem bodenseitigen Auslass (3) ausgebildet ist,
dass jeder Bereich (5) durch eine auf einer horizon-
talen Drehachse (18) befestigten Scheibe (16) ge-
bildet ist, die dichtend an der Geh&usewandung (1) 5
entlangstreift, dass jede Scheibe (16) mit zumindest
einer Offnung (37) versehen ist und dass oberhalb

der Scheiben (16) ein Absaugkanal (38) angeordnet

ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 10
kennzeichnet, dass das Gehause (1) als liegender
oder geneigter Zylinder mit einem Elnlass (2) und
einem bodenseitigen Auslass (3) ausgebildet ist,
dass die Bereiche (5) durch mehrere vertikale
Trennwénde (15) gebildet werden, welche sich ber 15
einen Teilbereich der Hohe des Zylinders erstrek-
ken, dass jedem Bereich (5) ein um eine horizonta-
le Achse drehbare, mit Spiel zu dem Bereich (5)
gefiihrte Scheibe (16) zugeordnet ist und dass sich
am oberen Ende jeder Trennwand (15) zumindest 20
ein gegen die jeweils benachbarte Scheibe (16) an-
liegender Abstreifer (17) befindet.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Scheiben (16) auf einer ge-
meinsamen Drehachse (18) angeordnet sind. 25

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnecke
(14) oder die Scheibe (16) gleichsinnig und/oder
gegensinnig und/oder im Pilgerschrittverfahren zur
Laufrichtung des Giessharzes drehbar ist. 30

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) mit einer Heiz- und/oder Kihleinrichtung verse-
hen ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 35
kennzeichnet, dass die Abstreifmitiel in Form von
Birsten oder K&mmen ausgebildet sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abstreifmittel an rotierenden
Armen befestigt sind. 40

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Abstreif-
mitteln ganz oder teilweise umlaufende Borde an
den Entgasungsfliachen (40) angeordnet sind.

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 45
kennzeichnet, dass die Vorrichtung eine liegende
oder geneigte, drehbare Trommel (43) aufweist, auf
deren Innenwandung eine Schneckenwendel (44)
aufgebracht ist.

21. Verfahren zur kontinuierlichen Entgasung von 50
Giessharz, unter Verwendung einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 20, bei welchem
das Giessharz unter Vakuum in einer diinnen
Schicht Uber eine Entgasungsfliche geleitet wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Giessharz stu- 55
fenweise in aufeinander folgenden, voneinander ge-
trennten Entgasungsschritten behandelt wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Giessharz nach dem jewei-
ligen Entgasungsschritt von der Entgasungsfliche 60
abgestreift und dem nachsten Entgasungsschritt zu-
gefthrt wird.

65
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