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Vynélez se tyka termoviznfho ¢idla jako
souboru technickych a programovych pro-
stfedk@ realizujicich metodu rozpoznédvani
zaloZenou na poznatku, Ze vé&tSina téles vy-
zafuje tepelnou energii, kterd je dostaluji-
cim nositelem informace k identifikaci té-
lesa.

Dosavadni technika pouZivané pro rozpo-
zndvani, jako jsou prostrfedky pro automa-
tické €teni dokladi, pro analyzu obrazu
vzorkdl ldatek mikroskopicky zvé&tSenych a
podobng, urfend zejména pro laboratorni
idely a nasazeni do pramyslovych provozi,
prevaZné neni moZné z dlivodl jejiho nepfi-
zptisobeni tomuto prostiedi (praSnost, vih-
kost, otfesy a vibrace apod.). Vstupni obraz
byvéa zpracovdvdn a uchovavén cely, takZe
technické zaiizeni musi byt vybaveno roz-
sgdhlou paméti. Naproti tomu zndmé zafize-
ni urfend pro vyuZiti ve vyrobnich techno-
logiich pracuji na principech optickych €i-
del, kdy vstupnimi obvody jsou televizni
kamery, adresovatelné snimaci elektronky
¢i optoelektrické ¢leny, jako fototranzisto-
ry nebo fotodiody, takZe ve vSech téchto
pripadech je nutné dokonalé osvétleni pra-
coviSte.

Vyge uvedené nedostatky jsou odstrang-
ny termoviznim &idlem podle vynalezu, je-
hoZ podstatou je, Ze termovizni kamera, ze-
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silovad, komparétor, vstupni pamét, proce-
sor a pamé&t jsou spojeny v sérii, pFifemZ
procesor je jednim svym vystupem zp&tno-
vazebné pfipojen pres blok nastaveni pra-
hu s komparédtorem a svym druhym vystu-
pem je pfes synchronizalni blok spojen s
termovizni kamerou.

Vy$stho afinku je u termovizniho €idla
dosahovéno tim, Ze analyza redlné scény je
provadéna z infraferveného zéFeni, nebot
mechanismy technologickych procesii jsou
aktivnimi zdroji tohoto z&F¥eni. Sniméni v
infraspektru tak nevyZaduje dodatetny zdroj
osvétleni, pritemZ informaéni obsah inifra-
terveného zéafeni pro w@lely rozpozndvani
je dostacujici i jehe priichodem prostfedim
s Castekami prachu a dymu. Neznadmy ob-
raz je pfitom zpracovdvan postupné, po seg-
mentech, a podle jeho charakteristickych
znaklt je kédovén, takZe nédroky na kapa-
citu paméti jsou malé. Nizky rozsah ucho-
vavanyeh ddajdé o nezndmém obrazu pak
umoZiiuje jejich rychlé =zpracovdni, takZe
termovizni ¢idlo miiZe pracovat v systémech
s odezvou v redlném case. Termovizni idlo
je déale vybaveno obvody, které neprovadé-
ji jen digitalizaci vstupniho ebrazu a jeho
Cislicovou reprodukci, ale nezndmé obrazy
také Kklasifikuje se schopnosti ufeni se k
rozpoznédvani d¥ive neznamych obrazd.
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Vysvétleni podstaty vyndlezu vyplyva z okamZité hodnoty nezndmého vstupniho na-
blokového schématu na obrézku. Infrader- péti s napétim referentnim, je ukldddna do
vené zafeni vyzarfované sledovanymi objek- vstupni paméti 4. Nezndmy obraz uloZeny
ty je termovizni kamerou 1 pfevddénoc na v postupnych segmentech ve vstupni paméti
elektricky signdl. Zpracovani signdlt z ter- 4 srovndva procesor 5 s etalony obrazl ulo-
movizni kamery 1 vychézi ze zdsady jejl au- Zenych v paméti 7 a pfi shodé charakteris-
tonomnosti, takZe synchronizaéni signély z tickych znakd obou obrazli, urgenych roz-
termovizni kamery 1 upravené synchroni- poznévaci metodou, je nezndmy obraz iden-
zatnim blokem 6 také iidi obvody. Synchro- tifikovédn, v opatném pripadé je uloZen ja-
nizacni blok 6 rovn&Z zajiStuje chod termo- ko etalon do paméti 7.
vizni kamery 1 tim, Ze ji doddva nutné re- Termovizni &idlo bylo sestaveno z termo-
ferentni napéti. Vystupni signél z termoviz- vizni kamery 1, kterd byla pfes interface
ni kamery 1 je pfivdd¥&n na zesilovat 2, kde tvofeny synchronizanim blokem 6, zesilo-
se uplatiiuje podatelni zisk, ktery urcuje vatem 2, komparédtorem 3 a blokem nasta-
teplotni rozsah, ve kterém bude termovizni veni prahu 8 pripojena na vstupni pamét 4,
¢idlo citlivé. Zesileny signédl podléhé digita- procesor 5, pamét 7, tedy na prvky mikro-
lizaci srovnéni jeho hodnoty na komparato- pocitaCe specidlng vybrané ze stavebnice
ru 8 s hodnotou prahu nastavovanou na blo- elementfi. Algoritmus rozpozndni byl od-
ku B nastaveni prahu procesorem 5 podle zkou$en na rozmazané matici bindrnich
programu uloZeného v paméti 7. Bindrnd hodnot Q:

hodnota ziskan§ takto postupnym srovndnim

- -
kde v Digitalizovany obraz byl postupné uklé-
dén do vstupni pamé&ti 4 a zpracovavéan ta-
u;; analogové napét! snimaného bodu ké postupné v j-krocich, hleddnim souvis-
v i-tém rddku a j-tém sloupci na lgych ploch ve vSech i-Grovnich. KaZdad ze
vystupu zesilovade 2, souvislych ploch byla postupné& ohodnoco-
Q;; prvek rozmazané matice Q, vdna a z téchto prvkd byla sestavena roz-
mg (u;;) stupeil pFislu¥nosti prvku Q;; mazand matice pFiznakti R nezndmého ob-
k matici Q. razu.
R= {Rq'h,J'mR (Fj)j Rg,p,j=(AVE vCvD vE ),
me (F;) € [0,1]}
kde - podzemnich technologii diilni dopravy a ra-
Zeni.
F;  kddovand souvisla plocha, Vynédlezu lze vyuZit pfedeviim jako sen-
Rynj  prvek rozmazané matice R zoru primyslovych roboti nasazovanych ze-
pro ¢-ty nezndmy obraz a jména v prostfedich s nizkym osvétlenim
h-Elenitost v j-tém kroku, - nebo tam, kde viditelné svétlo nemé poZadu-
mg (F;)  stupeil piisludnosti prvku jici informaéni obsah. Lze jej vyuZit pro
Ryn,j k matici R, identifikaci objektd v dllnim primyslu, ze-
A/BC D E prvky lingvistického kodu. jména v podzemi, kde 1ze také termoviznim
¢idlem hledat po odpéleni selhanou naloZ, &i
Rozmazand matice R byla ukldddna do pa- objevovat pukliny, trhliny, uloZenou horni-
méti 7, kde d¥ive byly pfipraveny etalonové nu, skryté vodni toky nebo jiné poruchy.
rozmazané matice RE. Rozmazané matice R V povrchovych aplikacich miiZe termoviz-
a RE byly navzdjem porovnévény proceso- ni ¢idlo najit uplatnéni p¥i kontrole a ¥izeni
rem 5, p¥ifemZ byl hledan mezi ob8ma ma- svafovéni, pii zjistovani tepelnych exhalaci,
ticemi extrém nejv&t3i blizkosti prvkid i je- zejména neZddoucich, napiiklad u vysokych
jich stupiii p¥isluSnosti. Funkce termoviz- peci, p¥i provddéni analyzy loZisek, motori,
niho ¢&idla byla ov&Fena na jednoduchych transformaéatord.

geometrickych obrazech a také na obrazech
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PREDMET VYNALEZU

Termovizni &idlo pro automatické rozpo-
Zzndvani obrazi sestdvajici z termovizni ka-
mery a pocitale, vyznacujici se tim, Ze ter-
movizni kamera (1), zesilovaé (2), kompa-
rator (3), vstupni pamét (4), procesor (5)
a pamét (7) jsou spojeny v sérii, pricemZ

procesor (5) je jednim svym vystupem zpét-
novazebné pripojen pies blok nastaveni pra-
hu (8) s komparéatorem (3) a svym druhym
vystupem je pres synchronizatni blok (6)
spojen s termovizni kamerou (1).

1 list vykresti
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